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RESUME

Le gombo est une culture visitée par les insectes appartenant a plusieurs groupes au rang desquels
les nuisibles et les auxiliaires. En vue de contribuer a I'actualisation et a la maitrise de I'entomofaune
du gombo, cette étude a porté sur les variétés Clemson et Hire afin de mettre en place des stratégies
de lutte efficaces et durables. Les insectes ont été échantillonnés par la méthode de piégeage grace
aux pieges colorés et la capture manuelle. Au total, 493 individus appartenant a 21 especes, 18
familles et six ordres ont été collectés. 19 espéces ont été collectées sur Hire contre 16 sur Clemson.
La comparaison des moyennes de richesse et des abondances d'insecte n'a donné aucune
différence significative entre les deux variétés. S'agissant des abondances, 250 individus ont été
collectés sur Hire contre 243 sur Clemson. L'espéce Zonocerus variegatus se présente comme le
ravageur le plus abondant en saison séche avec une fréquence d'occurrence de 100 %. Il existe une
similitude d'espéece (J = 0,66) entre les deux variétés de gombo. Ces résultats constituent une base
de données actualisées de I'entomofaune du gombo a Korhogo pendant la saison séche.
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ABSTRACT

DIVERSITY OF ENTOMOFAUNA ASSOCIATED TO TWO VARIETIES OF OKRA (ABELMOSCHUS ESCULENTUS L) IN DRY
SEASON AT KorHoGO's MuniciPALITY (NORTHERN COTE D'IVOIRE)

Okra is a crop visited by insects belonging to several groups, including pests and beneficial insects. With
a view to helping to update and control the entomofauna of okra, this study focused on the Clemson and Hire
varieties in orderto putin place effective and sustainable control strategies. Insects were sampled by trapping
with coloured traps and manual capture. In all, 493 individuals belonging to 21 species, 18 families and six
orders were collected. 19 species were collected on Hire compared with 16 on Clemson. A comparison of
average species richness showed no significant difference between the varieties. In terms of abundance,
250 individuals were collected on Hire compared with 243 on Clemson. No significant difference was
observed between the average abundance of insects collected in the two varieties. The species Zonocerus
variegatus was the most abundant pest in the dry season, with a frequency of occurrence of 100%. There was
a similarity of species (J = 0.66) between the two okra varieties. These results constitute an updated database
on the entomofauna of okra in Korhogo during the dry season.
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INTRODUCTION

En Céte d'lvoire, I'agriculture est la principale
source de revenus des populations. Cette
agriculture regroupe plusieurs cultures dont les
espéces maraichéres et fruitiéres qui constituent
les cultures de base indispensable a la sécurité
alimentaire. Parmi ces cultures, le gombo
occupe une place importante due aux intéréts
qu'il présente. Cette plante est trés prisée et
cultivée par les peuples ivoiriens avec une
production annuelle estimée a environ 186.112
tonnes en 2022, et une production annuelle
mondiale d'environ 11 232 656 de tonnes
(FAOSTAT, 2023).

Le gombo présente des intéréts alimentaires,
médicaux et industriels (Siemonsma et Hamon,
2004). C'est une plante riche en vitamines,
protéines et calcium. Il joue un réle essentiel
dans la lutte contre la malnutrition. Les fruits et
les tiges contiennent des mucilages ayant des
propriétés de stabilisateurs, de dispersion et de
substitution du plasma sanguin (Marius et
al ,1997). Les feuilles comestibles (Khomsug et
al., 2010), servent a traiter la dysurie
(Siemonsma et Hamon, 2004).

Cependant cette culture est confrontée a des
agressions qui impactent sa productivité. Il s'agit
des insectes ravageurs et des maladies (Fondio
etal., 2007). Des études antérieures ont montré
que le gombo est une plante entomophile par
excellence (Njoja et al., 2005 ; Olugbenga et
Eludire, 2014). Trés peu de travaux ont pris en
compte l'effet de la saison et des variétés
cultivées sur la diversité. Ainsi, certaines
questions importantes se posent. Quel est I'état
des lieux de la biodiversité des insectes
ravageurs du gombo ? La variété a-t-elle une
influence sur I'abondance des ravageurs ?

L'objectif général de ce travail est de contribuer
a la connaissance des insectes du Gombo
(Abelmoschus esculentus L.), en vue de mettre
en place des stratégies de gestion durable
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contre ces ravageurs pour une production saine
et optimale. Plus spécifiquement, il est question
d'étudier sur deux variétés de gombo pendant la
saison seche : (i) la richesse spécifique et
I'abondance des insectes ; (ii) comparer la
composition taxonomique de I'entomofaune ; (iii)
évaluer la distribution en fonction des variétés
et des stades phénologiques.

MATERIEL ET METHODES

SITED'ETUDE

Cette étude a été menée dans la ville de Korhogo
située au Nord de la Céte d'lvoire entre 8°26 et
10°18 de latitude nord et 5°16 et 6°16 de
longitude Ouest. Le climat est de type soudanais
caractérisé par deux saisons distinctes. La
saison séche qui débute en novembre et
s'achéve en mars, présente des précipitations
strictement nulles ou insignifiantes. La saison
des pluies débute en avril et s'achéve en octobre.
Elle est marquée par des précipitations
abondantes et fréquentes. Korhogo présente une
pluviométrie moyenne de 859 mm par an (Boko-
Koiadja et al., 2016).

DISPOSITIF EXPERIMENTAL

Un dispositif en bloc complétement randomisé
a éte utilisé. Le dispositif était constitué d'une
parcelle de 252 m? (21m x 17m) subdivisé en 3
blocs distant de 2 m. Chaque bloc comportait 2
sous parcelles de 35 m? (5 m x 7 m). La distance
entre les deux sous parcelles était de 2 m. Sur
la sous parcelle 1 a été semé la variété Hiré
(V1) et sur la sous parcelle 2 a été semé la
variété Clemson (VV2). Sur chaque sous parcelle,
cing (5) billons ont été mis en place et chaque
billon comportait six (6) poquets. La distance
entre les billons était de 1 m, et celle entre poquet
était de 0,5 m. Chaque sous parcelles
comportait 30 plants. (Figure 1)
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Figure 1 : Dispositif expérimental.

Experimental setup.

CAPTURE DES INSECTES

Les insectes ont été capturés a l'aide des pieges
colorés et de capture a vue. Les piéges colorés
ont consisté a l'utilisation des assiettes
colorées (jaune) placées au ras du sol, juste
en bas de chaque plant afin de capturer les
insectes héliophiles et floricoles. Il y avait 30
piéges colorés placés sur chaque sous parcelle
et 180 piéges pour les 6 sous parcelles. Ces
assiettes (19 cm de diamétre et 6 cm de
profondeur) ont été remplies au quart de leur
volume d'eau savonneuse. Les piéges ont été
levés 48 heures et les insectes collectés aprés
tamisage a l'aide d'une pince. Les insectes sont
ensuite mis dans des piluliers étiquetés
contenant de l'alcool a 70 %, puis transportés
au laboratoire pour leur identification (Bonneil
et al., 2009).

Concernant les observations directes, les
insectes actifs sur les plants ont été identifiés
sur place. Ceux n'ayant pas pu étre identifier
sur place, ont été capturés a l'aide d'un filet
pour les insectes volants ou a I'aide d'une pince
pour les insectes moins mobiles. Ces insectes
ont été mis dans des boites étiquetées
contenantde l'alcool a 70 %, et ont été identifiés

au laboratoire (Bonneil et al., 2020). Au total, 9
récoltes ont été faites dont 3 par stades
phénologiques.

IDENTIFICATION DES INSECTES

L'identification s'est faite a I'aide d'une loupe
binoculaire de marque MOTIC aux
grossissements X 4 et des clés d'identification
de Delvare et Aberleng (1989) et (Pauly, 2014).
Certains ouvrages tel que ceux de Roth (1974),
Appert et Deuse (1988), Scholtz et Holm (1996),
(Poutouli et al., 2011) et Carminati (2020), ont
servi de guide pour l'identification. L'identification
a été réalisée jusqu' au niveau spécifique.

TRAITEMENT DES DONNEES

Les fréquences d'occurrences (FO) ont été
calculées afin de catégoriser les espéces
d'insectes capturées. Pour Djakou et Thanon
(1988), lafréquence d'occurrence représente le
rapport du nombre de relevés contenant I'espéce
prise en considération (Si) au nombre total de
relevés effectués (St). Dans le cas de cette étude,
nous avons réalisé neuf (9) sessions et les
fréquences d'occurrences sont calculées sur les
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neuf (9) sessions d'observations. Elle se calcul
par la formule suivante :

FO (%) = (Si /St) x 100

En fonction de la valeur de FO calculée, cinq (5)
catégories d'espéces ont été définies, a savoir:
une espéce trés fréquente (80 % < Fo < 100
%), des espéces fréquentes (60 % < Fo< 80
%), assez fréquentes (40 % < Fo < 60 %),
accessoires (20 % < Fo < 40 %) et acciden-
telles (Fo < 20 %).

La diversité a été analysée a l'aide des indices
de diversité de Shannon et des indices
d'Equitabilité de Pielou avec le logiciel Past 3.0.
L'indice de similarité de Jaccard, ainsi que la
liste des espéces propres et communes aux
variétés ont permis de comparer la composition
spécifique entre les espéces d'insectes des
différentes variétés. L'indice de Jaccard a été
calculé selon la formule suivante : Sj =a/
(atb+c)

a = nombre d'espéces communes aux deux
variétés,

b = nombre d'espéces observées uniquement
sur la variété Hiré;

¢ = nombre d'espéces observées uniquement
sur la variété Clemson,;

Cetindice varie de 0 (absence de similitude) a 1
(milieux identiques). Les échantillons étant de
petite taille, le test de Kruskall-wallis a permis
de comparer les différences entre les moyennes
au seuil de significativité de 0,05 et d'évaluer la
distribution des espéces rencontrées par variété
en fonction des stades phénologiques du
gombo. En cas de significativité, le test de Mann-
whitney a permis de faire des comparaisons
paires par paires. Les analyses ont été faites a
I'aide du logiciel R.
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RESULTATS

Les différentes techniques utilisées ont permis
de capturer 493 insectes appartenant a 6 ordres
répartis en 18 familles et 21 espéces.

Diversité du peuplement d'insectes
associés a deux variétés de gombo

Au total, 493 spécimens repartis en 21 espéces,
18 familles et 6 ordres d'insectes ont été
collectés. Par ailleurs, 19 espéces ont été
récoltés surla variété Hiré contre 16 sur la variété
Clemson. La comparaison des richesses
moyennes montre qu'il n'existe pas de différence
significative entre les deux variétés cultivées (p
>0,05) (Tableau 1).

S'agissant des abondances, 250 spécimens ont
été récoltés sur la variété Hiré contre 243 sur
Clemson. La comparaison des abondances
moyennes d'insectes n'a montré aucune
différence significative selon les variétés cultivées
(p>0,05) (Tableau 1).

La valeur de l'indice de diversité de Shannon (H')
est de 1,97 sur la variété Hiré et de 1,94 sur la
variété Clemson. Les deux variétés étudiées ont
sensiblement la méme diversité. Les indices
d'Equitabilité sont respectivement de 0,66 et
0,70 pour Hire et Clemson. Ces valeurs
traduisent une bonne équipartition des
abondances au sein des espéces insectes pour
les deux variétés (Tableau 1).

La valeur de l'indice de Jaccard indique une
similitude en insectes sur les deux variétés (J=
0,66) (Tableau 1). Sur 21 espéces recensées,
19 espéces sont propres a la variété Hiré, 16
espéces propres a la variété Clemson et 14
espéces sont communes aux deux variétés
(Tableau 2).
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Tableau 1 : Variation de quelques paramétres de la diversité des insectes associés a deux variétés de

gombo a Korhogo.

Variation in some parameters of the diversity of insects associated with two varieties of okra

in Korhogo.
Parameétres Variété de gombo Kruskali-Wallis
Hire Clemson
N (Taille de I'échantillon) 30 30
S (richesse spécifique) 19 (11,33 +£0,47) 16 (11,66 + 0,94) 0,827
Abondance 250 (83,33 £ 13,82) 243 (81 +8,29) 0,631
H (Indice de Schannon) 1,97 1,94
Hmax (diversité maximale) 4,248 4
E (Equitabilité) 0,66 0,70

Indice de Jaccard

0,66

Tableau 2 : liste des différentes espéces communes et propres a chaque variété.

List of different species common and specific to each variety.

Espéces Variétés
Hiré Clemson

Zonocerus variegatus Linné, 1758 X X
Schistocerca gregaria Forskal 1775 X -
Gryllus sigillatus Walker, 1869 X X
Tenebrio molitor Linnaeus, 1758 - X
Lagria villosa Fabricius, 1781 - X
Podagrica decolorata Duvivier, 1892 X X
Serica brunea Linnaeus, 1758 X -
Nemopoda nitidula Fallén, 1820 X X
Ceratitis sp X -
Hermitia illucens Linnaeus, 1758 X X
Musca domestica Linnaeus, 1758 X X
Calliphora vicina Robineau-Desvoidy, 1830 X X
Sarcophaga canaria Linnaeus, 1758 X X
Amrasca biguttula Ishida, 1913 X X
Camponotus sp X X
Cremaogaster sp X X
Auplopus carbonarius Scopoli, 1753 X -
Vespa sp X X
Apis mellifera Linnaeus, 1758 X X
Utheteisa pulchella Linnaeus, 1758 X -
Mythimna sp X X

Présence : (X) Absence : (-)

Distribution des principales espéces
en fonction des variétés de gombo

Il ressort de cette analyse que quel que soit les
deux variétés étudiées, I'espece Zonocerus
variegatus est une espéce tres fréquente (Fo =
100 %). Elle est suivie de Musca domestica,
Calliphora vicina et Camponotus sp (Fo=88,88

%). Quatre espéces ont été fréquentes. Il s'agit
de Podagrica decolorata (Fo = 77,77 %),
Sarcophaga canaria (Fo = 77,77 %), Amrasca
biguttula (Fo=77,77 % sur Hiré et 66,66 % sur
Clemson) et Hermetia illucens. L'espéce
Hermetia illucens a été fréquente sur la variété
Clemson (Fo =77,77 %), mais assez fréquente
sur la variété Hiré (Fo = 44,44 %). Mythimna sp
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et Apis mellifera ont été assez fréquentes (Fo =
44,44 %). Par ailleurs, Deux espéces dont
Tenebrio molitor et Vespa sp ont été
accessoires. Cependant, Apis mellifera a été
accessoire sur la variété Hiré (Fo = 33,33 %).
Huit espéces ont été accidentelles sur les deux
variétés. Ce sont Schistocerca gregaria, Gryllus
sigillatus, Lagria villosa, Serica brunea,
Nemopoda nitidula, Ceratitis sp, Auplopus
carbonarius, Utheteisa pulchella (Fo=11,11 %)
(Tableau 3).

Distribution des insectes selon les
stades phénologiques par variété

La distribution des espéces selon les stades
phénologiques montre la présence de certaines
especes a tous les stades phénologiques. I
s'agit de Zonocerus variagatus, Podagrica
decolorata, Musca domestica, Sarcophaga
canaria, Calliphora vicina, Mythimna sp,
Amrasca biguttula et Camponotus sp.

Sur la variété Hiré, Zonocerus variagatus a été
présente avec un effectif de 46 au stade levée-
développement végétatif, 39 au stade bouton
floral-floraison et 18 au stade fructification. Elle
suivie de Podagrica decolorata avec un effectif
de 15 au stade levée-développement végétatif,
22 au stade bouton floral-floraison et 17 au stade
fructification ; de Camponotus sp avec un effectif
de 14 au stade levée-développement végétatif,
23 au stade bouton floral-floraison et 1 au stade
fructification ; de Sarcophaga canaria dont 1
individu collecté au stade levée-développement
végetatif, 8 au stade bouton floral-floraison et 5
au stade Fructification ; de Mythimna sp
présentant un effectif de 2 au stade levée-
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développement végétatif, 8 au stade Bouton
floral-floraison et 1 au stade fructification ; de
Musca domestica avec 3 individus collectés au
stade levée-développement végétatif, 7 au stade
Bouton floral-floraison et 4 au stade fructification
et de I'espéce Calliphora vicina avec un effectif
de 1 au stade levée-développement végétatif, 4
au stade bouton floral-floraison et 5 a la
fructification. La comparaison des abondances
des principales espéces en fonction des stades
phénologiques a été significative sur I'espéce
Camponotus sp (p =0,039) et non significative
sur les autres espéces (P > 0,05). Cette
différence significative se situe entre les stades
levée-développement végétatif et fructification (p
= 0 ,046), ainsi que les stades bouton floral-
floraison et fructification (p = 0 ,043) (Tableau
4).

Sur la variété Clemson, Zonocerus variagatus a
été présente avec un effectif de 36 au stade
levée-développement végétatif, 43 au stade
bouton floral-floraison et 13 au stade fructification.
Elle suivie de Podagrica decolorata avec un
effectif de 10 au stade levée-développement
vegétatif, 16 au stade bouton floral-floraison et 9
au stade fructification ; de Camponotus sp avec
un effectif de 10 au stade levée-développement
végétatif, 16 au stade bouton floral-floraison et 2
au stade fructification ; et de Amrasca biguttula
dont 8 individus collectés au stade levée-
développement végétatif, 5 au stade bouton floral-
floraison et 1 au stade fructification. La
comparaison des abondances des principales
especes en fonction des stades phénologiques
n'a montré aucune différence significative sur la
variété Clemson (p > 0,05) (Tableau 5).
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Tableau 4 : Distribution des espéces selon les stades phénologiques de la variété Hiré.

Species distribution by phenological stage for the Hiré variety.

Especes Stades Phénologiques

Levée- Bouton floral- Fructification

Developpement Floraison P

végétatif
Zonocerus variegatus 46 39 18 0.1868
Scistocerca gregaria 1 0 0 0.7408
Gryllus sigillatus 1 0 0 0.7408
Tenebrio molitor 0 0 0 0.999
Lagria villosa 2 0 0 0.999
Podagrica decolorata 15 22 17 0.4206
Serica brunea 1 0 0 0.7408
Nemopoda nitidula 1 0 0 0.7408
Ceratitis sp 0 0 1 0.7408
Hermetia illucens 0 2 2 0.3012
Musca domestica 3 7 4 0.9565
Calliphorisa vicina 1 4 5 0.5802
Sarcophaga canaria 1 8 5 0.3184
Amrasca bigutulla 7 2 0 0.4750
Camponotus sp 14 a 23 a 1b 0.0390
Crematogaster sp 0 2 0 0.7408
Auplopus carbonarius 1 0 0 0.7408
Apis melliferra 0 2 1 0.4066
Vespa sp 0 0 1 0.7408
Utheteisa pulchella 1 0 0 0.7408
Mythimna sp 2 8 1 0.1868

Sur une méme ligne, les abondances suivies d'une méme lettre ne sont pas significativement différentes a P > 0,05.

Tableau 5 : Distribution des espéces selon les stades phénologiques de la variété Clemson.

Species distribution by phenological stage for the Clemson variety.

Especes Stades phénologiques P

Levée- Bouton floral- Fructification

Developpement Floraison

veégeétatif
Zonocerus variegatus 36 43 13 0.1052
Scistocerca gregaria 0 0 0 0.999
Gryllus sigillatus 1 0 0 0.7408
Tenebrio molitor 0 4 0 0.3012
Lagria villosa 2 0 0 0.3012
Podagrica decolorata 10 16 9 0.6177
Serica brunea 0 0 0 0.999
Nemopoda nitidula 1 0 0 0.999
Ceratitis sp 0 0 0 0.999
Hermetia illucens 3 4 1 0.5802
Musca domestica 3 3 2 0.8752
Calliphorisa vicina 1 1 4 0.1953
Sarcophaga canaria 3 13 0 0.1225
Amrasca bigutulla 8 5 1 0.3184
Camponotus sp 10 16 2 0.1825
Crematogaster sp 0 2 0 0.3012
Auplopus carbonarius 0 0 0 0.999
Apis melliferra 1 2 2 0.8371
Vespa sp 0 1 1 0.7408
Utheteisa pulchella 0 0 0 0.999
Mythimna sp 2 3 0 0.4750
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DISCUSSION

Cette étude portant sur la contribution de
I'entomofaune du gombo dans la localité de
Korhogo, a permis d'apporter des informations
complémentaires aux travaux effectués dans les
autres localités de la Cdbte d'lvoire sur
I'entomofaune de gombo. Au total, 493 insectes
appartenant 21 espéces, 18 familles, regroupés
dans 6 ordres ont été collectés sur les deux
variétés cultivées. Ces résultats sont différents
de ceux obtenus par Yao (2022). Les travaux
de Yao (2022) ont permis de récolter 61 espéces
appartenant a 36 familles et 10 ordres. Cette
différence observée pourrait se justifier par le fait
que ces études ont été réalisées dans des
zones présentant des caractéristiques
différentes. En effet, les études réalisées par
Yao, (2022) se sont effectuées dans la ville de
Man a Ouest de la Céte d'Ivoire. Korhogo et Man
sont deux zones géographiques différentes.
L'une en zone de savanes (Korhogo) et l'autre
en zone forestiére (Man).

Une similarité des espéces est observée sur les
variétés. Cette observation se justifierait par le
fait que les variétés n'influencent pas la diversité
des insectes. Cette tendance a été observée
par Fondio et al. (2007) qui ont montré que les
variétés locales Tomi (Abelmoschus caillei) et
Koto (Abelmoschus esculentus) sont visitées
par les mémes insectes ravageurs.

L'espéce Zonocerus variegatus a été trés
fréquente et cela du fait de sa forte présence. Il
en estde méme pour les Deux autres espéces
(Podagrica decolorata et Amrasca biguttula) qui
se sont montrées fréquentes. Cette forte
présence de ces ravageurs s'expliquerait par le
fait que ce sont les plus grands ravageurs du
gombo (Bhatt et al., 2018 ; Adja et al., 2019).

Au cours de nos travaux, Zonocerus variegatus
s'est révélée comme l'espéce la plus abondance.
En effet, Zonocerus variegatus est une espéce
dont la ponte des femelles a lieu en fin de saison
pluvieuse. Les larves éclosent en saison séche.
Les populations adultes vivent pendant la saison
séche s'attaquant au gombo en contre saison
(Doumbia et Seif, 2008). Par ailleurs, les travaux
effectués par Yao, (2022) indiquaient que
I'humidité relative favoriserait le développement
de Podagrica decolorata. Des fortes chaleurs
pourraient donc entrainer une baisse de I'effectif
de P. decolorata contrairement a celui de
Zonocerus variegatus en saison séche.

La forte présence de Zonocerus variegatus au
stade Levée-Développement végétative seraitdue
a lafonction de ce ravageur. En effet, cetinsecte
ravageur est un défoliateur. Il ronge les feuilles
jusqu'a leur consommation totale. La présence
de Camponotus sp, Vespa sp et Apis mellifera
au stade Bouton floral-floraison se justifierait par
le fait que ses insectes sont attirés par les fleurs
du gombo. Ces insectes seraient des insectes
auxiliaires pollinisateurs et nectaires de A.
esculentus (Pando et al., 2020).

CONCLUSION

Cette étude de contribution a la maitrise de
I'entomofaune en saison séche, sur deux variétés
de gombo dans la localité de Korhogo, a révélé
que 21 espéces appartenant a 18 familles
regroupées en 6 ordres visitaient la culture de
Abelmoschus esculentus en saison séche. Les
espéces les plus communes étaient Z.
variegatus et P. decolorata. Zonocerus
variegatus représentait I'espéce la plus
abondante sur les deux variétés, suivie de P.
decolorata. Cependant, les deux variétés
cultivées n'ont impacté ni I'abondance ni la
richesse spécifique des insectes. Les stades
phénologiques du gombo ont montré leur
influence sur la distribution des insectes.
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