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RESUME

Les potentialités aquacoles de Labeo coubie ont été évaluées. Sur le plan zootechnique, cette
espéce présente en étang une bonne croissance (en moyenne 3,38 g/j) avec un taux de survie tres élevé
(100 %). La croissance instantanée a atteint la valeur de 8,02 g/j. L'alimentation artificielle a été facilitée par
la mise au point d'un distributeur d'aliment granuié adapté a l'espéce. La prise de l'aliment sous la
forme granulée est relativement bonne, mais la valeur élevée du quotient nutritif (QN = 6) nécessite
Iévaluation d'un rationnement alimentaire propre a L. coubie. Les facteurs abiotiques et biotiques tels que
la transparence de I'eau, 'envahissement de la surface de 'eau par la fougére Azolla sp. et I'invasion de
I'étang par les larves de batraciens (crapauds) semblent étre des facteurs limitants pour la bonne
conduite de I'élevage de Labeo coubie.

Mots clés : Aquaculture, Labeo coubie, croissance, nutrition, Cote d'lvoire.

ABSTRACT

ZOOTECHNICAL CHARACTERISTICS OF A POTENTIAL FISH FOR AFRICAN AQUACULTURE ;
Labeo coubie RurreL, 1832 (TeLEOSTE! ; CYPRINIDAE).

Aquaculture potential of Labeo coubie has been evaluated. This species experienced a good
growth in pond (mean of 3.38 g/day) with a very high survival rate (100 %). The instantaneous growth
reached 8.02 g/day. The artificial feeding of Labeo coubie has been simplified by using a food distributor
adapted for this species. The food intake of Labeo coubie was fair by good, but the high value of the
conversion index (Cl = 6) shows the need for a specific feeding ration table for Labeo coubie. The abiotic
and biotic factors such as water transparency, invasion of water surface by Azolla sp. and of fish pond by
batracian larvae (toads) seem to be limiting factors for the good culture of Labeo coubie.

Keywords : Aquaculture, Labeo coubie, growth, nutrition, Cote d'lvoire.
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INTRODUCTION

Sile potentiel aquacole des espéces
originaires des milieux continentaux
tempérés peut aujourd’hui étre considéré
comme relativement bien identifié, c'est
loin d'étre le cas de celui des espéces
tropicales d’origine dulgaquicole,
estuarienne et marine (Legendre, 1992).
Cependant, divers travaux visant a iden-
tifier les espéces les plus prometteuses
pour la pisciculture, ont néanmoins été
réalisés pour ces milieux (Micha, 1973 ;
Chavez et al,, 1984 ; Saint- Paul, 1986 ;
Boujard et al., 1988 ; Aquacop et al., 1989 ;
Thouard et al., 1989 ; Liao et Lei, 1983 ;
Legendre, 1992). L’aquaculture en milieu
tropical, singulierement en Afrique
sub-saharienne, est aujourd'hui essen-
tiellement basée sur des especes autoch-
tones appartenant a trois familles :
Cichlidae, Clariidae et Claroteidae. En Cote
d’lvoire, les principales espéces élevées
sont pour les Cichlidae, Oreochromis
niloticus, Oreochromis aureus et
Hemichromis fasciatus. La derniére es-
péce est utilisée comme prédateur. Chez
les Clariidae, Clarias anguillaris, C.
gariepinus, Heterobranchus longifilis sont
utilisées en monoculture ou associées a
Oreochromis niloticus. Chrysichthys
nigrodigitatus est chez les Claroteidae, la
seule espéce cultivée.

Toutefois, selon Legendre (1992),
compte tenu de I'extraordinaire richesse
spécifique des milieux tropicaux con-
cernés, il fait peu de doute que tous les
candidats potentiels a la pisciculture n'ont
pas encore été identifiés. Pour rappel,
signalons que dans la région qui s'étend
au Sud du Sahara, du bassin du Sénégal
au Nord-Ouest au bassin tchadien au
Nord-Est et a lariviére Cross, Paugy et al.
(1994) notent 558 especes de poissons
dans les eaux douces et saumatres. La
monographie de la diversité biologique
de Céte d'lvoire fait état de 496 espéces
valides de l'ichtyofaune dans les eaux
nationales (Anonyme 1, 1999).
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Aussi, le présent travail s'inscrit-il
dans le cadre de la poursuite des recher-
ches pour identifier les espéces de pois-
sons africains les plus adaptées a la
pisciculture tropicale pour répondre a un
besoin de diversification des produits
d'élevage. Cette étude porte sur le plus
grand Labeo d’Afrique de I'Quest : Labeo
coubje. C'est une espéce qui peut
mesurer 750 mm et peser plus de 12 kg
(Blache, 1964). Trois autres espéces du
méme genre sont présentes dans les
ecosystemes fluviaux-lacustres de Cote
d’lvoire. |} s’agit de Labeo senegalensis,
labeo alluaudi et Labeo parvus. Labeo
coubie se distingue de Labeo senegalensis
par 'existence de plis transversaux sur la
surface interne des lévres, et des deux
autres especes par 12-15 rayons branchus
a la dorsale au lieu de 9-10. Il présente
une coloration sombre avec des pustules
sur le museau (Daget et llitis, 1965 ;
Lévéque et al., 1992). Les jeunes Labeo
coubie sont grisatres, les rangées longitu-
dinales d’écailles étant séparées par des
traits sinueux, foncés. Le pédoncule
caudal présente une large tache noire
arrondie caractéristique (Lévéque et al,,
1992). Les adultes par contre, ont une
coloration foncée, gris bleuatre a noir
violacé. Le ventre est clair ou méme
foncé ; les nageoires sont noiratres ou
méme foncées, gris bleuatre a noir viol-
acé. Certaines caudales sont parfois
violacées. Les écailles des flancs ont
généralement le centre mauve, rouge
violacé ou parfois orangé (Kouassi, 1974).
Labeo coubje a un régime alimentaire
différent de celui des autres espéces
d’'élevage ci-dessus indiqués qui sont
phytoplanctonophages, ichtyophages ou
omnivores. L. coubie est un consomma-
teur primaire (Welcomme 32t Merona,
1988). Dans le milieu naturel, cette espéce
est signalée comme herbivore (Hugueny,
1989) ou détritivore (Lauzanne, 1988).
C’est un poisson brouteur ou lithophile
(Balon in Welcomme, 1985). En effet, sur
un échantillon de 91 estomacs disséqués
(Anonyme 2, 1972) dont 26 étaient vides,
le contenu stomacal se répartit comme
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suit : boue (5 %), couvertures biologiques
et dépdts de fond (92 %), végétaux
supérieurs (3 %). Cette alimentation est
constituée essentiellement de subs-
tances broutées sur les rochers. Le régime
alimentaire de type “brouteur” de L. coubie
permet a cette espece d’'occuper une
niche écologigue non exploitée dans la
plupart des élevages. Par ailleurs, ce
poisson dont la production est essen-
tiellement halieutique a 'heure actuelle est
trés apprécié par les consommateurs
ivoiriens. Les premiers essais d'élevage
de Labeo coubie, réalisés dans le cadre
du Projet IDESSA/FED" (Baroiller, 1993)
dont I'un des objectifs principaux était
d'étudier la reproduction et l'alevinage de
nouvelles espéces d'élevage, se sont
avérés decevants. Les faibles perfor-
mances de croissance de Labeo coubie
enregistrees au cours des différentes
expérimentations (moins de 1 g/j)
(Baroiller, 1993) ont justifié la recherche
de méthodes d'élevage plus intensives.
Les voies d'intensification privilégiées
dans notre étude portent sur une alimen-

tation concentrée et plus accessible, et
une meilleure valorisation de ['aliment
distribué par la mise au point d'un mode
de distribution de I'aliment adapié a
I'espece.

MATERIEL ET METHODES

MATERIEL BIOLOGIQUE

La présente étude a été réalisée de
septembre 1995 a octobre 1996 sur une
population de 20 individus de Labeo
coubie (figure 1). Ces poissons ont été
péchés en 1992 dans le fleuve Bandama
dans la région de Marabadiassa (Coéte
d'lvoire), et stockés dans un étang de 200
m? a la station de pisciculture du CNRA
(ex-IDESSA). L'identification systématique
de ces poissons a été effectuée selon la
nomenclature proposée par Lévéque et al.
(1992). Nos travaux ont été réalisés sur
cette population de Labeo coubie qui,
depuis 'arrét des premiers travaux de

VTR SEL TR | I S *

Figure 1 : Labeo coubie Ruppel, 1832 (Teleostei : Cyprinidae).

Labeo coubie Riipper, 1832 (Teleostei : Cyprinidae).
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recherche (Baroiller, 1993), était stockee
en étang, et élevée de fagon extensive sur
la base de la productivité naturelle. Le
poids initial des poissons mesurés au dé-
but de notre expérimentation a varié entre
320 et 700 g, pour une moyenne de
4831124 g. Le sex-ratio n’'a pu étre déter-
miné au début de 'élevage en raison de
I'absence de dimorphisme sexuel appa-
rent. La température de I'eau au cours du
cycle d'élevage a varié entre 24 et 29 °C
dans I'étang d’élevage.

MISE AU POINT D'UN MODE
DE DISTRIBUTION DE L’ALI-
MENT

Dés la mise en charge des poissons
dans I'étang expérimental, ils ont été
nourris quotidiennement avec l'aliment
commercial FACI M2GE (diamétre 2 mm)
a raison de 3 % de leur biomasse totale.
La ration alimentaire est distribuée en une
seule fois a la volée a la surface de I'étang.
Par la suite, nous avons étudié le compor-
tement migratoire et alimentaire de Labeo

coubie en étang par simple observation
diurne. Sur la base des observations
réalisées, nous avons mis au point une
technigue de nourrissage adaptée a cette
espéece. L'aliment est distribué dans un
coin de I'étang, toujours au méme endroit
pour éviter son éparpillement. Toute la
ration est déversée sur le fond. Le point
de distribution étant de faible profondeur,
nous avons pu suivre la consommation des
granulés qui reposaient a méme le fond.
Dés lors gue nous avons observé une
prise de I'aliment, nous avons identifié un
moyen (un plateau ou une assiette)
permettant de mettre a la disposition des
poissons la totalité de la ration program-
mée sans pertes liées a la nature du
substrat sur lequel elle repose. Le principe
de la technique de nourrissage proposée
consiste a servir la ration alimentaire dans
une assiette qui est déposée sur le fond
de I'étang. Sur cette base, nous avons
utilisé une assiette” (plateau) en matiére
plastique perforé en plusieurs endroits pour
permettre sa chute sur le fond (figure 2).

Figure 2 : Dispositif pour le nourrissage de Labeo coubie.

Feeding system for Labeo coubie in ponds.

1. Plateau ;

2 : Pied, le poignet du couvercle sert de pied pour la fixation du plateau sur le substrat ;
3 . Trous permettant la diffusion dans le plateau ;
4 : Parpin ou poids favorisant la chute du plateau sur le fond de 'étang.

Agronomis Africaine 11 (3) : 161-180 (1999)
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Les étapes de nourrissage sont les suivan-
tes : l'assiette est maintenue a la surface
de I'eau. On y déverse l'aliment granulé
qui baigne de ns I'eau diffusant a travers la
paroi par les trous perforés. Dés que les
granulés sont suffisamment hydratés, on
laisse I'assiette s'échouer progressivement
sur le fond de 'étang. Cette opération est

conduite avec précaution pour éviter que
les granulés ne s’éparpillent suite au cou-
rant résultant de ce mouvement. Dés que
l'assiette atteint le fond, elle est mainte-
nue fixée a l'aide du pied et stabilisée sur
le fond a 'aide d’'un poids (figure 3: a, b, ¢).
L'aliment est prét a étre consommeé,

“

/

B
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Figure 3 : Mode de distribution de I'aliment dans le nourrissage de Labeo coubje.
Food distribution method during the feeding of Labeo couble,

. Recipient contenant I'aliment granulé

: Granulés non hydratés :

: Etang ;

: Moine ;

: Tuyau d’alimentation en eau de I'étang ;

Ot B W N -

6 : Granulés en cours d'hydratation ;

7 : Niveau de 'eau dans I'étang ;

8 : Granulés hydratés et préts a la consommation ;
9 : Plateau contenant l'aliment granule.

Agronomie Africaine 11 (3} : 161-180 (1999)
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MESURES DES PARAMETRES
DE CROISSANCE

Durant le cycle d'élevage, I'évalua-
tion de la croissance de Labeo coubie a
été effectuée mensuellement a l'aide de
péches de contréle. Une senne de 14 mm
de maille a été utilisée. Les individus
capturés sont anesthésiés par immersion
dans une solution d'éthyléneglycol-
monophényléther (C,H, O,). La dose re-
quise est de 3 mi de C,H, O, pour 10 |
d'eau. Les poissons sont pesés indivi-
duellement et les paramétres morpho-
métriques sont mesurés. Ensuite ils sont
remis a l'eau. La ration alimentaire est
ajustée par rapport au poids moyen des
poissons.

ANALYSE DE LA CROISSANCE

La croissance de Labeo coubie a été
évaluée selon la formule de von
Bertalanffy (1938) :

L=l (1-e <)
L,: longueur du poisson au temps t ;

L, : longueur asymptotique au-dela
de laguelle le poisson ne grandit plus ;

K : coefficient de croissance ;
t:temps ;

t, - valeur de temps correspondant a
une taille théoriquement nulle.

La formule de von Bertalanffy a été
déterminée par la méthode de Ford-
Walford (Postel, 1973). K et L, ont éte
calculés par la méthode des accroisse-
ments instantanés en mettant en relation
la vitesse de croissance (L - L)/ (t - t) et
la longueur moyenne 1/2(L - L).

Lj . longueur au temps t
L, : longueur au temps t;
t:temps |

t . temps initial

La performance de croissance (O’)
a été évaluée par ordination de I'expres-
sion donnée par Pauly et Munro (1984) :

- O'=log,,K +log,, L,

Agronomie Africaine 11 (3) : 161-180 (1999)

ou O' représente la performance de
croissance. Celle-ci est évaluée par ordi-
nation de 'expression donnée par Pauly
et Munro (1984).

Ly=a/(1-D),

oll b et a sont respectivement la
pente et 'ordonnée a l'origine de la droite
de Ford-Walford.

K=-Log, b

La relation entre la longueur stan-
dard (LS) et le poids (P) est décrite par
I'équation P = a (LS)®, ou a est une cons-
tante, b le coefficient d'allométrie variant
entre 2,5 et 4 suivant les espéces (Le Cren,
1951 ; Postel, 1973). La transformation
logarithmique de cette équation donne
I'expression suivante :

Log, P =b Log LS+ Log, a.

RESULTATS

COMPORTEMENT MIGRA-
TOIRE ET ALIMENTAIRE EN
ETANG

En étang, les individus de Labeo
coubie restent confinés dans la partie pro-
fonde prés du moine ou nagent de fagon
groupee. Toute la population est dirigée
par un seul individu. Les autres membres
de la population restent derriére en une
ou deux rangées en forme de “V”. lls lon-
gent les bords des digues. Les poissons
s'arrétent ou se réfugient dans la partie
profonde de I'étang dés qu’ils sentent une
presence humaine. lls sont trés prudents
et restent a I'aff(t jusqu’au départ de I'ob-
servateur. Lorsque l'aliment est distribué,
les poissons restent a I'écart jusqu'au dé-
part de 'agent chargé du nourrissage.
Ensuite, la population nage en bande
comme indiqué plus haut. Quelques ins-
tants aprés, celle-ci s'immobilise en pleine
eau, vers la partie profonde de I'étang.
Ensuite, le chef du groupe en éclaireur se
dirige vers I'aliment qu'il approche prudem-
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ment. Le reste de la population est en po-
sition d'attente. Dés qu'il commence a dé-

guster I'aliment en toute sécurité, le signal

est donné. Les autres poissons viennent a
tour de réle en consommer une partie et
rejoignent e groupe resté en arriere plan.
It en résulte un ballet continu jusqu'a ce
qu'il soit 'nterrompu par une présence
étrangére ou une autre raison.

PARAMETRES ZOOTECH-
NIQUES

Les observations effectuées mon-
trent que chez Labeo coubie la prise de
I'aliment distribué est fonction des facteurs
du milieu tels que la transparence, I'enva-
hissement de la surface de I'eau par les
végétaux flottants ou la présence d'orga-
nismes compétiteurs. L'accessibilité de
I'aliment est conditionnée par le niveau
d'éclairement de I'eau. En période d’enva-
hissement de la surface de I'étang par la
fougére du genre Azolla, engendrant le
recouvrement du plateau contenant l'ali-
ment granulé, la ration distribuée n’est pas
consommée par les poissons. La prise
d’aliment est observée dés que la nappe
d’Azolla est raclée et mise hors de I'étang.
Si ce nettoyage n'est pas effectué, la
ration distribuée reste dans I'assiette pen-
dant un a plusieurs jours. Le troisi€me fac-
teur influengant I'alimentation de Labeo
coubie est constitué par les larves de
batraciens (crapaud) envahissant périodi-
quement les étangs. Au cours du cycle
d'observation, toute accessibilité de I'ali-
ment aux poissons élevés a été bloquée
par l'invasion de I'étang par ces tétards.
Pour y remédier, plusieurs méthodes ont
éte utilisées : le nettoyage mécanique a
Faide d'une senne et I'introduction d'un
predateur (Hemichromis fasciatus) dans
I'étang. Cette derniére mesure prophy-
Jactique n'a eu aucun impact sur la popu-
lation de larves de batraciens. Le nettoyage
mécanique de I'étang & I'aide d'une senne
de maille 6 mm s’est avére efficace, mais
pas décisif.

Au cours du cycle d'observation,
Labeo coubie a montré une bonne crois-
sance pondérale. Le poids moyen a vari¢
entre 483 + 124 et 1687 £ 481 g (tableaux
1,2, 3, 4); figure 4-B). L'accroissement en
poids est de l'ordre de 1 kg en un an de
production. Sur toute la période d’'obser-
vation, la croissance totale a pour valeur
moyenne 3,38 g/j (figure 4-A). L’équation
de von Bertalanffy pour la population de
Labeo coubie (adultes males et femelles)
élevée en étang s'exprime comme suit :
LS,=41,7-(1-e%12+078) o0 LS, correspond
a la longueur standard du poisson au
temps t. (figure 5). L'indice de croissance
(O") de Labeo coubje évalué a l'aide de
la formule de Pauly et Munro (1984) est
de 2,31. Larégression logarithmique de la
relation Longueur standard/Poids (LS-P)
établie pour la population de Labeo coubie
élevée en étang donne : Log P = - 4,271
+ 3,185 Log, LS (figures 6a, 6b).

pe
Tableau 1 : Synthése des parameétres d'élevage
de Labeo coubie au cours du cycle d’observation.

Mainful fish rearing parameters of Labeo coubie
during the observation cycle.

Paramétres d'élevages Valeurs
Nombre de jours d'élevage 356
Nombre de jours d'alimentation 240
Densité, ind./m? 0,1
Nombre d'individus, Unités 20
Survie, % 100
Poids moyeninitial, g 4831124
Poids moyen final, g 1687+481
Biomasse initiale, g 9650
Biomasse finale, g 33747

Croissance instantanée, gfj (-2,52) - (+8,02)

Croissance totale, g/ 3,38
Production, kg 24
Quantité Aliment distribué, kg 152,1
Quotient nutritif (QN) 6

Agronomie Africaine 11 (3) : 161-180 (1999)
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Tableau 2 : Relation entre la tailie et le poids de Labeo couble, sexes mélangés
(ensemble des données mesurées).

The relation between size and weight across all sexes of Labeo coubie
(extracted from measured data).

LS (cm) P. min (g) P. max. (g) Fréquence P. moy. (@)
243 480 - - 480
24,4 400 - - 400
24,9 340 - - 340
25,2 360 - - 360
26 390 420 2 405
26,8 400 - 400
27 390 400 2 395
27,1 500 - - 500
27,2 510 - - 510
27,2 1360 - - 1360
27,5 400 - - 400
27,7 580 - 580 -
27,9 430 - - 430
28 420 - - 420
28,2 530 570 2 550
28,4 440 - - 440
28,6 540 - - 540
28,8 580 610 3 5967
29 600 730 4 710
29,2 800 - - 800
29,3 500 710 4 647.5
29,4 550 - - 550
29,6 640 650 2 645
29,8 720 800 2 760
30 740 820 2 780
30,1 : 560 790 4 692,5
30,2 720 810 4 752,5
30,4 800 - - 800
30,5 800 - - 800
30,6 620 890 2 755
30,7 650 - - 650
31 700 840 4 7725
31,1 880 910 2 895
31,2 780 940 4 837,5
314 820 820 2 820
31,5 900 - - 900
31,6 840 - - 840
31,8 820 880 2 850
31,9 840 - - 840
32 700 920 5 828
32,1 1000 - - 1000
32,2 890 900 2 895
32,3 990 - - 990
32,4 990 - . 990
32,6 920 - - 920
32,7 920 1000 3 953,3
32,8 900 - - 895
32,9 920 980 2 902,5

LS = longueur standard
P = poids

Agronomie Africaine 11 (3) : 161-180 (1999)
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Tableau 2 (suite)

LS (cm) P. min (g) P. max. (g) Fréquence P. moy. (g)
33 890 915 2 946
33,1 946 - - 975
33,2 1000 - - 990
33,3 950 1000 4 1000
334 1000 - - 1000
33,5 900 960 2 1000
33,9 1000 4 - 1035
34,1 1460 - - 1460
34,2 1000 1120 2 1083,3
34,4 1030 1120 3 1030
34,5 1040 1080 2 1060
346 760 1000 2 880
34,7 1200 - - 1200
348 1140 1280 3 1193,3
34,9 1100 - - 1100
35 1180 - - 1180
35,2 1320 - - 1320
35,3 220 - - 2200
354 1200 1440 5 1292
35,5 1100 1320 4 1235
35,6 1200 1490 3 1316,7
35,7 1210 1400 5 1326
359 1260 - - 1260
36 1160 - - 1160
36 . 1220 1300 2 1260
36,1 1200 1300 2 1250
36,2 1240 1320 2 1280

© 36,3 1140 1320 2 1230
36,4 1220 1489 4 1304,75
36,5 1280 - - 1325
36,6 1120 1500 3 12886,7
36,7 1300 1420 3 1340
36,8 1280 1380 3 1333,3
36,9 1420 - - 1420
37 1340 - - 1340
37 790 1500 8 1328,75
371 1500 - - 1500
37,2 1400 1550 2 1475
37,3 1320 1420 2 1370
375 1400 , 14860 2 1430
37,6 1480 - - 1480
37,7 1300 1400 2 1350
37,8 1360 1540 3 1460
37,9 1400 1450 2 1425
38 1420 - - 1420
38,1 1400 1620 3 1506,7
38,2 1520 - - 1520
38,3 1520 - - 1520
38,4 1660 - - 1660
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Tableau 2 (fin)

LS (cm) P. min (g) P. max. (@) Fréquence P. moy. (9)
38,6 1420 - - 1420
38,7 1720 - - 1720
38,8 1220 1640 2 1430
39,2 1700 - - 1700
39,4 1560 - - 1560
39,5 1720 - - 1720
39,8 1640 - - ' 1640
40 1600 - - 1600
40,2 1820 - - 1820
40,4 1720 - - 1720
41,3 1700 - - 1700
41,9 1860 - - 1860
42 2060 - - 2060
43 2480 2500 2480 2490
43,2 2540 - - 2540
43,3 2300 2400 2 2350
43,4 2120 - - 2120
43,5 2340 - - 2340
43,7 2360 - - 2360
43,9 2400 2540 2 2470
44,1 2320 - - 2320
442 2480 - - 2480
44,8 2320 - - 2320
45 2700 2760 - 2730
46,1 2720 - - 2720
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Tableau 3 : Relation entre la taille et le poids de Labeo coubie méles.
(extrait des données mesurées).

The relationship between size and weight of Labeo coubie males
(extracted from measured data).

LS (cm) Poids min (g) Poids max. (9) Fréquence Poids moy. (g)

- 18,1 1620 - - 1620
32,4 990 - - 990
33,3 1000 - - 1000
33,4 1000 - - 1000
33,9 1000 1060 3 1040
34,2 1000 1120 2 1060
34,4 1100 - - 1100
34,8 1140 1160 2 1150
34,9 1100 - ~ 1100
35 1180 - - 1180
35,3 2200 - - 2200
35,4 1200 1440 5 1292
35,5 1100 1320 4 1235
35,6 1200 1260 2 1230
35,7 1300 1400 2 1350
35,9 1260 - - 1260
36 1160 1300 2 1230
36,1 1200 1300 2 1250
36,2 1240 1320 2 1280
36,3 1320 - - 1320
36,4 1220 1260 3 12433
36,5 1250 1380 - 1336,7
36,6 1120 1240 2 1180
36,7 1300 1420 2 1360
36,8 1280 1380 3 1333,3
36,9 1420 - - 1420
37 1300 1500 6 1400
37,1 1500 - - 1500
37,2 1360 1400 2 1380
37,3 1320 1420 2 1370
37,5 1400 - - 1400
37,6 1540 - - 1540
37,7 1300 1400 2 1350
37,8 1360 1540 3 1460
37,9 1400 - - 1400
38 1420 - - 1420
38,1 1400 . - 1400
38,2 1620 - - 15620
38,4 1660 - - 1660
38,7 1720 - - 1720
39,1 1500 - - 1500
39,2 1700 - - 1700
39,4 1560 - - 1560
39,8 1640 - - 1640
43 2480 2500 2 2490
43,2 2540 - - 2540
433 2400 . - 2400
43,9 2400 2540 2 2470
45 2700 2760 2 2730
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Tableau 4 : Relation entre la taille et le poids de Labeo coubie femelles.
(extrait des données mesurées).
Relation between size and weight of Labeo coubie females

(Extrated from measured data).

LS (cm) P. min (g) P. max. (g) Fréquence P. moy. (9)
34,7 1200 - - 1200
35,6 1490 - - 1490
35,7 1340 - - 1340
36,4 1480 - - 1480
36,6 1500 - - 1500
36,7 1300 - - 1300
37 1440 - - 1440
38,3 1520 - - 1520
38,8 1220 - - 1220
39,5 1720 - - 1720
40,2 1820 - - 1820
40,4 1720 . - 1720
41,3 1700 - - 1700
42 2060 - - 2060
42,4 1820 2300 2 2060
43,3 2300 - - 2300
43,4 2120 - - 2120
43,5 2340 - - 2340
437 2360 - - 2360
442 2480 - - 2480
44,8 2320 - - 2320
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Figure 4 : Variation de la croissance instantanée (A) et du poids (B) de Labeo coubie au
cours du cycle d’'observation.

Instant growth (A) and weight (B) variation of Labeo coubie during the observation cycle.
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DISCUSSION

Le cycle d’élevage réalisé montre
I'adaptabilité aux conditions d'élevage et
les performances de croissance relative-
ment élevées de Labeo coubie. Cette
adaptabilité se traduit par une prise relati-
vement bonne de l'aliment artificiel utilisé
pour son nourrissage, malgré la valeur
élevée du quotient nutritif (QN = 6). Par
ailleurs, on n’a pas observé de mortalité
au cours du cycle d’observation. La
survie des 20 individus mis en observa-
tion est de 100 %.

Le comportement en étang de Labeo
coubie differe de celui observé chez
Oreochromis niloticus, espéce domesti-
quee de longue date, dont les individus
approchent 'lhomme (réflexe conditionné
lié au nourrissage). A la différence des
especes habituellement utilisées en aqua-
culture (Cichlidés et Clariidés), L. coubie
ne consomme pas immédiatement 'ali-
ment distribué . Cela est vraisemblablement
lié & deux raisons essentielles. Dans un
premier temps, Labeo coubie ne peut cap-
turer directement I'aliment déversé dans
I'étang compte tenu de sa bouche infére.
Deuxiémement, de par son régime de
brouteur, le poisson attend que I'aliment
se dépose sur le fond de ['étang avant de
le consommer. A I'opposé, Oreochromis
niloticus et Clarias gariepinus consomment
I'aliment distribué dés sa mise en eau. La
non prise de 'aliment par L. coubie dés sa
distribution a la surface de 'eau pourrait
étre aussi liée a une réaction de méfiance
ou de défense observée chez la plupart
des poissons issus du milieu naturel et mis
en captivité en étangs. Mais dans le cas
de notre étude cet argument ne saurait
justifier entierement ce comportement, et
cela pour plusieurs raisons. Les 20 indivi-
dus observés ont été maintenus en capti-
vité sur une période assez longue, soit
quatre ans avant la mise en place de cette
expérimentation. Ce qui a notre avis aurait
da permettre a cette espéce de s’habituer
a la présence humaine. Par ailleurs, les
tests d’élevages réalisés dans le cadre du
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projet IDESSA/FED (Baroiller, 1993)
auraient permis une amorce du dévelop-
pement d’'un réflexe conditionné lié au
nourris-sage.

La technique de nourrissage pro-
posée dans notre étude (dis(ribution de
I'aliment dans une assiette) tient compte
de la morphologie de I'appareil buccal de
Labeo coubie (bouche infére) et de son
comportement alimentaire en étang. Les
premiers tests de nourrissage des indivi-
dus sauvages stockés en étang avaient
consisté a distribuer un aliment putvéru-
lent & la surface de I'étang. Ce mode de
nourrissage s’est avéré inefficace puisque
I'aliment distribué sous cette forme n’est
pas accessible aux poissons (Baroiller,
1993). Au contact de 'eau il surnage et
sédimente progressivement de fagon
éparse. L'aliment déposé en fines particu-
les n'est pas accessible, donc inexploita-
ble par Labeo coubie. C'est pourquoi nous
avons opté pour la forme granulée qui fa-
vorise une bonne prise d'aliment. En outre,
les granulés ont 'avantage de sédimenter
en un amas plus ou moins homogéne sur
le fond de I'étang (& méme le sol ou dans
un plateau). Cette propriété qu'offre la
forme granulée de |'aliment justifie le choix
du systeme de distribution que nous avons
élaboré.

Ce mode de distribution s'apparente
a celui utilisé pour I'alimentation du
Cyprinidé Labeo rohita Hamilton, 1822 en
conditions d'élevage (Khan et Jhingaran,
1975). Dans ce cas l'aliment est distribué
dans une corbeille plate qui peut étre
aisément déposée au fond de I'étang ou
relevée hors de I'eau. L’aliment sous forme
de gateaux huileux ou de granulés est
préalablement trempé pendant plusieurs
heures avant de le distribuer aux poissons.
Les granulés humidifiés coulent sur le fond
et sont préts a étre consommés par les
poissons. Cette méthode differe de celle
proposée dans notre étude en ce sens
que 'hydratation des granulés est faite au
moment de la distribution de ['aliment
dans 'étang. Khan et Jhingaran (1975)
suggérent une autre méthode qui consiste
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a fabriguer l'aliment sous forme de pate
épaisse stockée dans un container en
bordure de I'étang. D’ordinaire cet aliment
est distribué dans I'étang en plusieurs
points bien matérialisés avec un sol pro-
pre, ferme et dégagé de toute végetation.
Ces points de nourrissage sont périodique-
ment inspectés et changés pour éviter la
putréfaction de l'aliment. Cette seconde
approche qui coincide avec celle que nous
avons adoptée en début d’expérimentation,
meérite d'étre approfondie. Cela permettra
de diversifier les systémes de nourrissage
de Labeo coubije. Toutefois. la premiére
méthode nous semble pratique, car tout
reste d’aliment dans |'assiette ou le pla-
teau peut étre évacué de I'étang a volonté.

Le systéme que nous proposons
pour 'alimentation de Labeo coubie, c'est-
a-dire la distribution de l'afiment & ['aide
d'une assiette, est préliminaire. Cette
technique de nourrissage a pour avantage
de faciliter 'acceptation de I'aliment par ce
poisson. La prise de 'aliment distribué au
cours de |'expérimentation montre que
Labeo coubie s'adapte bien a I'alimenta-
tion artificielle. La formulation d'un aliment
prenant en compte les besoins et con-
traintes nutritionnels de cette espece et la
définition d’une table de rationnement
spécifique permettront une meilleure
valorisation de l'aliment distribué et
['abaissement du quotient nutritif (QN).

Les résultats obtenus a lissue du
cycle d’observation montrent la forte po-
tentialité de croissance de Labeo coubie
qui est a prendre a titre indicatif, puisque
I'age des individus étudiés n’est pas connu.
Les fortes valeurs de la croissance inter-
médiaire, enregistrées en début d’élevage
(jusgu'a 8 g/j) sont sans doute lices au
phénomene de la croissance compensa-
toire signalée par Jobling et Koskela
(1996). Ces auteurs indiquent a partir d’'une
étude réalisée sur la truite arc-en-ciel, que
les individus qut passent d'une ration all-
mentaire restreinte a une ration compléte
accroissent leur consommation d'aliment
de fagon significative par rapport & ceux
qui ont regu une ration alimentaire com-

plete dés le début de I'expérimentation. La

croissance compensatoire enregistrée
n'est pas le résuitat de I'accroissement du
taux de croissance de tous les poissons
de la population. En effet les individus qui
ont montré un bon taux de croissance pen-
dant la période de restriction tendent a la
maintenir, tandis que ceux qui ont présenté
une faible croissance ou une perte de
poids, présentent un accroissement du
taux de croissance. Dans le cas de notre
étude, la population de Labeo coubie étu-
diée est restée depuis 1992 en élevage
extensif sur la base de la productivité na-
turelle de V'étang de stockage. Les faibles
taux de croissance enregistrés en élevage
extensif dans le cadre du Projet IDESSA/
FED (Baroiller, 1993), soit moins de 1 g/j,
montrent que I'aliment naturel disponible
en étang est soit insuffisant, soit pas as-
sez riche pour Labeo coubie. La distribu-
tion d’'un aliment enrichi en protéines a
certainement favorisé, aprés cette longue
période de restriction, le niveau de crois-
sance enregistré (8,02 g/j) a la deuxiéme
péche de contréle. Cette croissance
compensatoire est également observée au
4é et au 10& mois d'élevage, aprés les
ruptures alimentaires enregistrées au
3é (0,31 g/j) et au 9& mois d’élevage
(-2,52 gfj). Dés la reprise de I'alimentation,
acccempagnée des mesures prophylac-
tiques indiquées plus haut, la crois-
sance remonte respectivement a 2,33 et
4,45 g/j.

Labeo coubie a montré une bonne
croissance aux 3é et 9é mois d'élevage,
malgré les périodes de perturbation du
milieu liés a 'envahissement de I'eau par
PAzolla sp., la chute du niveau d'éclaire-
ment de I'eau et l'invasion de I'étang par
les tétards). Dans des conditions d’élevage
favorables (absence d'Azolla, de larves
de batracien, et de rupture d'aliment), la
croissance instantanée a varié entre 2,33
et 8,02 g/|. L'effet Azolla est observé au
neuvieme mois d'elevage avec une chute
brutale de la croissance qui s'expliquerait
par la non prise de I'aliment liée au recou-
vrement de I'étang par I'Azolla sp. Cette
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situation a permis de mettre en évidence
une capacité de récupération importante
chez Labeo coubie dés lors que l'aliment
est disponible et accessible, suite aux
mesures prophylactiques entreprises
(nettoyage mécanique de I'Azolla). L'ac-
tion des larves de batraciens est masquée
entre le 2¢& et le 3& mois d'élevage par la
rupture d'alimentation survenue. Le con-
tréle de ces larves n’en demeure pas
moins déterminante dans la réussite de
'élevage de Labeo coubie en étang car
leur présence entrave toute prise
d’aliment.

La valeur élevée du quotient nutritif
(QN = 6) n'est pas directement imputable
a la mauvaise valorisation de I'aliment par
Labeo coubie, car la quantité réellement
ingérée par le poisson est inférieure a la
ration distribuée au cours de I'élevage. Le
reste de I'aliment distribué quotidien-
nement est déversé dans I'étang le matin
du jour suivant. Cela suppose qu'il est
nécessaire de définir une table de ration-
nement alimentaire propre a cette espéce.

L'analyse des références bibliogra-
phiques existant sur |'élevage de Labeo
coubie montre quelques similitudes entre
les performances zootechniques montrées
par cette espéce dans notre étude avec
celles d'autres travaux, méme si les con-
ditions expérimentales sont différentes. La
croissance totale observée par Labeo
coubie au cours de notre expérimentation
(3,38 g/j) est proche de la valeur maximale
(3,6 glj) enregistrée par Morissens et al.
(1996). Cette derniére valeur a été obte-
nue dans le cadre d'essais menés en mi-
lieu rural, dans la région Centre-Ouest de
la Céte d'lvoire. L'ensemble des cycles
d'élevage a été conduit par des paysans
dont I'exploitation inclut un minimum de
cing étangs d'une surface moyenne de 4,5
ares. Ces étangs de production sont
pourvus d'acadjas et sont caractérisés par
un sol siliceux et une eau de faible con-
ductivité avec un pH variant entre 5,5 et 7
(eau riche en acide humique). Labeo
coubie (herbivore-détritivore) est élevé
dans un systéme d’élevage lapins/
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poissons (lapins sur clapiers) en poly-
culture avec Oreochromis niloticus
(micro-phytoplanctonophage), Parachan-
na obscura et Hemichromis fasciatus
(carnassiers stricts), Heterotis niloticus
(omnivore-benthophage), Heterobranchus
isopterus et Hetero-branchus longifilis
(omnivores). La croissance de 3,6 g/j est
obtenue dans le traitement « acadja + fer-
tilisation » (acadja + 8 lapins) pour des
densités de mise en charge équivalentes
a 1,00 ind./m? (O. niloticus), 0,13 ind./m?
(H. isopterus), 0,0004 ind./m? (H. fongifilis),
et 0,01 ind./m? (L. coubie). Dans le second
traitement « fertilisation (7 lapins) sans
acadja », avec des densités de 0,6 ind./m?
pour O. niloticus, 0,02 ind./m? pour H.
nifoticus, 0,11 ind./m? pour H. isopterus,
0,01 ind./m? pour L. coubie et 0,01 ind./m?
pour P. obscura, la croissance de L. coubie
est de 1,6 g/j. Dans le systéme “Acadja +
fertilisation”, les étangs sont fertilisés avec
les feces de lapins produits a raison de
0,84 kg/jlare. L’analyse de ces résuitats
d'élevage obtenus par Morissens et al.
(1996) montre un effet « Acadja » positif
sur la croissance de L. coubie. Cela pour-
rait s’expliquer par le complément alimen-
taire aue Labeo coubie obtient en brou-
tant les algues et organismes périphy-
tiques qui se développent sur les acadjas.

Les performances de croissance de
Labeo coubie obtenues au cours du notre
étude sont nettement supérieures aux
valeurs enregistrées dans le cadre du
Projet FED/IDESSA. Les études de ce pro-
jet font ressortir un faible niveau de crois-
sance en étangs (Baroiller, 1993) quelles
gue soient les densités utilisées (0,02 a
0,04 ind./m?) avec un nourrissage a l'ali-
ment ternaire 3A (70 % de farine basse
de riz, 20 % de tourteau de coton et 10 %
de farine de poisson) sous forme pulvé-
rulente. La croissance s’est révélée trés
décevante (0,2 g/j). Labeo coubie n’a pas
montré une meilleure croissance en
bassin bétonné de 50 m? dont les parois
internes se couvrent systématiquement
d’une couverture algale. L'objectif visé était
de favoriser une meilleure croissance par
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I'apport d’'une alimentation complémentaire
naturelle (périphyton) par broutage.
Aucune augmentation significative du
taux de croissance n'étant observée, une
nouvelle expérimentation a été mise en
place dans un étang pourvu de brancha-
ges (systéme Acadja). En effet dans les
retenues hydroagropastorales, de nom-
breux branchages constituent autant de
substrats potentiels pour divers micro-
organismes animaux et végétaux. Les
premiers résultats obtenus ont mis en
évidence une augmentation relative de la
croissance de Labeo coubie (0,74 glj)
par rapport a un lot équivalent élevé en
I'absence d’acadja (0,19 g/j) (Baroiller,
1993). Ce dernier résultat confirme I'effet
acadja mis en évidence dans les élevages
en milieu rural pratiqués par Morissens et
al. (1996). Nous pouvons en déduire que
l'usage de supports de type acadja pour-
raient s'ajouter aux différentes mesures
d’intensification de I'élevage de ce pois-
son.

Les courbes de croissance en taille
obtenues a partir de I'équation de von
Bertalanffy établie par Kouassi (1974) pour
une population sauvage péchée dans le
lac de Kossou, [LS = 55-(1- e0226(+009)] et
celle définie a partir de nos données ex-
périmentales pour la population de Labeo
coubie (adultes males et femelles) élevée
en étang [LS, = 41,7-(1- 02+ 079)] ont éte
comparées. |l en ressort que Labeo coubie
présente dans le milieu naturel une
meilleure croissance par rapport au milieu
d'élevage. La faible croissance observée
en étang serait liée a la non maitrise &
heure actuelle des parameétres d’élevage
de cette espéce (densité de mise en
charge, mode de nourrissage, alimenta-
tion, etc.). L'extrapolation de nos résultats
pour lesquels la plus grande Longueur
standard de Labeo coubie n'a pas dépassé
46,1 cm, doit rester prudente. En effet 'age
des individus de Labeo coubie que nous
avons mis en observation, n'est pas connu,
et comme findiquent Daget et Postel (in

Kouassi, 1974), les courbes de von
Bertalanffy ne sont ajustées qu'aux don-
nées observées dans un intervalle d’age
bien déterminé et ne sont valables en
toute rigueur que dans les limites de cet
intervalle.

L'indice de croissance (O') de Labeo
coubie élevé en étang (2,31) est proche
de celui obtenu pour une espéce du méme
genre, Labeo senegalensis (2,62)
(Merona, 1983 ; King, 1997) en milieu na-
turel. Les longueurs asymptotiques sont
également proches : 41,7 cm pour
L. coubie contre 43,6 cm pour Labeo
senegalensis (Merona, 1983 in King,
1997). Cette analogie entre ces parame-
tres de croissance indique que Labeo
coubie avec une alimentation artificielle
préserve en étang des potentialités de
développement proches de celles obser-
vées dans le milieu naturel pour une autre
espéce du méme genre.

La régression logarithmique de la
relation Longueur standard/Poids (LS-P)
établie pour la population de Labeo coubie
glevée en etang (Log, P = - 4,271 +
3,185-Log, LS) reste-t-elle comparable a
celle définie dans la formule corrigée
de Kouassi (1974) pour la population sau-
vage péchée dans le lac de Kossou :
Log, P = - 3,225 + 2,889-Log, LS. On
n'observe pas une différence nette de
croissance liée au sexe chez Labeo
coubie. Les équations exprimant la
relation Longueur standard/Poids (LS-P)
sont respectivement pour les individus
issus de la popuiation élevée : Males %
Log, P =4,004 + 0,906-Log, LS ; Femel-
les % Log, P =-2,252 + 2,637-Log, LS.
En étang, les individus males et femelles
de Labeo coubie montrent une prise de
poids semblable en fonction de la longueur
standard. Pour une taille inférieure a
37 cm, le poids des males est supérieur a
celui des femelles. Au dessus de 37 cm,
la croissance pondérale des femelles est
supérieure a celle des males.
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CONCLUSION

La prise en compte de I'accroisse-
ment pondéral annuel de 1 kg fait de [.abeo
coubie une espece importante pour la pis-
ciculture, d'autant plus que cette espéce
occupe une niche trophigue en général non
utilisée dans les élevages piscicoles en
Afrique sub-saharienne. Labeo coubie est
un poisson qui présente des potentialités
aquacoles qui méritent d’étre considérées
pour le développement de son élevage.
Cette espéce est commercialisée sur
les marchés de Cdte d'lvoire sous forme
fraiche ou fumée. Labeo coubie est un
poisson rustique facile a manipuler mal-
gré sa vigueur et sa vivacité. |l a trés bien
supporté les différentes manipulations
(marquage au fer, ablation de nageoire et
implantation de marque en polyvinyle
dans le muscle dorsal) effectuées durant
I'étude. Cette rusticité de Labeo coubie
ajoutée aux caractéres mentionnés prece-
demment font de cette espéce un bon
candidat pour 'aquaculture. La croissance
de 3,38 g/j enregistrée par cette espece
est comparable a celle enregistrée par
Oreochromis niloticus en étang. Ce niveau
de croissance obtenu au cours de notre
expérimentation reste une valeur indica-
tive. Nous estimons au regard de la valeur
maximum de la croissance instantanée
(8,02 g/j) que cette espéce pourrait attein-
dre dans les conditions optimales d’éle-
vage, une croissance totale supérieure a
3,38 g/j. Des tests d'élevage a toutes les
phases de production (élevage larvaire,
prégrossissement et grossissement) de-
vront étre menés pour évaluer les capaci-
tés zootechniques de L. coubie a toutes
les etapes de développement. Surla base
des principaux résultats de la présente
etude, I'élevage de Labeo coubie requiert
les dispositions zootechniques qui suivent.
L.es mesures prophylactiques a entrepren-
dre avant la mise en charge des poissons
doivent prendre en compte le désherbage
des digues et le chaulage du fond de
I'étang avant la mise en eau pour éliminer
les concurrents alimentaires tels que les
larves de batraciens. De méme, I'élimina-
tion mécanique des foyers de propagation
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de 'Azolla sp. a la surface de I'eau pour
empécher la couverture végétale de
I'étang, favorise le bon éclairement de la
masse d’eau. En effet, I'envahissement
méme partiel de la surface de l'eau dans
I'étang entraine la non prise de la ration
alimentaire distribuée. La lutte contre cet
envahissement pourrait étre résolue dans
le cadre d’un élevage associé avec
Oreochromis niloticus qui consomme cette
fougére. L.'adduction de filtres grillagés au
niveau du systéme d’alimentation en eau
de l'etang (a la prise et a la sortie de I'eau)
permet de limiter I'invasion de I'étang par
les larves de batraciens et autres organis-
mes compétiteurs.

Le mode de nourrissage de Labeo
coubie proposé dans notre étude, avec
utilisation d’une « assiette » ou d'un « pla-
teau » pour la distribution de Ia ration ali-
mentaire, s'avére adapté. Cette technique
de nourrissage favorise une meilleure
accessibilité de l'aliment aux poissons.
Cependant, pour une meilleure valorisa-
tion de celui-ci des études doivent étre
entreprises pour déterminer le ration-
nement alimentaire approprié pour cetie
espéce.

En conclusion, il faut relever que les
résultats obtenus dans notre étude sont
préliminaires. lls ébauchent des axes de
recherches qui permettront de développer
et d'intensifier 'élevage de Labeo coubie.
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