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RESUME

Les crevettes Caridinopsis chevalieri Bouvier, 1912 et Caridina africana Kingsley, 1883 sont les plus
rencontrées dans les cours d’eau du mont Simandou (Guinée). Les variations altitudinale et saisonniére
de leur abondance sont discutées dans la présente étude. Deux campagnes d’échantillonnage (saisons
seche et pluvieuse) ont été effectuées sur 27 sites en 2011. Des paramétres physico-chimiques ont été
mesurés avant I'échantillonnage des crevettes en vue de la caractérisation du milieu. Au total, 323 individus
de crevettes dont 57% de C. chevalieri et 43% de C. africana ont été collectés. En basse altitude (< 650m),
la population est dominée par C. africana (79%). Par contre, en haute altitude (> 650m), C. chevalieri est
le plus abondant (71%). C. chevalieri est plus rencontré en saison séche alors que C. africana prédomine
la population en saison des pluies. La conductivité, la température, le pH, la vitesse du courant et le type
d’habitat sont les principaux paramétres du milieu qui influencent la distribution spatio-temporelle de
I'abondance des deux especes étudiées. Cette étude présente les données préliminaires sur les crevettes
du mont Simandou et constitue une base importante pour des études futures sur la diversité et I'écologie de
faune de crustacés de cette zone.

Mots clés : Crevette, Caridina africana, Caridinopsis chevalieri, abondance, Mont Simandou

ABSTRACT

The shrimp Caridinopsis chevalieri Bouvier, 1912 and Caridina africana Kingsley, 1883 are the most
encountered in the rivers of the Simandou Mountain (Guinea). The altitudinal and seasonal variations in
abundance of both species are discussed in this study. Two sampling campaigns (dry and rainy season)
were conducted at 27 sites during year 2011. Some physical and chemical parameters were measured
before sampling shrimp in order to the characterization of the environment. A total of 323 individuals of
shrimp comprising 57% of C. chevalieri and 43% C. africana were collected. In low altitude (<650m), the
population is dominated by C. africana. (79%). On the other hand, at high altitude (> 650m), C. chevalieri is
the most abundant (71%). C. chevalieri is most sampled during the dry season while C. africana dominates
shrimp population in the rainy season. The conductivity, temperature, pH, dissolved oxygen and the type
of habitat are the main environmental parameters that influence the spatial and temporal distribution of the
abundance of the two studied species. This research presents preliminary data on shrimp from Simandou
Mountain and is an important basis for future studies on diversity and ecology of crustacean from this area.
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INTRODUCTION

La chaine du Simandou, située dans le Sud-Est de
la République de Guinée, s’étend sur une distance
de plus de 100 km selon un axe Nord-Sud, avec
une largeur moyenne d’environ 15 km dans la
région de N'Zérékoré en Guinée Forestiére (Rodél
et Bangoura, 2004). Cette chaine contient la forét
classée du Pic de Fon qui est reconnue pour sa
haute valeur en terme de biodiversité (Anonyme,
2007). De nombreuses études (Fahr et al,
2002 ; Fahr et Ebigbo, 2003 ; Rodél et Bangoura,
2004 ; Béhme et al. 2011) dont le plus important
est I'Evaluation Biologique Rapide de la Forét
Classée du Pic de Fon (McCullough, 2004), ont
été réalisées dans cette zone en vue d’évaluer sa
biodiversité. Cette importante étude n’a pas pris
en compte la faune aquatique. Pourtant, la chaine
du Simandou couvre les bassins supérieurs de
nombreux et d’importants fleuves comme Diani,
Loffa, Makonna et Milo (un affluent du Niger)
(Hatch et Associates, 1998). Cette zone pourrait
donc abriter une faune aquatique plus ou moins
diversifiée dont les macroinvertébrés qui jouent
un réle trés important dans la chaine trophique
des eaux douces (Wallace et Webster, 1996 ;
Covich et al., 1999). Leur importance fonctionnelle
dans les eaux douces vont généralement de
l'inapercu jusqu’a des changements inattendus
qui se produisent dans les écosystemes (Covich
et al., 1999). Malgré le role capital joué par ces
invertébrés aquatiques, seules les études d’Edia
et al. (2016) font état des macroinvertébrés,
en particulier la diversité et la distribution des
insectes aquatiques dans le Simandou. Dans cette
zone d'importance écologique, aucune étude n'a
abordée les crevettes qui sont des consommateurs
intermédiaires, reliant la production de périphyton
et les détritus avec des groupes trophiques
supérieurs tels que les poissons, les mammiféres
et les oiseaux (Browder et al., 1994 ; Frederick
et Spalding, 1994). Par ailleurs, dans les cours
d’eau tropicaux, les crevettes sont souvent les
consommateurs dominants et peuvent jouer un rble
important dans la détermination de la composition
de la communauté benthique (March et al., 2002).
Les familles de crevettes généralement rencontrées
dans les écosystemes aquatiques des zones de
montagne en Afrique de I'Ouest sont les Atyidae
et les Palaemonidae (Cumberlidge et Huget,
2003). La présente étude ne s’intéresse qu'aux
espéces de la famille des Atyidae qui sont les plus
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couramment rencontrées. Cette communauté de
crevettes influence la répartition des communautés
d’algues a différentes échelles dans les cours d’eau
de montagne en milieu tropical (Pringle, 1996).
Cette étude traite de la répartition spatiale et
temporelle de I'abondance des espéces d’Atyidae
(Caridina africana et Caridinopsis chevalieri)
dans les cours deau du mont Simandou.
Spécifiquement, elle vise a (i) évaluer les variations
altitudinale et saisonniére de I'abondance des deux
crevettes dans la zone d’'étude et (ii) déterminer
l'influence des facteurs environnementaux sur leur
abondance.

2- Matériel et méthodes

2-1- Milieu d’étude et échantillonnage

La chaine du Simandou est située dans le Sud-est
de la République de Guinée et s’étend sur un axe
nord-sud sur une distance d’environ 100 km dans la
région de N'Zérékoré en Guinée Forestiére, prés de
sa frontiere avec la Cote-d’Ivoire et le Libéria (Fig.
1). Cette zone est caractérisée par deux saisons,
une saison séche (novembre a avril) et une saison
des pluies (mai a octobre) avec des précipitations
moyennes annuelles comprises entre 1700 mm et
2000 mm (Rddel et Bangoura, 2004).

Un total de 27 sites, situés sur les affluents ou dans
les parties amont de trois principales rivieres (Milo,
Loffa et Diani), a été échantillonné. Les stations ont
été classées en deux catégories selon l'altitude :
haute altitude (> 650 m) et basse altitude (< 650 m).
Ainsi sur les 27 sites choisis, 8 sites sont localisés
en basse altitude et 19 en haute altitude (Fig. 1).
Les échantillons ont été collectés le cadre d'une
étude sur les macroinvertébrés des cours d'eau
du Simandou. Deux campagnes d’échantillonnage
ont été réalisées au cours de 'année 2011, une au
mois de mars (saison séche) et 'autre au mois de
septembre (saison des pluies). A chaque site, avant
I'échantillonnage des crevettes, les paramétres
physico-chimiques du milieu ont été déterminés. II
s’agit de 'oxygéne dissous, la conductivité, le pH,
la température et la turbidité qui ont été mesurés
in situ a l'aide d’'un multiparametre YSI. La largeur
du lit mouillé et la profondeur de I'eau ont été
respectivement mesurées a l'aide d’'un décamétre
et d’'une tige graduée. La vitesse du courant a
été mesurée a laide d’'un courantométre. Les
caractéristiques physico-chimiques de ces sites
sont résumées dans le tableau I.

Les crevettes ont été échantillonnées a I'aide de filet
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troubleau en utilisant une approche multi-habitat
(Hering et al., 2004). L’échantillonnage a consisté
a récolter les crevettes sur le fond (en dessous des
rochers et les débris de bois) et dans les zones de
bordures des cours d’eau (la végétation aquatique,
les feuilles mortes), I'ouverture du filet étant face au
courant. Le matériel biologique ainsi récolté est trié
et conservé dans de l'alcool 70 %. Au laboratoire,

les spécimens de crevettes ont été identifiés au
niveau spécifique sous une loupe binoculaire de
type OLYMPUS SZ.30 en combinant les clés de
détermination de Monod (1966, 1977, 1980) et
Cumberlidge & Huget (2003). Aprées l'identification,
tous les spécimens ont été également dénombrés
par espéce, par saison et par station.
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Figure 1 : Localisation des sites d’échantillonnage et abondance des crevettes aux différents sites sur les

rivieres du mont Simandou (Guinée)

Figure 1: Sampling sites location and abundance of shrimps at different sites on rivers of Simandou (Guinea)
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2-2- Analyse des données

Les abondances numériques de chacune des
deux espéces ont été déterminées par altitude et
par saison. Les relations entre les abondances
des crevettes et les catégories d’altitude ont été
établies par la régression linéaire en tenant compte
de l'ensemble des données collectées. Le test
t de Student pour données non appariées a été
utilisé pour comparer la variation de I'abondance
moyenne entre les niveaux d’altitudes, d’une part,
et entre les saisons par altitude, d’autre part.

Les corrélations entre I'abondance de chacune
des deux espéces de crevette étudiées et les
paramétres environnementaux ont été analysées a
I'aide du test de corrélation de Spearman.

Pour ces deux tests, le niveau de significativité est
fixé a p = 0,05. Le logiciel STATISTICA version 7.1
a été utilisé pour toutes ces analyses.

3- Résultats

3-1- Variation altitudinale de I’'abondance

Sur un ensemble de 27 sites visités, les crevettes
ont été capturées a 19 sites. L'espéce Caridina
africana a été rencontrée sur 14 sites alors
Caridinopsis chevalieri I'a été sur 15 des 19 sites.
Au total, 323 individus de crevettes dont 184 de C.
chevalieri (soit 57%) et 139 (43%) de C. africana
ont été collectés.
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La figure 2 présente 'abondance relative des deux
espéces aux deux niveaux d’altitude considérés.
En basse altitude (< 650 m), I'espéce Caridina
africana domine la population de crevette capturée
avec plus de 79% de leffectif total tandis que
Caridinopsis chevalieri ne représente que 21%. Par
contre, en haute altitude (= 650 m), C. chevalieri
(71%) est plus abondant que C. africana (29%). De
fagon spécifique, sur les 12 sites de haute altitude
ou les crevettes ont été rencontrées, chaque
espéce prédomine dans 6. En basse altitude, 3
sites sont dominés par C. chevalieri contre 4 pour
C. africana. (Fig. 1). Les sites ou C. chevalieri
prédomine sont caractérisés par la présence de
forét (Tableau I). Par contre, les sites ou C. africana
est dominant sont caractérisés par la présence de
végeétation herbacée (savane).

La relation entre I'abondance des crevettes et
l'altitude est mise en évidence sur la figure 3.
L'abondance de C. chevalieri augmente avec
l'altitude (Abondance = 0,1252 x altitude - 74,079 ; R?
=0,4003; p=0,004). Par contre, celle de C. africana
diminue quand l'altitude augmente (Abondance
=-0,0186 x altitude + 19,736 R* = 0,0877 ; p =
0,218). Cependant, la relation entre laltitude et
'abondance de C. africana n’est statistiquement
significative.

O Caridina africana

S

Haute (>650 m)
Altitude

Figure 2 : Abondance des crevettes aux différents niveaux d’altitude dans le mont Simandou (Guinée)

Figure 2: Abundance of shrimps at different altitude in Simandou (Guinea)
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C. chevalieri .y = 0,1252x - 74,079 ; R? = 0,4003 ; p = 0,004
C. africana : y = -0,0186x + 19,736 ; R2=0,0877 ; p = 0,218

Figure 3 : Régression linéaire entre 'abondance des crevettes et I'altitude dans le mont Simandou (Guinée)

Figure 3: Linear regression between the abundance of shrimp and altitude in Simandou (Guinea)

3-2- Variation saisonniére de I’'abondance

La variation saisonniére de I'abondance aux deux
niveaux d’altitude est présentée sur les figures
4. Dans I'ensemble, en basse altitude (Fig. 4A),
I'abondance des crevettes varie de 2 a 13 individus
en saison seche avec une moyenne de 7,00 + 1,80.
En saison des pluies, elle est comprise entre 0 a 24
individus avec une moyenne de 6,14 + 3,28. Le test
t de Student révele que la variation saisonniére de
I'abondance des crevettes n’est pas statistiquement
significative en basse altitude (t=0,23;dI=12;p =
0,82). En haute altitude (Fig. 4B), les abondances
en saison seche et en saison des pluies oscillent
respectivement entre 0 et 72, et entre 0 et 13
individus. Les moyennes respectives sont 17,50
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+ 8,99 et 5,60 + 1,48. La différence d’abondance
de crevettes observée entre les deux saisons, est
statistiquement significative en haute altitude selon
le test t de Student (t=3,10; dl = 10 ; p = 0,048).
Les données d'abondance saisonniére, en
considérant chacune des espéces, sont présentées
dans le tableau II. Aux différents niveaux d’altitude
(basse et haute), 'abondance moyenne de C.
chevalieri est plus élevée en saison séche qu’en
saison des pluies, mais cette différence n’est
significative qu’en haute altitude (test t ; t= 3.38 ;
dI=18, p <0,05). Chez C. africana, 'abondance est
relativement plus élevée en saison des pluies qu’en
saison séche. Cette différence n’est toutefois pas
significative (test t ; p>0,05).
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Figure 4 : Variation saisonniére de I'abondance des crevettes dans le mont Simandou (Guinée) ; A : basse
altitude, B : haute altitude

Figure 4: Seasonal variation in the abundance of shrimps in Simandou (Guinea); A : low altitude, B : high
altitude
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Tableau 2 : Variations saisonniéres de 'abondance des espéces de crevette aux différents niveaux d’altitude

au mont Simandou.

Table 2: Seasonal variations of shrimp species abundance at different altitudes in Simandou

Saisons

Altitudes Especes

Saison seche

Test t de Student
Saison des pluies

Min Max

Moy + ET  Min Max

Moy + ET t dl p

. Caridinopsis chevalieri 0 11
Basse altitude

(<650 m) . .
Caridina africana 0 1"

. Caridinopsis chevalieri 0 72
Haute altitude
(=650 m) o .
Caridina africana 0 11

2,57 £1,44

442176 0 24

14,70+931 0 6

2,8+1,44 0 1

0 1 0,14+0,14 167 12 0,12
6,00+324 -043 12 0,677
1,8+0,70 3,38 18 0,046

38+150 -048 18 0,637

Min : minimum, Max : maximum, Moy : moyenne, ET : écart type, t : valeur statistique du test t de Student, dl : degré de

liberté, p : probabilité

Min: minimum, Max : maximum, Moy: mean, ET: standard deviation, t: statistic value of Student t test, dl: degree of

freedom, p: probality

3-3- Relation abondance-variables
environnementales

Le tableau Ill présente les résultats du test de
corrélation de Spearman entre les abondances
des crevettes et les variables environnementales aux
différentes altitudes. En basse altitude, I'abondance
de C. chevalieri est faible quand les valeurs de la
profondeur de I'eau (r = -0,93), la largeur du lit mouillé
(r=-0,94) et de la vitesse du courant (r = - 0,62) sont

élevées. Par contre, celle de C. africana augmente
avec la profondeur (r = 0,64), la largeur (r = 0,81) et
la conductivité de I'eau (r = 0,64). En haute altitude,
'abondance de C. chevalieri est négativement et
fortement corrélée a la turbidité (r = -0,60) tandis
que celle de C. africana est positivement et
fortement corrélée a la conductivité (r = 0,75), pH (r
=0,69) et a la turbidité (r = 0,85).

Tableau 3 : Valeurs du coefficient de corrélation R de Spearman entre les variables environnementales et
I'abondance des crevettes dans le Simandou

Table 3: R values of correlation coefficient of Spearman between environmental variables and abundance

of shrimps in Simandou

Variables environnementales

Altitude Espéces de crevette Cond Temp (°C)  PH oD Turb Prof Larg Vit
(uS/cm) (mg/) (NTU)  (m) (m) (m)
B Caridinopsis chevalieri -0,20 -0,49 -025 0,15 -0,06 -0,93" -0,94" -0,62
asse
altitude o . ) . N
Caridina africana 0,64 0,53 0,58 -0,25 0,02 0,64 0,81 0,43
Caridinopsis chevalieri -0,27 0,32 -0,31 -0,18 -0,60° -0,40 -0,38 -0,50
Haute altitude
Caridina africana 0,75 0,34 0,69° -0,36 0,85 0,57 0,16  -0,02

Cond : conductivité, Temp : température, OD ; oxygéene dissous, Turb : turbidité, Prof : profondeur de I'eau ; Larg : largeur
du lit mouillé, Vit : vitesse du courant, en gras : corrélation significative (* : p<0.05 ; ** : p<0.01).

Cond: conductivity, Temp: temperature, OD: dissolved oxygen, Turb: turbidity ; Prof: water depth, Larg: width of the wet
bed, vit: current velocity; in bold: significant correlation (*: p<0.05; **: p<0.01).
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4- DISCUSSION

La présente étude est la premiére a avoir été
réalisée sur les crevettes des cours d’eau du mont
Simandou. Elle prend en compte deux espéces
(Caridinopsis chevalieri et Caridina africana) de la
famille des Atyidae qui sont les plus abondantes
dans la zone d’étude. Les espéces de cette
famille sont largement distribuées a travers le
monde car elles sont présentes dans cing régions
biogéographiques (De Grave et al., 2008). Ces deux
espéeces ont été déja signalées par Cumberlidge et
Huguet (2003) dans les cours d’eau du Nimba et
sa région; cette zone étant située a environ 100
Km du Simandou. Par ailleurs, C. chevalieri est
également présente dans la région Nord-ouest de
la Guinée (Cumberlidge, 2006). C. chevalieri est
largement distribué dans les milieux d’eau douce
d’Afrique de l'ouest (du Sénégal au Cameroun)
alors que C. africana est trés répandu a travers
I'Afrique intertropicale (Monod, 1980 ; Cumberlidge
et Huguet, 2003 ; Cumberlidge, 2006).

Dans l'ensemble, C. chevalieri (57 % de
I'abondance numérique) est plus abondante que C.
africana (43 %) dans les cours d’eau du Simandou.
Ce résultat est justifie par les caractéristiques
des sites d’échantillonnage. En effet, les sites
d’échantillonnage sont majoritairement situés entre
les prairies et les foréts de montagne qui sont
directement reliées aux grandes foréts (primaires
et secondaires) en basse altitude et les galeries
forestiéres le long des cours d’eau (McCullough,
2004). Ces zones ont des caractéristiques
similaires a celles dans lesquelles des individus
de C. chevalieri sont communément rencontrés
(Cumberlidge et Huguet, 2003 ; Cumberlidge,
2006).

Considérantl'altitude, 'espéce C. africana dominela
population de crevettes capturées en basse altitude
(< 650 m) alors que C. chevalieri prédomine en
haute altitude (= 650 m). Ces résultats corroborent
ceux de March et al. (2001, 2002) qui étudiant les
crevettes des cours d’eau tropicaux, ont montré que
'abondance des différentes espéces de crevette
varie significativement entre les sites le long d’'un
gradient d’altitude. Des observations similaires ont
été faites par Covich (1988) et Covich et al. (1996)
pour I'Atyidae Atya lanipes et le Xiphocaridae
Xiphocaris elongata dans les cours d'eaux de
Puerto Rico.

Au niveau saisonnier, une variation saisonniére
significative de I'abondance des crevettes est
observée en haute altitude, la plus grande
abondance numérique étant enregistrée en saison
seche. Ce résultat pourrait se justifier par le fait
qu’en saison des pluies, les eaux de ruissellement

augmentent la turbidité et la vitesse du courant des
cours d’eau. En effet, selon Fosati et al. (2002)
et Camara et al. (2009), certaines espéces de
crevette comme Caridina weberi et Macrobrachium
thysi ne supportent pas les forts courants. Par
ailleurs, la présence de sédiments en suspension
et 'envasement du lit des cours d’eau induisent
d’'importants changements dans la structure des
communautés d’invertébrés aquatiques allant
d’'une perte de diversité a la réduction ou méme
a la disparition de certaines populations (Cordone
et Kelley, 1961 ; Lloyd et al., 1987 ; Newcombe et
MacDonald, 1991 ; Vachon, 2003).

Dans cette étude, certaines variables
environnementales telles que la conductivité, le pH,
la turbidité, la profondeur de I'eau, la largeur du lit
mouillé et la vitesse du courant ont eu une influence
marquée sur 'abondance et la distribution des deux
espéces d’Atyidae dans le mont Simandou. En
effet, des auteurs (Kumari De Silva et al., 1989 ;
Fiévet et al. 2001 ; Fosati et al., 2002 ; Camara
et al., 2009 ; Djiréoulou et al., 2014, Kpai et al.,
2016) ont montré que la distribution et 'abondance
des crevettes est généralement dépendante des
conditions du milieux. Des deux espéces étudiées,
Caridinopsis chevalierisemble étre plus sensible ala
modification des conditions de son environnement.
Son abondance est négativement corrélée a la plus
part des parameétres environnementaux méme si la
corrélation n’est pas toujours significative. Elle est
de plus en plus abondante quand la profondeur, la
largeur la vitesse et la turbidité de I'eau diminuent.
En revanche pour Caridina africana, 'abondance
est de plus en plus élevée avec les valeurs élevées
des parameétres tels que la conductivité, le pH, la
turbidité et la largeur du cours d’eau. Cette crevette
tolérerait plus la modification des conditions de
son habitat. Selon Rosenberg et Resh (1993)
et N'zi et al. (2008), les crevettes ont différents
niveaux de sensibilit¢ aux facteurs abiotiques
dans I'écosystéme fluvial. Par ailleurs, Declerck et
al. (2005) ont rapporté que les différents groupes
taxonomiques réagissent differemment en réponse
aux mémes paramétres chimiques.

CONCLUSION

Les variations altitudinale et saisonniére de
'abondance de deux crevettes (Caridinopsis
chevalieri et Caridina africana) ont été étudiées
dans les cours d’eau du mont Simandou (Guinée).
L'abondance de C. chevalieri augmente avec
I'altitude alors que celle de C. africana diminue
quand l'altitude augmente. Au niveau saisonnier,
C. chevalieri est plus abondant en saison séche
alors que C. africana prédomine la population de
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crevette en saison des pluies. La répartition de ces
crevettes dans le mont simandou est principalement
influencée pars des variables environnementales
telles que la conductivité, la température, le pH, la
vitesse du courant et le type d’habitat. Cette étude
constitue une base importante pour des études
futures sur la diversité et I'écologie de la faune de
crustacés de cette zone.
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