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RESUME

La demande en protéine animale connait ces derniéres années une croissance exponentielle dans les
grandes agglomérations ivoiriennes. C'est le cas de Daloa ou la filiere poulet de chair permet de répondre
aux besoins des consommateurs de la viande au bout de 35 a 45 jours. Pour respecter ces délais, les
aviculteurs font recours aux médicaments vétérinaires notamment les antibiotiques. L'usage de ces
antibiotiques en médecine vétérinaire peut engendrer le phénomene de biorésistance chez le consommateur
en favorisant la sélection de bactéries résistantes a des traitements ultérieurs. Pour protéger le
consommateur, la présente étude a été entreprise afin d'identifier et de quantifier les résidus d'antibiotiques
dans la viande du poulet de chair. Ainsi, des poulets de chair préts pour la vente ont été prélevés de fagon
aléatoire avec les revendeurs sur différents marchés de Daloa. Les échantillons ( 15 ) ont été analysés par
chromatographie multi-résidu. L'analyse effectuée a permis de détecter quatre (4) familles d’antibiotiques :
les sulfamides, les Macrolides, les Tétracyclines et les Fluoroquinolones. Les teneurs moyennes de leurs
résidusvarient de 12,46 + 21,12 & 90,80 +187,18 pg/Kg. Ces teneurs sont dans I'ensemble inférieures aux
normes de sécurité ( LMR ) préconisées par le Codex Alimentarius.

Mots clés : Viande du poulet de chair, résidus d’antibiotiques, biorésistance, Daloa ( Cote d'lvoire ).

ABSTRACT

ASSESSMENT OF THE CONTENT OF ANTIBIOTIC RESIDUES IN THE MEAT OF BROILERS SOLD ON
THE MARKETS OF DALOA (COTE D’IVOIRE)

The need in animal proteins has exponentially increased in the ivorian big cities in these latest years. It is
the case of Daloa, where the broiler industry can meet the needs of meat consumers after 35 to 45 days. To
respect the required time, the poultry farmers take veterinary medecins notally the antibiotics. The use of these
antibiotics in veterinary medicin can lead to bioresistant phenomenon by the consumer, favorising the
selection of resistant bacteries to later treatments. To protect the consumer, this study has been made to
identify and quantify antibiotic residues in broiler meat. For this purpose, broilers willing for sale have been
sampled at random with some sellers on different markets of Daloa.The samples ( 15 ) have been analyzed
by chromatography multi residue. The analysis made permits to detect four (4) families of antibiotics:
sulfonamides, Macrolides, Tetracyclines and Fluoroquinolones. The average concentration of their residues
vary from 12.46 + 21.12 t0 90.80 + 187.18 pg / Kg. These concentrations are generally lower than the safety
standards ( MRLs ) recommended by the Codex Alimentarius.

Keywords : Broiler meat, antibiotic residues, bioresistance, Daloa ( Cote d'lvoire ).

Soumis : 25/05/2021 Accepté : 15/09/2021 Online : 31/12/2021



186 A. G. S. EHOUMAN et al.

INTRODUCTION

Les médicaments vétérinaires en général et les
antibiotiques en particulier font partir de I'arsenal
thérapeutique nécessaire en élevage moderne (
Okombé et al., 2017 ; Brou et al., 2018 ) ; En
effet, leur usage aussi bien en médecine humaine
gue vétérinaires a constitué pendant longtemps
une arme trés efficace pour lutter contre de
nombreux germes pathogenes. Les antibiotiques
permettent de prévenir ou de traiter un grand
nombre de maladies infectieuse. lls jouent aussi
un role de promoteur de croissance ( Martel et
Chaslus-Dancla, 2000 ). En revanche, I'usage
abusif, généralisé et le non-respect des normes
d'utilisation peuvent entrainer la biorésistance,
des problémes toxicologiques, allergiques et
technologiques ( Sanders et al., 2011 ; Mensah
etal., 2014 ). La présence de ces contaminants
chimiques dans les denrées alimentaire destinées
a la consommation humaine représente un
probléme de santé publique. Actuellement, dans
de nombreux pays de I'Union Européenne,
I'utilisation d'antibiotiques comme stimulateurs

de croissance est interdite ( Delanoue et al.,
2018).

En Cobte d'lvoire, la présence de résidus
d’antibiotiques dans les denrées alimentaire
d'origine animale a rarement fait I'objet d'une
attention sérieuse et peu de contréles sont réalisés

le
&

=

a) poulet de chair

sur les circuits de distribution. A I'état actuel des
connaissances, il n'existe pas de données
nationales officielles fiables disponibles sur la
prévalence des résidus d'antibiotiques.

De nos jours, I'innocuité et la qualité des aliments
constituent un enjeu de préoccupation pour les
consommateurs si bien que I'emploi systématique
de ces substances chimiques est remis en
guestion.

La présente étude a été entreprise dans I'objectif
d'évaluer lateneur de résidus d'antibiotiques dans
la viande de poulets de chair vendus sur les
marchés de la ville de Daloa. La finalité de cette
étude est de s'assurer de I'état sanitaire de la
viande du poulet de chair consommée en Cote
d'lvoire de fagon générale et en particulier dans la
localité de Daloa en vérifiant la conformité ou non-
conformité des résidus d’antibiotiques dans cette
denrée alimentaire destinée a la consommation
humaine.

MATERIEL ET METHODES

MATERIEL BIOLOGIQUE
Pour la recherche des résidus d’antibiotiques,

des échantillons de viande de cuisse de poulet
de chair de souche ( Hubbard ) ont été prélevés.

b) Cuisse de poulet

Figure 1 : Poulet de chair (Hubbard) et viande de la cuisse de poulet de chair.

Broiler (Hubbard) and meat of the thigh of broiler.

METHODES

ECHANTILLONNAGE

Des poulets de chair, préts pour la vente ont été
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échantillonnés sur plusieurs marchés de laville
de Daloa.

Au total quinze ( 15 ) poulets, constituant 15
échantillons ont été prélevés de fagon aléatoire
surles marchés avec les revendeurs.
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La recherche des résidus d'antibiotiques s'est
effectuée au niveau de la viande de la cuisse,
partie beaucoup prisée par un grand de
personnes.

Les prélévements de viande de la cuisse ont
été réalisés a l'aide de couteau et de pinces

puis enveloppés directement dans du papier
aluminium. lls ont été mis dans des sachets de
congélation en plastique puis conservés dans
une glaciére avec des conservateurs de glace et
transportés jusqu’au laboratoire ou ils ont été
stockés a une température de -20° C.

Figure 2 : Vente de poulet de chair au marché de Lobia ( Daloa ).

Sale of broiler on Lobia market ( Daloa ).

DOSAGE DESANTIBIOTIQUES

L'analyse des residus d'antibiotiques a été
réalisée par une méthode chromatographique
multi- résidus. Cette méthode permet d'analyser
simultanément plusieurs familles de résidus
d’antibiotiques ( Jia et al., 2008 ; Gaugain-Juhel
et al., 2009).

Extraction et purification des résidus
d’antibiotiques

L'extraction des résidus d’antibiotiques a
consister a broyer 25 g de viande de poulet dans
un mortier en porcelaine avec 10 g de sulfate
anhydre de sodium. Par la suite, 25 mL d'un
mélange acétonitrile-méthanol (95/5 ) est ajouté
au broyat obtenu puis homogénéisé pendant 3
min dans un mixeur. L’homogénat est centrifugé
pendant 5 min & 3500 tours/min. Le surnageant
est prélevé, traité avec de I'hexane saturé et de
I'acétonitrile, puis évaporé a sec a l'aide d'un
rotavapor puis repris avec 1,5 mL de méthanol.
La solution obtenue va subir une filtration sur
un filtre a disque de porosité 0,45 um. La
solution finale est recueillie dans un Vial.

Identification et quantification des
résidus d’antibiotiques

L’identification et la quantification des résidus
d’antibiotiques dans les échantillons la viande
de poulet de chair ont été effectuées par
chromatographie liquide haute pression et une
chromatographie gazeuse couplée d’'une
spectrométrie de masse pour une confirmation
des résultats obtenus avec la HPLC. Le volume
des échantillons ( viande poulet de chair ) injecté
pour la recherche d'éventuels résidus
d’antibiotiques est de 3iL.

ANALYSE DES DONNEES

Pour I'exploitation des données, les analyses
statistiques ont été effectuées au moyen du
logiciel STATISTICA 7.1. La statistique descriptive
(statistique élémentaire ) a permis de déterminer
les concentrations maximums et minimales, les
concentrations moyennes ainsi que les écarts
types des résidus d’antibiotiques détectés dans
les échantillons analysés. La conformité des
concentrations a été possible grace alacomparaison
d’'une moyenne a un standard.

Agronomie Africaine Sp. 33 (2) : 185 - 192 (2021)
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RESULTATS

RESIDUS D’ANTIBIOTIQUES DETECTES
DANS LA VIANDE DE POULET DE CHAIR

L’analyse chromatographique effectuée a permis

de détecter quatre (4 ) familles d’antibiotiques
dans la viande de poulet de chair : les
Sulfamides ( sulfadiazine et sulfadiméthoxine ),
les Macrolides ( érythromycine ), les Tétracy-
clines (oxytétracycline ) et les Fluoroguinolones
( sarafloxacine et enrofloxacine ) (Tableau 1).

Tableau 1 : Familles d’antibiotiques détectées dans la viande de poulet de chair.

Families of antibiotics detected in the meat of broiler.

Familles Antibiotiques
Sulfamides Sulfadiazine
Sulfadiméthoxine
Macrolides Erythromycine

Tétracyclines
Fluoroquinolones

Oxytétracycline
Sarafloxacine
Enrofloxacine

NIVEAU DE CONTAMINATION DE LAVIANDE
DE POULET DE CHAIR PAR LES RESIDUS
D'ANTIBIOTIQUES

La viande de poulet de chair renferme plusieurs
résidus d'antibiotiques avec des concentrations
moyennes variant de 12,46 + 21,12 a 90,80
+187,18 ug/Kg ( Tableau 2).

Le taux de contamination varie d’'une famille
d’antibiotiques a une autre. Ainsi les sulfamides
représentent la famille d'antibiotiques ayant le
taux le plus élevé avec 73,33 %, suivi des
tétracyclines avec 66,66 %. Les macrolides
représentent la famille d'antibiotiques ayant le
taux le plus faibles avec 33,33 % ( Figure 3).

Tableau 2: Teneurs de résidus d'antibiotiques dans la viande de poulet de chair (ug/Kg).

Antibiotic residue levels in broiler meat.

Résidus Nombre Moyenne Minimum Maximum Ecart-type
d'antibiotiques d'échantillons
Sulfadiazine 15 77,20 0,00 490,00 126,41
Sulfadiméthoxine 15 90,80 0,00 752,00 187,18
Erythromycine 15 12,46 0,00 65,00 21,12
Oxytétracycline 15 63,00 0,00 154,00 52,21
Sarafloxacine 15 15,66 0,00 69,00 22,90
Enrofloxacine 15 15,53 0,00 78,00 25,53

Agronomie Africaine Sp. 33 (2)
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Figure 3 : Taux de contamination de la viande poulet de chair de par famille d’antibiotiques.

Contamination rate of broiler meat by antibiotic family.

COMPARAISON DES TENEURS MOYENNES
DES RESIDUS D’ANTIBIOTIQUES DANS LA
VIANDE DE POULET AVEC LES NORMES
(LMR)

Les teneurs moyennes des résidus
d’antibiotiques détectées ont été comparées aux
normes de sécurité en vigueur ( LMR ) ( FAO/
OMS, 2016).

L'analyse statistique a montré une différence
significative (p d» 0,05 ) au niveau des résidus
d’érythromycine, enrofloxacine et I'oxytétra-
cycline. Enrevanche au niveau de la sulfadiazine,
sulfadiméthoxine et de la sarafloxacine, elle
indique que les concentrations moyennes sont
statistiquement identiques aux normes ( Tableau
3).

Tableau 3 : Comparaison des concentrations moyennes des résidus d'antibiotiquesdans la viande
de poulet de chair avec les normes (LMR) du Codex Alimentarius.

Comparison of average concentrations of antibiotic residues in the meat of broiler with

the standards (MRLS).

Concentration Ecart-Type N LMR dl p
Moyenne (Hg/Kg) (hg/Kg)
Sulfadiazine 77,20 126,41 15 100,00 14 0,49
Sulfadiméthoxine 90,80 187,18 15 100,00 14 0,85
Erythromycine 12,46 21,12 15 100,00 14 0,00
Enrofloxacine 15,53 25,53 15 100,00 14 0,00
Oxytétracycline 63,00 52,21 15 200,00 14 0,00
Sarafloxacine 15,66 22,90 15 10,00 14 0,35

(P d» 0,05) : différence significative entre les concentrations moyennes et les LMR

N : Nombre d’échantillons ; dl : degré de liberté ; p : probabilité

Agronomie Africaine Sp. 33 (2) : 185 - 192 (2021)
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DISCUSSION

La présente étude a consisté a investiguer sur
la présence des résidus d'antibiotiques
vétérinaires dans la viande de poulet de chair
consommée dans la ville de Daloa. Les
différentes analyses effectuées ont révélé la
présence de plusieurs résidus d’antibiotiques
dans cette denrée prisée par une grande partie
de la population de Daloa. Ces résidus
d'antibiotiques appartiennent a plusieurs familles
( sulfamide, macrolide, tétracycline et
fluoroquinolones ). Des résidus d'antibiotiques
tels que la sulfadiazine, sulfadiméthoxine,
érythromycine, oxytétracycline, sarafloxacine et
I'enrofloxacine ont été détectés.

Une étude similaire menée en 2005 par Abiola
et al a montré I'existence de ces mémes résidus
d’antibiotiques dans la viande de poulet aprés
une succession de plusieurs analyses (méthode
STAR, chromatographie sur couche mince).
Dans I'étude sur la recherche des résidus
d'antibiotiques dans le muscle du poulet de chair
danslarégion centre d’Algérie en 2019, Baazize
et ses collaborateurs ont détecté ces mémes
résidus d’'antibiotiques. Les travaux de Yousuf
et al (2018) ont donné des résultats plus corseés.
En effet, leurs résultats ont révélé en plus des
antibiotiques cités plus haut, des résidus
d'amoxicilline, de doxycycline et de cipro-
floxacine dans la viande de poulet de chair.

La présence de ces différents résidus
d’antibiotiques pourrait s'expliquer par I'utilisation
abusive des antibiotiques dans la filiere avicole
ou par l'observation d'un délai d’attente
insuffisant (Guetiya et al., 2016). Les résultats
des travaux de ces auteurs indiquent plus ou
moins la présence des mémes molécules dans
la viande des poulets. Cette similitude montre
gue ces produits vétérinaires seraient beaucoup
utilisés dans I'élevage en Afrique.

Cependant, les travaux effectués par Randria-
nomenjanahary en 2006 a Antananarivo donnent
un résultat satisfaisant avec une absence de
résidus d’'antibiotiques dans la chair de poulet.
Cette situation d’absence de résidus
d’antibiotiques dans la chair de poulet pourrait
s'expliquer d'une part par le fait que ces
antibiotiques ne sont pas utilisés dans I'élevage
a Madagascar et d'autre part par I'utilisation
rationnelle (respect de dosage, de délai d'attente
avant abattage).

La présente étude montre que la viande du poulet
de chair de Daloa referme beaucoup de résidus
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d’'antibiotiques. Les taux de contamination
varient de 33,33 % a 73,33 %. Ces taux se
rapprochent de ceux de Hakem et al., (2013)
avec des taux de contamination de 75,81 %.

Des études similaires dans d'autres pays sur le
continent africain ont également révélé la
présence de résidus d'antibiotiques dans la
viande de poulet de chair. C'est le cas des
travaux de Rianatou et al., (2004 ) au Sénégal
qui ont montré un taux de contamination de 54
%. En République Démocratique du Congo,
Okombe et ses collaborateurs ont trouvé en 2016
dans leur étude un taux de contamination de
20,93% de résidus d'antibiotiques dans les
denrées alimentaires d’'origine bovine et aviaire
commercialisées a Lubumbashila. De méme,
en 2018 en Algérie, Amine et al ont obtenu un
taux de 56 % de contamination de la viande de
poulet de chair par les résidus d’antibiotiques.
Cestaux sont beaucoup élevés.

Par contre un taux de contamination beaucoup
plus faible de I'ordre de 3 % a été trouvé dans
les muscles de poulet aprés une étude
comparative de la contamination des denrées
alimentaires d’origine animale aux résidus
dantibictiques dans les viandes commer-cialisées
a Dakar ( Chétaigner et Stevens, 2003).

Aujourd’hui, avec la prolifération de
microorganismes émergents, l'usage des
antibiotiques dans la filiere élevage est
incontournable. L’emploi de ces polluants
chimigues est devenu mondial. Malheureu-
sement, partout dans le monde, leur utilisation
est problématique. C'est le cas dans les
Caraibes, précisément a Trinité-et-Tobago ou en
2015, Adesiyun et Nikechi ont obtenu dans les
échantillons de foie de poulet, des taux de
contamination allant de14,9 & 52,9 %. Selonla
FAO/OMS (2016 ), cestaux de contamination
ne présentent aucun danger si les concentrations
de ces résidus sont inférieures aux Limites
Maximales Résiduelles (LMR).

Les analyses statistiques effectuées dans ce
travail ont montré des différences significatives
entre les LMR et les concentrations des résidus
d'érythromycine, d’enrofloxacine et d'oxytétra-
cycline avec des probabilités de 0,00 (p d» 0,05
). Quant aux résidus de sulfadiazine, sulfadi-
méthoxine et sarafloxacine, les probabilités
supérieures a 0,05 montrent que les concen-
trations moyennes de ces résidus sont statisti-
guement identiques aux normes.

En se basant sur les normes du binbme FAO/
OMS (2016), laconsommation de la viande de
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poulet de chair ne représenterait aucun danger
pour les consommateurs car les résidus
d’antibiotiques détectés dans cette viande ont
des concentrations dans I'ensemble inferieures
ou statistiquement identiques aux normes.

CONCLUSION

L'objectif de la présente étude est d’évaluer la
teneur des résidus d'antibiotiques pouvant étre
présents dans la viande de poulet de chair,
denrée alimentaire a large consommation par la
population de la ville de Daloa.

L’analyse chromatographique réalisée a montré
gue la viande de cette volaille renferme plusieurs
résidus d’antibiotiques. Fort heureusement, les
concentrations de ces différents résidus sont
dans I'ensemble inférieures aux normes
préconisées par le Codex Alimentarius.
Cependant, la présence de résidus
d'antibiotiques avec des concentrations parfois
dépassant les limites maximales résiduelles
(LMR) doit interpeler chacun des acteurs de la
filiere volaille. Des stratégies de prévention
doivent étre mise en place afin de réduire
I'ampleur et les conséquences de la
contamination du poulet de chair par les résidus
d'antibiotiques en Cote d’lvoire. Les données
obtenues seront soumises au comité de
coordination FAO/OMS pour I'Afrique en vue
d'une évaluation sanitaire d’'exposition des
populations africaines aux antibiotiques.
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