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RESUME

Les sols de savane sont souvent caractérisés par un faible niveau de fertilité. L'utilisation de matériaux
termitiques pourrait constituer 'une des solutions a 'amélioration de cette fertilité. L'effet du sol de trois
types de termitieres de Cubitermes spp, Trinervitermes spp et de Macrotermes bellicosus a été testé sur
les paramétres agronomiques (croissance, floraison et épiaison) de cultures vivriéres : le riz (Oryza
sativa, L. Poaceae) et le mais (Zea mays, L. Poaceae) sur deux sites (Lamto, en savane préforestiere
guinéenne et Booro-Borotou, en savane préforestiére soudanienne). Le dispositif expérimental se com-
pose d’'une parcelle (140 m x 70 m) subdivisée en deux blocs semés respectivement en riz et en mais et
comportant une série de parcelles élémentaires de 50 m? (10 m x 5 m). Les sols de termitieres concassés
ont été épandus sur les parcelles a raison de 20 kg/m?, avec trois répétitions pour chaque traitement. Les
paramétres mesurés des plants mis en cultures ont été améliorés dans les parcelles tfraitées avec les
matériaux de termitiéres. Les meilleures performances ont été acquises avecles termitieres de Trinervitermes
spp. a Lamto et de Cubitermes spp. a Booro-Borotou. Ces termitieres sont plus riches en matiére orga-
nigue, azote, phosphore et potassium et leur effet fertilisant persiste dans le sol traité aprés un cycle cultural.
LLe sol de termitiere de Macrotermes sp., avec des teneurs plus faibles en ces éléments chimiques,
accélere faiblement la croissance des plants a Lamto. Ces résultats montrent qu'il est possible d'accroitre le
potentiel de fertilité d’'un sol par un apport de matériau de termitiéres selon leur degré de fertilité.

Mots clés : Termitieres, parametres phénologiques, savane, cultures vivrieres, Cote d'lvoire.

ABSTRACT

EFFECT OF TERMITE MOUND MATERIALS ON THE GROWTH OF FOOD CROP IN THE SAVANA AREAS
oF Cote p’lvoire

Savanna areas are often characterized by a low levels in soil fertility. The utilisation of termitaria
materials could constitute a solution to the improvement of this fertility. The effect on soil fertility of three
types of termite (Cubitermes spp. Trinervitermes spp. and Macrotermes bellicosus) materials was
evaluated with respect to some agronomic parameters (growth, flowering and ear carring) of food crops
(rice and maize) at two sites (Lamto and Booro-Borotou) in guinean and soudanean savannas, respec-
tively. The experimental layout consisted of a (140 m x 70 m) plot subdivided into two blocks containing a
set of elementary plots of 50 m? (10 m x 5 m) size. Termite mound materials were spread on plots at a
rate of 20 kg/m?, with three repetitions per treatment. Rice and maize were sown. Results showed that
growth, flowering and ear carring of plants were improved in the plots treated with termite materials. The
best performances were obtained with Trinervitermes termitaria at Lamto and Cubitermes termitaria at
Booro-Borotou. These termite mounds nutrients were found to be richer in organic matter, nitrogen,
phosphorus, and potassium and their fertilizing, effects persisted in the treated soil after a crop cycle. The
termite mounds of Macrotermes sp., with fower nutrient contents improved only slightly plant growth at
Lamto. These results show ed that it is possible to increase the soil fertility potential by the addition of
termite materials based on to their nutrient contents.

Keywords : Termitaria, phenological parameters, savanna, food crop, Céte d'lvoire.
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INTRODUCTION

Les sols des pays tropicaux, en
milieu de savane, sont pour la plupart, ca-
ractérisés par un faible niveau de fertilité.
Dans le souci de surmonter cette con-
trainte, les paysans et les agriculteurs
modernes ont eu recours aux fertilisants
chimiques souvent trop colteux, et dont
['utilisation massive pose d'énormes pro-
blémes, non seulement d’'ordre économi-
que, mais aussi d’ordre écologique.

L'une des solutions a I'amélioration
de la fertilité des sols pourrait résider dans
I'emploi de fertilisants locaux dont les sols
de termitiéres (Kombelé et Boloy, 1995).
Selon certains auteurs (Hesse, 1955;
Boyer, 1956, 1971, 1975 a ; Wood et al,,
1983 : Grasseé, 1986 ; Tano, 1993 ; Kombélé
et Boloy, 1995), les termites qui sont des
insectes sociaux, concentrent dans leurs
nids certains éléments chimiques tels que
Pazote, le phosphore, le potassium, etc.
Mais, nous disposcns actuellement de trés
peu d’'informations concernant leurs effets
sur le rendement des cultures.

La présente étude se propose de
mettre en évidence I'effet de matériaux de
trois types de termitiéres épigées
(Trinervitermes spp., Cubitermes spp. et
Macrotermes bellicosus) sur certains
parameétres phénologiques, notamment
sur la croissance, I'épiaison et la floraison
des plants de mais et de riz.

MATERIEL ET METHODES

Les essais culturaux ont été menés
sur deux stations en Cote d'lvoire : la sta-
tion de Lamto en savane préforestiére
(5 °02 W, 6 °13 N) et celle de Booro-
Borotou en savane préforestiere subsou-
danniene (7 °34 LW, 8 °28 IN). A Lamto,
la parcelle expérimentale est située surun
sol ferrugineux et sablonneux de pente. La
parcelle de Booro-Borotou se caractérise
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par des sols ferralitiques de plateaux et de
flanc de cuirasse (Planchon et Fritsch,
1987).

MATERIEL

Les matériaux termitiques utilisés
proviennent de trois types de termitiéres
épigées (Trinervitermes spp.,Cubitermes
spp., Macrotermes bellicosus) récoltées
dans un rayon d’environ 300 m autour des
parcelles expérimentales de chaque site.

Deux cultures ont été mises en
essai : le riz (Oryza sativa L., Poaceae) et
le mais (Zea mays L., Poaceae). Les
variétés utilisées sont des variétés semi-
précoces ou tardives dont les cycles
varient entre 90 et 120 j et cultivées
fréquemment par les populations locales.
A Lamto, le matériel végétal est constitué
d’'une variété locale de riz et d’'une variéte
hybride de mais. Sur le site de Booro-
Borotou, les variétés de mais Ferké ll, ori-
ginaire de la Céte d’lvoire et la variété de
riz IAC 170, originaire du Brésil, ont été
utilisées.

METHODES

Sur chaque site, une parcelle expé-
rimentale labourée de 9800 m? (70 m x
140 m) a été subdivisée en deux blocs de
24 parcelles élémentaires chacun et
semés respectivement de riz et de mais.
Ces deux blocs sont séparés entre eux par
une allée de 3 m de large. Les parcelles
élémentaires distantes de 2 m entre elles
sont disposées en 3 rangées de 8. Dans
chaque rangée, deux parcelles sont trai-
tées au matériau termitique et suivies ré-
gulierement avec une parcelle témoin non
traitée. Les autres parcelles ont servi a
d'autres types de traitements (insecticides,
paillage). Dans ce travail, seules les
données issues des traitements au maté-
riau termitique ont été prises en compte.

Les termitieres répertoriées autour
de la parcelle ont été déterrées (a l'aide
d’'une houe ou d'une pioche) puis frag-
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mentées. Elles ont été abandonnées sur
place durant une nuit pour permettre
évacuation des populations de termites
de leur niche. Ces termitieres ont ensuite
été concassées a l'aide d'un marteau pi-
lon en fer. Le matériau obtenu a été
épandu a raison de 20 kg/m? soit une
tonne pour une parcelle élémentaire de
50 m?. La dose utilisée a été pratiquement
le double de celle de Combelé et Boloy
(1995) et a tenu compte de la composition
chimique du sol témoin, des matériaux
termitiques utilisés et des besoins des
plants de riz et de mais en éléments
organiques et minéraux.

Les traitements aux matériaux
termitiques ont été appliqués avec trois
répétitions sur chacun des blocs : 1) témoin
sans traitement (TEM) ; 2) matériaux de
termitieres de Macrotermes sp. (MAC) sur
les deux sites ; 3) de Trinervitermes spp.
(TRI) a Lamto ; 4) de Cubitermes spp.
(CUBI) a Booro-Borotou.

Les semis ont eu lieu en mai 1998 a
Lamto et en juin 1998 a Booro-Borotou au
lendemain de I'épandage des sols des
termitieres. Les semis de mais ont été
effectués sur 6 lignes par parcelle élé-
mentaire, avec un espacement de 0,40 m
entre les poquets et de 0,80 m d'interli-
gne. La densité de semis a éte de 3 a 4
grains par poquet (25 poquets/ligne), soit
430 a 450 grains par parcelle élémentaire.
Le démariage des plants de mais a été
réalisé apres la levée, laissant un plant
par poquet. Le riz a été semé en rigoles
continues espacées de 0,40 m, soit 12
lignes par parcelle élémentaire de 50 m2.
La quantité de grains semés correspond
a un poids de 500 g par parcelle élémen-
taire, soit environ 100 kg/ha.

Les paramétres mesurés ont porté
sur la croissance (hauteur des plants), la
floraison (nombre de pieds en fleurs : NPF)
et I'épiaison (hombre de pieds en épis :
NPE) des plants de riz et de mais en
fonction du nombre de jours aprés semis
(JAS). Les caractéristiques physico-
chimigues des matériaux termitiques ont
également été mesurées.

RESULTATS

CARACTERISATION PHYSICO-
CHIMIQUE DES SOLS ET DES
MATERIAUX TERMITIQUES

|a caractérisation physico-chimique
des sols témoins et des termitiéres utili-
sées a donné les résultats consignés dans
les tableaux 1 et 2. L’analyse granulomé-
trique montre que les matériaux de termi-
tieres sont plus riches en matériaux fins
que les sols témoins des deux sites. A
Lamto, les sols de termitiéres de Macro-
termes sp. présentent une teneur en ar-
gile plus elevée que ceux des termitieres
de Trinervitermes spp. (27,9 % pour
Macrotermes sp. et 20,4 % pour
Trinervitermes spp.) ; mais les sols de ces
deux termitieres restent nettement plus
riches en argile que le sol témoin.

A Booro-Borotou, les sols issus des
termitieres de Macrotermes sp. et de
Cubitermes spp. ont des teneurs plus
élevées en argile (35,7 % contre 42,9 %)
que le sol témoin correspondant.

Au niveau des deux sites, les termi-
tieres de Trinervitermes spp. et de
Cubitermes spp. présentent des teneurs
nettement plus élevées en matiére orga-
nique (M.O.), en carbone organique total
(C), en azote organique total (N), en po-
tassium (K), en phosphore (P) et en ba-
ses échangeables (Ca**, Mg**) que le sol
témoin et les termitiéres de Macrotermes
sp. (tableau 1).

La termitiére de Trinervitermes spp.
apporte au sol traité une capacité nutri-
tionnelle de 11580 kg M.O/ha, 510 kg
N/ha, 118,06 kg P/ha et de 4,54 kg K/ha
contre 9280 kg M.O/ha, 414 kg N/ha,
138,20 kg P/ha et 1,2 kg K/ha pour la
termitiére de Cubitermes spp.. La quantité
d'éléments nutritifs incorporée au sol par
I'épandage de sols des termitieres de
Macrotermes spp. est nettement infé-
rieure a celle apportée par les deux autres
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termitiéres (tableau 2). Ces différents apports
constituent une réserve nutritive en matiére
organique et minérale pour les plants. La
capacité d'échanges cationique (C.E.C.) des

sols de termitiéres est légérement supérieure
a celle du sol témoin, mais trés nettement
supérieure aux termitieres de Trinervitermes
et de Cubitermes spp.

Tableau 1 : Caractéristiques physico-chimiques des sols et des matériaux termitiques

a Lamto et Booro-Borotou.

Physico-chemical characteristics of soils and termite materials at Lamto and Booro-Borotou.

Tenneur en éléments des matériaux termitiques selon les sites

Lamto Booro-Borotou

gﬁ;saigf_ t;ﬁismi ques TEM TRI MAC TEM cusl MAC

pH (H,0) 6,95 713 673 6,15 6,65 6,38
Argile (%) 12,10 20,40 27,87 24,70 42,90 35,73
Limons fins (%) 6,00 7.93 6,07 510 13,03 7.20
Sable tot. (%) 79,50 69,63 67,87 70,00 40,93 55,97
C org. tot. (%) 17,50 37,67 07,90 26,30 29,90 13,50
N org. tot. (%) 1,26 255 0,59 185 2,07 0,93
M.O. (%) 277 579 127 411 464 2,11
CIN 13,90 14,77 13,39 14,22 14,44 14,55
P (mg/kg) 4243 590,3 2820 4313 691,0 364,7

CEC (méqg/100g) 12,93 23,47 15,20 14,40 36,13 17,60
Ca (méq/100g) 6,04 7.42 524 3,97 366 2.79
Mg (méq/100g) 2,98 6,66 2,59 163 1,87 1,01
K (még/100g) 0,43 2,27 041 0,13 0,60 0,18
V (%) 63,89 69,48 54,44 39,89 16,98 22,05

Tableau 2 : Teneur de quelques éléments nutritifs apportés au sol a la suite de I'épandage
des matériaux termitiques a Lamto et a Booro-Borotou

Nutrient contents of the soils following treatment with termite materials at Lamto

and Booro-Borotou.

Teneur (kg/ha) des éléments selon les sites

Lamto Booro-Borotou
ﬁﬁr’;’:ﬁgts TEM TRI MAC TEM CuBlI MAC
M.O. 5540,0+0,7 115800 +0,4 25400+04 82200+09 9280001 4220007
N 2520+03 5100+05 1180+01 3700£+03 414006  186,0+02
P 84,3+£180 1181530 564+140 863+71 13824220 729+64
K 0,9 £ 0,1 45+09 0,8 £ 0,1 03401 12 £01 0,4 £ 0,1

TEM : Sol des parceiles témoin; CUBI : sol des termitieres de Cubitermes spp. ;
TRI : sol des termitiéres de Trinervitermes spp.; MAC : sol des termitiéres de Macrotermes sp.
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EFFET DES TRAITEMENTS AUX
MATERIAUX TERMITIQUES
SUR LA CROISSANCE DES
CULTURES

A Lamto, les parcelles traitées avec
du sol de Trinervitermes sp. el de
Macrotermes sp. ont amelioré la crois-
sance des plants de mais. La meilleure
croissance a été observée sur les parcelles
traitées avec du sol de Trinervitermes spp.
(figure 1). Une tendance analogue a été
observée sur le site de Booro-Borotou
(figure 2) pour les parcelles traitées avec
du sol de termitieres de Cubitermes spp..
Une faible augmentation de la croissance
a été observée sur les parcelles traitées

"avec du matériau termitique Macro-
termes sp.

Sur le site de Lamto (figure 3), les
parcelles traitées avec du sol de termi-
tieres de Macrotermes sp. et de Trinervit-
ermes spp. influencent de fagon percep-
tible la croissance des plants de riz.
Cette croissance reste pratiqguement
identique jusqu’au 35¢ j aprés semis (JAS).
Ensuite, elle devient plus importante sur
les parcelles traitées avec du sol de termi-
tieres deTrinervitermes spp. Les parcelles
traitées avec du sol de Cubitermes spp. a
Booro-Borotou (figure 4), montrent une
croissance plus forte des plants deriz. Les
sols provenant des termitieres de
Macrotermes sp. ont peu d'effet sur la
croissance des plants.

EFFET DES TRAITEMENTS
AUX MATERIAUX TERMITIQUES
SUR L’EMERGENCE DES IN-
FLORESCENCES ET DES EPIS

Evolution du nombre de
pieds de mais en fleur (NPF)
et de pieds en épis (NPE)

Le nombre de pieds de mais portant
des épis (NPE) évolue parallelement avec

le nombre de pieds en fleurs (NPF)
(figures 5 et 6). Le NPE augmente avec le
temps et est toujours inférieur ou égal au
NPF. Les premiers plants en fleurs puis
en épis ont été observés sur les
parcelles traitées avec du sol de termitie-
res de Cubitermes spp. respectivement a
52 et 54 JAS. Ces parcelles montrent un
fort taux de plants en fleurs et de plants en
épis entre les 55¢ et 67¢ JAS, et dans une
moindre mesure, sur les parcelles trait-
ées avec du matériau termitique de
Macrotermes sp. (figure 6).

La densité des pieds de mais por-
tant au moins deux épis (NP/2E) est plus
importante sur les parcelles traitées au sol
de termitiéres (figure 7) ; mais, elle reste
plus élevee sur les parcelles traitées avec
du sol de Cubitermes spp.

Evolution du nombre de
pieds de riz en épis (NPE)

Les premiers pieds de riz en épis ont
été observés sur les parcelles traitées au
matériau termitique de Cubitermes 65 JAS
(figure 8). Entre le 65° et le 86° JAS, ces
parcelles ont enregistré le plus fort taux
d’épiaison. La différence du taux d’épiai-
son est hautement significative (p < 0,01)
au 86¢ JAS entre les parcelles traitées au
sol de Cubitermes sp. et celles traitées aux
matériaux termitiques de Macrotermes sp.

Le traitement au sol de Cubitermes
spp. améliore le délai de I'épiaison des
plants de riz en influengant la montaison,
et donc, la vitesse d’émergence des pani-
cules hors des gaines paniculaires. Le
taux d'apparition des panicules et 'aug-
mentation de la hauteur des épis consti-
tuent une réponse a une bonne nutrition
des plantes.
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Figure 1 : Evolution de la croissance des plants de
mais a Lamto.

Growth of maize plants as a function of time at
Lamto.

Figure 3 : Evolution de la croissance des plants de
riz a Lamto.

Growth of rice plants as a function of time at Lamto.
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Figure 2 : Evolution de la croissance des plants
de mais a Booro-Borotou.

Growth of maize plants as a function of time at
Booro-Borotou.
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Figure 4 : Evolution de la croissance des plants
de riz a Booro-Borotou.

Growth of maize plants as a function of time at
Booro-Borotou.
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Figure 5 : Evolution du nombre de pieds de mais
en fleurs (NPF) & Booro-Borotou.

Number of maize plants flowering as function
of time (NPF) at Booro-Borotou.

Figure 7 : Evolution du nombre de pieds de mais
portant au moins deux épis (NP/2E) & Booro-
Borotou.

Number of maize piants carying at least two
ears (NP/2E) at Bocro-Borotou.
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Figure 6 : Evolution du nombre de pieds de mais
en épis (NPE) a Booro-Borotou.

Number of maize plants with ears (NPE) as a
function of time at Booro-Borotou.

Figure 8 : Evolution du nombre de pieds de riz en
épis (NPE) a Booro-Borotou.

Number of rice plants with ears as a function of
time (NPE) at Booro-Borotou.
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DISCUSSION

La composition chimique des termi-
tieres montre que les matériaux issus des
nids de Cubitermes spp. sont plus riches
en phosphore et en bases échangeables
(Ca™, K*, Mg**) comme I'ont montré Wood
et al. (1983), Anderson et Wood (1984) et
Tano (1993). Les nids de Cubitermes spp.
présentent également de fortes teneurs en
azote organique total, carbone organique
total, matiére organique et une C.E.C. plus
élevée que le sol environnant. Ces carac-
téristiques chimiques correspondent a
celles des nids décrits par Tano (1993) a
Booro-Borctou. Par contre, la teneur en
phosphore est deux fois plus faible que
dans le cas des matériaux de notre étude.

Chez Trinervitermes spp, le taux
d’azote organique total, de carhone orga-
nique total, de phosphore et le rapport
C/N sont plus €levés dans les nids que
dans le sol t¢émoin de la parcelle. Ces nids
sont également enrichis en bases
échangeables (Ca*", K* et Mg**), avec une
C.E.C élevée. A Booro-Borotou, Tano
(1993) signale plutét une C.E.C. peu mo-
difiée et des concentrations en phosphore
et en azote organique trés faibles dans
les nids.

Les nids de Macrotermes sp. sur
les deux sites, sont pauvres en matiere
organique, azote organique total, carbone
organique total, et en phosphore. La C.E.C.
du nid augmente de 3,7 % a 22 % par
rapport au sol témoin. Nos résultats s’ac-
cordent avec ceux de Jottrand et Detilleux
(1959) ; Maldague (1959) ; Meyer (1960) ;
Boyer (1971) ; Grassé (1986) et Tano
(1993).

Les termites concentrent ainsi dans
leurs nids, des teneurs plus ou moins
élevées d’éléments fertilisants selon I'es-
péce. L'effet des différents types de termi-
tieres (Macrotermes sp., Cubitermes spp.,
et Trinervitermes spp.) sur la croissance,
la floraison et I'épiaison des plants de riz

Agronomie Africaine 12 (1) : 1-10 (2000)

et de mais témoigne d'un bon potentiel de
fertilité. Les termitieéres de Trinervitermes
spp. a Lamto et de Cubitermes spp. a
Booro-Borotou constituent les meilleures
formes de matériaux. Elles se sont révé-
Iées plus performantes sur les paramétres

phénologiques mesurés. Ces reésultats

concordent avec ceux de Endubu et al.
(1992), et de Kombelé et Boloy (1995)
respectivement sur les croissances des
plants de riz (Oryza sativa var. [ITA.150)
et d'amarantes (Amaranthus hybridus L.
var. Shaba) cultivés sur des matériaux de
Trinervitermes et de Cubitermes spp. La
richesse de ces termitiéres en matiére
organique, azote, phosphore et potas-
sium (Boyer, 1971 ; Tano, 1993) reste
essentielle pour la culture de mais
(Rouanet, 1984) et de riz. Elles sont
d'autant plus riches que leur effet fertili-
sant persiste aprés un cycle cultural
complet (Boga. 1999).

Les plants de riz et de mais mobili-
sent une quantité importante d’éléments
nutritifs avec une exigence particuliére
pour 'azote, le potassium et le phosphore
auxquels s’ajoutent le calcium et le ma-
gnésium (Cerighelli, 1955 ; Jacquot et
Courtois, 1983 et Rouanet, 1984). La
teneur de ces éléments dans le sol
conditionne la croissance et donc la pro-
ductivité du riz. du mais et de la plante en
geénéral.

Les termitiéres de Macrotermes sp.
sont pauvres en éléments nutritifs et par-
ticuliérement en matiére organique. Ces
sols favorisent. a un degré moindre, la
croissance des plants de mais et de riz a
Lamto. Endubu et al. (1992) et Kombelé
et Boloy (1995) classent ces termitieres
parmi les moins fertilisantes. De méme,
Kang (1978) a montré que le sol de
Macrotermes sp. induit une trés faible
croissance des plants de mais. Ce maté-
riau ne provoque pas fondamentalement
une floraison précoce ni une épiaison des
plants cultivés.
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CONCLUSION

Les sols de differentes types de
termitiéres utilisées se révelent étre des
fertilisants relativement efficaces du point
de vue de I'amélioration de la croissance,
de la floraison et de I'épiaison des plants
de riz et de mais. L'amélioration apportée
aux cultures par I'épandage des sols de
termitiéres de Macrotermes sp. est moins
nette que celles des termitieres de
Cubitermes spp. et de Trinervitermes spp.

La fertilité du sol peut étre amélio-
rée dans le cas des cultures de riz et de
mais, par un apport de matériaux
termitiques au moins pendant un cycle
cultural. L'étude de la composition chimi-
que des sols a montré que la teneur de
nutriments (organigues et minéraux) ap-
portés par épandage de materiaux
termitiques reste élevée dans le sol des
parcelles traitées aprés un cycle cultural
(Boga, 1999). Nos travaux ont été pour-
suivis dans ce sens pour évaluer I'effet
de ces sols amendés pendant un second

cycle cultural, sans apport d’amendements
supplémentaires.

[’amendement par des matériaux
termitiques de Cubitermes sp. et de
Trinervitermes spp. (possédant une ferti-
lité accrue par rapport au sol environnant)
comme fertilisant, pourrait étre pratiqué
sur culture vivriére en milieu paysan dans
la zone tropicale humide. Cela pourrait
minimiser les colts de production et ren-
tabiliser les techniques agricoles a faibles
utilisation d’intrants en augmentant
la productivité. Ces différents types de
termitieéres, qui offrent ces matériaux
fertilisants, sont abondants dans la zone
tropicale humide.
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