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 يرات الاقتصادية المحفزة لنشاط بورصة الجزائر استخلاص المتغ
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 ملخص

 للاقتصاد الدطلوبة الإضافة إؿ بعد تصل لم الجزائر بورصة تأسيس من عقدين منذ
 الاقتصادي الانتعاش ركائز لتعزيز الإصلاحية السياسات سياؽ وفي لذلك. الوطتٍ

 دراسةب البورصة، ىذه دور لفع  ت  ي الت الآليات  في بحثلل الدراسة ىذه ،جاءت
 اعتمادىا يمكن التي الحلوؿ واستكشاؼ نشاطها، حفزت التي الاقتصادية الدتغتَات
 لتعلم الحديثة التقنيات استخداـبو  .الأخرى البلداف تٕارب على بناءً  التحديات لدواجهة

 ،Python بايثوف برامج مكتبات في الدوجودة الذكية التصنيف خوارزميات مثل ةالآل
 ،0202-9111منالدمتدة  الفتًة خلاؿ للجزائر الاقتصادية البيانات قاعدة من وانطلاقا

 أداء على إنرابي تأثتَ ذات متغتَات ثلاثة وتصنيف خلاصاست إلى البحث ذاى توصلو
 الأمثل النموذج لتحديد( SVM) الآلي الدعم متجو خوارزمية ترشيحتم و  الجزائر، بورصة

 .ذكاراست وأفضل دقة بأعلى للبورصة الإنرابي بالتطور تنبأي أف يمكن ذيال

بايثوف، بورصة الجزائر،  ارزمية متجو الدعم الآلي، برلريةتعلم الآلة، خو : مفتاحيةكلمات 
 السوقية.القيمة 

  C38, E44, G12تصنيف جال:

                                                 
 .، الجزائرfrahi.fadila@univ-alger3.dz، 3جامعة الجزائر *
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EXTRACTION DE VARIABLES ÉCONOMIQUES 

STIMULANT L’ACTIVITÉ DE LA BOURSE D’ALGER À 

L’AIDE D’ALGORITHMES D’APPRENTISSAGE 

SUPERVISÉ 

RÉSUMÉ  

Depuis deux décennies de la création de la Bourse d'Alger, cette 

dernière n'a pas pu atteindre la contribution requise à l'économie 

nationale. Ainsi, dans le cadre des politiques de réforme visant à 

renforcer les piliers de la reprise économique, cette étude est venue 

examiner les mécanismes qui activent le rôle de cette bourse, en 

observant les variables économiques qui ont stimulé son activité, et 

explorer les solutions qui peuvent être adoptées pour relever les défis 

en se basant sur les expériences d'autres pays, et en utilisant des 

techniques modernes d'apprentissage supervisé telles que les 

algorithmes de classification sous le logiciel Python. En s’appuyant 

sur une base de données économique sur l'Algérie durant la période 

de 1999 à 2020, cette recherche a pu extraire et classifier trois variables 

à effet positif sur la performance de la Bourse d'Alger, et a choisi 

l'algorithme (SVM) comme modèle optimal  pouvant prédire 

l'évolution positive de cette bourse avec une plus grande précision et 

un meilleur rappel (recall). 

MOTS-CLÉS : Apprentissage supervisé, Algorithme Vecteur Support 

Machine, Logiciel Python, Bourse d’Alger, Capitalisation Boursière. 

JEL CLASSIFICATION: C38, E44, G12. 
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EXTRACTION OF ECONOMIC VARIABLES 

STIMULATING THE ACTIVITY OF THE ALGIERS STOCK 

EXCHANGE USING MACHINE LEARNING ALGORITHMS 

ABSTRACT 

Since two decades of the establishment of Algiers Stock Exchange, 

it has not yet reached the required addition to the national economy. 

So, in the context of the reform policies to enhance the pillars of 

economic recovery, this study came to examine the mechanisms that 

activate the role of this stock exchange, examining the economic 

variables that have stimulated its activity, and explore solutions that 

can be adopted to meet the challenges basing on experiences of other 

countries and using modern techniques of machine learning such that 

classification algorithms used in the Python software. Based on 

economic database on Algeria, during the period 1999-2020, this 

research reached to extract and classify three variables with positive 

effect on the performance of the Algiers Stock Exchange, and 

nominated the Support Vector Machine (SVM) algorithm to determine 

the optimal model which can predict the positive development of this 

stock exchange with highest accuracy and best recall. 

KEY WORDS: Supervised Machine Learning, Support Vector Machine, 

Python Software, Algeria Stock Exchange, Market Value. 

JEL CLASSIFICATION: C38, E44, G12. 

 مقدمة

غتَ متوازف ومفكك، أنو أقل ما نقوؿ عنو  امنذ عشية الاستقلاؿ اقتصادورثت الجزائر 
في كل ار ستتُ سنة الجزائر على مد اهدىشتلإصلاحات والتغتَات التي ورغم كل ا
 لذذا الاقتصاد قتصاد السوؽ، تبقى الدعالم الكرىلاتوجو ال إطارخاصة في و القطاعات 

، القطاع النفطي ىو المحرؾ الأساسي للاقتصاد الجزائري أف   قليلة الاستجابة على اعتبار
 تعتُ، ي91ثار الأزمة الصحية العالدية كوفيد آومع تقلبات أسعار النفط في الآونة الأختَة و 



 Les Cahiers du Cread -Vol. 38 - n° 03 – 2022                 

751 
 

تنويع الذيكلية التي تستدعي  إلى الإصلاحات ذريجبشكل  الانطلاؽعلى الجزائر 
الدمكنة لتوجيهها إلى لرالات الاستثمار وت٘ويل الأنشطة  مصادر الدخل وتٕميع الثروات

 ؤسسساتالدفراد أو الأ عن طريق النشاطات بشكل مباشر ت٘ويل يعتر الدختلفة. الاقتصادية
سوؽ الأوراؽ  إنشاءإلى اتٕهت الجزائر  ولذلكمن أىم آليات الحصوؿ على الدوارد الأولية 

الأىداؼ الدرجوة منها وكذا  بلوغالدالية )البورصة(، ورغم كل العراقيل التي حالت دوف 
 ،كفاءتها وضعف فعاليتها  قلةعن الآراء راسات ولستلف في معظم الد   تتٕل  الشكوؾ التي 

دورىا الفعاؿ في تنشيط  وعلى خاصة في ظل موجة الأزمات التي تؤسثر على البورصات
الحديثة  القياس تقنياتتطور مع و  لستلفة نظروجهة بالدراسة  ىذه تأتي ،الوطتٍ الاقتصاد

والتي يمكن استغلالذا للبحث عن الدتغتَات الاقتصادية التي لذا  في لراؿ الذكاء الاصطناعي
 :الرئيسية كما يليالإشكالية  ولتحقيق ذلك نطرح ،علاقة مع أداء بورصة الجزائر

 خلاؿ الفتًة الجزائرنرابيا على نشاط بورصة إالتي تؤسثر الدتغتَات الاقتصادية  ما ىي
؟ وما ىي الركائز خوارزمية متجو الدعم الآليباستعماؿ  0202و9111 الدمتدة ما بتُ

فز من انطلاقها بشكل فعاؿ   ؟الأخرى التي يمكن أف تٖ 
 على النحو التالي: صياغة فرضية البحث تمقد و 

بشكل  بورصة الجزائر في تٖفيز نشاط تساىمأساسية يمكن إنراد متغتَات اقتصادية  -
، كما يمكن أف تكوف ىذه الدتغتَات آليات التصنيف الذكية ؿباستعما نرابي وذلكإ

 لدتغتَات أخرى تٖفز انطلاؽ بورصة الجزائر بشكل فعاؿ. دعائمتٔثابة 
 أهمية الدراسة 

أولا في اعتمادىا على فرع من فروع الذكاء الاصطناعي وىو ترز أنذية ىذه الدراسة   -
 أحد ركائز الصناعة التقنية في عصرنا الحديث.

 .من جديد ثانيا تركيزىا على بورصة الجزائر كأىم مؤسسسة مالية يرجى تفعيل دورىاو   -
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 أهداف الدراسة

على بورصة الجزائر نرابيا إفي تٖديد الدتغتَات التي تؤسثر  الدراسة تتمثل أىداؼ ىذه  -
 واقتًاح سبل أخرى ت٘كن بورصة الجزائر من انطلاقة جديدة داعمة للاقتصاد الوطتٍ.

 لاستخلاص" MachineLearning"الآلة تعلم خوارزميات استغلاؿ إلى تهدؼ اكم -
 .الاقتصادي الديداف في منها والاستفادة الدتاحة البيانات من الدمكنة الدعلومات كل

 متبعة والأدوات المستعملةمنهجية الال 

على الدنهج الوصفي لوصف واقع وأداء بورصة الجزائر، والدنهج التجريبي  بحثالاعتمد 
 لتصنيف أىم الدتغتَات التي تشكل ندوذج التنبؤس الأمثل وتٔقياس أدؽ لأداء بورصة الجزائر.

 فيما يلي:الدستعملة تتمثل الأدوات و 
( وىي أحسن أداة لتطبيق خوارزميات 0209، )6.7.3نسخة Pythonبايثوف برلرية   -

تعلم الآلة وتٖوي مكتبات ضخمة متنوعة )عروض بيانية، عمليات عن الدصفوفات، 
 (Johansson, 2019)أدوات علمية، رياضيات، الإحصاء والقياس.

والتي WDIsearchرة حديثا ( بتوظيف الدالة الدطو 0209) 5.2.4نسخة  Rبرلرية آر   -
تم قاعدة بيانات يستضيفها البنك الدولي،  52توفر سهولة الوصوؿ إلى أكثر من 

استغلالذا لتجميع قاعدة البيانات الدتاحة عن الجزائر من لستلف القطاعات الاقتصادية 
القطاع و طاع العاـ والخاص، القمن معة، أىم متغتَات الاقتصاد الكلي الم  وتتمثل في )

 (Arel-Bundock, 2022).(الدالي
تفستَ الدتغتَ ، لتحويل البيانات الدستخلصة و 92نسخة  Eviewsبرلرية إفيوز   -

للحفاظ على أكر سحابة نقاط الدستهدؼ بعد الدعالجة النهائية إلى بيانات فصلية 
 لشكنة.
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 الدراسات السابقة

السابقة التي اختلفت في  الدراسات بعض ىذه الورقة البحثية خاصة على ركزت
 :كالآتي  الدراسة وىي بالتًتيب فتًاتفي  والدنهجية الدتبعة 

واقع ندو وتطور بورصة الجزائر خلاؿ الفتًة الدمتدة ما بتُ ، 0293دغموـ ىشاـ،  -
قدرتها على ىدفت الدراسة إلى تقييم درجة ندو وتطور بورصة الجزائر ومدى ،9111-0222

في  على الإحصاء الوصفي والعروض البيانيةاعتمدت  كما ور الدنتظر منها،تأدية الد
بورصة الجزائر تعرؼ  لى أف  إ هانتائجتوصلت وصف وتٖليل مؤسشرات بورصة الجزائر، و 

في حجم السيولة لشا جعلها تكوف  افي معاملاتها، وانخفاض افي نشاطها، وتذبذب اكبتَ   اركود
، بعيدة عن تٖقيق التنمية الاقتصادية.  (0293)دغموـ

- Mohamed Samir Boudrioua& Abderrahmane Boudrioua, 2020, 

Modeling and Forecasting the Algerian Stock Exchange Using the 

Box-Jenkins Methodology. 

البورصات  ضعفوأ ورصة الجزائر واحدة من أحدثب استهل الباحث تْثو باعتبار
ركز على ندذجة قد و  .0202-0292فتًة ىذه الدراسة من  امتدتو  ،الناشئة في العالم

توصل و ،Box-Jenkinsباستخداـ منهجية  Dzair Index وتوقع العوائد الشهرية لدؤسشر
ن من التنبؤس يمك  الذي الباحث إلى بناء ندوذج من نداذج السلاسل الزمنية الدوسمية والدختلطة 

 .(Boudrioua,2020) بدقة عالية في ظل تواجد التقلبات الدوسمية الدتزايدة
تنشيط آليات في دراسة بعنواف ، 0209فراحي بلاؿ، فاطمة الزىراء سعيدي،  -

بياف الآليات الدراسة  ىذه تناولتزائر )الأداء، الدعوقات والحلوؿ(،وتطوير بورصة الج
، 0292-0296تنشيط وتطوير بورصة الجزائر بعد تشخيص واقعها خلاؿ الفتًة لالكفيلة 

وخلصت فيها إلى الأداء الضعيف جدا مع وجود معوقات متعددة على لستلف الأصعدة 
 .(0209)فراحي و سعيدي، والاقتصادية.القانونية والتنظيمية 
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تتميز عن الدراسات السابقة، فهي في ىذا الدوضوع  بصددىاالتي نحن أما الدراسة -
في دقة وبالتالي من حيث الدنهجية الدتبعة في الدراسة والأدوات الدستعملة كونها انفردت ل

النماذج القياسية  لأف   ألأخرىبالدقارنة مع نتائج الدراسات  إليها ستتوصلالتي  النتيجة
طرؽ الذكاء الاصطناعي ت٘تلك منطقاً لستلفاً عن  الدستخرجة من الدبنية على الخوارزميات

ىذه  كيفية عمل  حيثمن خاصة التقليدي  طرؽ القياسفي  ةالدتبع تلك النماذج
 الدتغتَات الداخلة والخارجة.بتُ  اتالعلاقعامة من حيث تٖديد و الخوارزميات 

قد الاقتصادية وبدوف تٖديدىا مسبقا بتطبيق آليات تعلم الآلة في تصنيف الدتغتَات ف
بعض جوانب نشاط تم  من خلالو الكشف عن  الذي الإنرابي  الأثر  لبعضها ذلكو جد 

 .إليو معظم الدراسات السابقة في ىذا الدوضوع تذىبعلى خلاؼ ما  بورصة الجزائر
 بورصة الجزائرأداء واقع تحليل  -1

 النشأة ظروف عن لمحة -7.7

، وكانت الدرحلة الفعلية في سنة ت فكرة تأسس بورصة الجزائر بعدة مراحلمر  لقد 
الذي تضمن أدوات التنظيم  974-15تٔوجب تطبيق أحكاـ الدرسوـ التنفيذي  9113

تُ تٖتوي بورصة الجزائر على شق  و ، 1والتمويل وتٖويل الاستثمارات لدعم الرامج التنموية
 نشاءالإ مع استكمو اؿ، سوؽ سندات رأس الدسوؽ سندات الدين و رئيسيتُ، ونذا 

 ئراز الجالافتتاح الرسمي لبورصة  97/90/9117بتاريخفكاف  ،مة للبورصةة والدنظ  الذيئات الدستَ  
 .(0200-9111)بورصة الجزائر، ،ةطنية للتجارة بالعاصمتٔقر الغرفة الو  

على أصعدة  منذ إنشائها جملة من الدشاكل والصعوبات بورصة الجزائر عرفتوقد 
ىا دور  ءدوف أداحالت  اجتماعية واقتصاديةو عديدة منها معوقات قانونية وسياسية، 

 (379، صفحة 0209)فراحي و سعيدي، .الدنشود

                                                 
 .26/06/1994، تاريخ الإصدار: 41مرسوـ تنفيذي من الجريدة الرسمية، العدد  1
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 المؤشرات خلال منأداء بورصة الجزائر  واقع -1.1

مؤسشرات الاقتصاد الكلي إلى أىم سة بد من دراولقياس مستوى أداء البورصات لا 
جانب الدؤسشرات الدالية، وفي ىذا الصدد يوجد العديد من الدؤسشرات التي تقيس مستوى 

ء بورصة اتناولت ىذه الدراسة مؤسشرين أساستُ لأدوقد ، (0292)أزىري، أداء البورصات 
 سعر يمثل الذي السوقية القيمة ومؤسشر)دزايرأندكس( للأسعار العاـالدؤسشر منها  الجزائر
 البائعتُ بتُ والطلب العرض قوى تلاقي على بناءً  تٖديده يتمو  السوؽ في السهم

 السوؽ تقييم" تٔعتٌ (OMV) باسم أيضًا السوقية القيمة تعرؼ وكما ،والدشتًين
 ويتمالحركة العامة للسوؽ  يقيسمؤسشر السوؽ  بينما ،(Chen & Scott, 2022)"الدفتوح
وراؽ الدالية التي ت٘ثل كآفة قطاعات السوؽ وي ستخدـ للتعرؼ على الأ من تٔجموعةقياسو 

يعتٍ  ارتفاع أو انخفاض ىذا الدؤسشرالاتٕاىات السوقية وحركة الأسعار ككل، وبالتالي 
البورصة والقيمة مؤسشر أداء  تُيالتال تُالشكلبثل وند .ارتفاع أو انخفاض في السوؽ ككل

 الفتًات الدتاحة.خلاؿ  على التًتيب السوقية
 ينار جزائريالقيمة السوقية بالدليار دأندكس و  تطور أداء مؤسشر دزاير: 17الشكل رقم 

  
 (2222-9111)بورصة الجزائر، : موقع بورصة الجزائر، الدصدر

 متزايد منحى في اتطور أف ىناؾ  لأداء بورصة الجزائر تُالشكل مننلاحظ عموما 
 العقدين الداضيتُ منذ تأسيس البورصة. للمؤسشرين خلاؿ
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 في الجزائر الاقتصادي والنمو بورصةال لأداء تٖلي .1.2.1
ت الجزائر كغتَىا من الدوؿ أأنشمسايرة اقتصاد السوؽ و معالم اقتصاد جديد  لإرساء

وتشريعات وتقدنً  وانتُمن خلاؿ إصدار قها ، وحاولت تعزيز نشاطالأوراؽ الداليةبورصة 
 ؤسدي دورا فاعلا في تنشيط الاقتصاديقادر على أف ت٘ويلي بناء ىيكل ل ضريبية تسهيلات

دخولذا حيز  منذ دين من الزمنبعد مضي أكثر من عقو البورصة ىذه  أف  ، غتَ الوطتٍ
فرض التمويل الدباشر للاقتصاد ل بلوغ الدستوى الدطلوب منبعد النشاط، لم تتمكن 

تطور نشاط بورصة الجزائر إلى أىم مراحل  20 الشكل. يوضح (0209)لزي الدين، الجزائري
 الإجمالي. جانب نشاط الاقتصاد الوطتٍ الدمثل بالناتج المحلي

 النمو الاقتصادي والقيمة السوقية. مؤسشري أداء تطور: 11رقم  الشكل

 
 .Rescalingdata بعد (2222-9111) البيانات: من إعداد الباحثة باستعماؿ الدصدر

بثلاث  02من خلاؿ الشكل  ت٘يز تطور أداء نشاط البورصة والنمو الاقتصاديلقد 
 مراحل مبينة كما يلي:

مليار  91,5، حيث انطلق نشاط البورصة تٔتوسط 0226-9111الدرحلة الأولى:  -
لإدراج  اراجع اكاف ىذا الانطلاؽ طبيعيو ، دينار جزائري من حجم القيمة السوقية

التسيتَ الفندقي الأوراسي ولرمع صيداؿ في جدوؿ مؤسسستي كل من   ماؿ سندات رأس 
أدنى  في9111الإجمالي في بداية سنة  الناتج المحليكاف قابل  الد التسعتَة الرسمية، وفي

بعد نهاية إجراءات الإصلاحات والذي أخذ في الارتفاع  خلاؿ فتًة الدراسة ومستويات
ضمن سياسات التصحيح  (9112-9114) الذيكليالددرجة في برنامج التعديل  الحكومية
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الددعمة من قبل الدؤسسسات الدالية الدولية حيث نتج عنها تٖسن في رصيد الديزانية العامة 
 %91,01إلى  %92,7الناتج المحلي  إجماليإلى جانب ارتفاع حصيلة الجباية البتًولية من 

 .(0297)ظيف و بن نزتِ، 9117سنة 
تراجع كبتَ لنشاط البورصة  20نلاحظ من الشكل ، 0294-0226الدرحلة الثانية:   -

بسب التًاجعات الدتفاوتة لأسهم أىم الشركتتُ العموميتتُ الأوراسي وصيداؿ ونتج عن 
استًجعت حيث  0299إلى غاية  ،ذلك ضعف حجم القيمة السوقية وحجم التداوؿ

أليانس "من القطاع الخاص  شريكتتُإدراج  بسببالبورصة البعض من نشاطها 
رغم ذلك لم يكن و ، للمشروبات في جدوؿ التسعتَة الرسمية "أف سي رويبة "و "للتأمينات

في الانطلاقة الأولى بينما استمر الناتج المحلي  عليو كما كافللبورصة  ا التطور انرابي
بقي لكنو 0222الإجمالي في النمو ليتًاجع بنسبة طفيفة في خضم الأزمة الدالية العالدية سنة 

عموما في منحى الارتفاع خلاؿ ىذه الدرحلة بسبب توجو برنامج دعم الإنعاش 
مليار دولار بهدؼ استدامة النمو  42الاقتصادي الذي نص ب غلافا ماليا تٔا يعادؿ 

قطاع الخدمات العمومية كالريد والدواصلات، وقطاع الدشاريع  الاقتصادي الذي مس  
 الكرى للسكك الحديدية والطرقات، والقطاع الدعيشي وظروؼ الإسكاف. 

 ، ت٘يزت ىذه الدرحلة بعودة نشاط بورصة الجزائر بقوة0202-0294الدرحلة الثالثة:  -
حيث تٖوز ىذه الأختَة على 0293الخاصة بالصيدلة في سنة  "بيوفارـ"كة لدخوؿ شر 

حجم بذلك تفع أكر قيمة لتسعتَ الأسهم من بتُ الشركات الددرجة في بورصة الجزائر فتَ 
إلى  0292مليار في سنة  7,1حوالي القيمة السوقية من  ت٘ثلوالذي  الإجمالي تقييم السوؽ

في نشاطها خلاؿ بورصة المليار دينار جزائري كمتوسط أكر قيمة تسجلها  54حوالي 
وتقلبات أسعار  91ة العالدية كوفيديرغم تزامن ىذه الدرحلة بالأزمة الصح، 0291سنة 

في  ومؤسشرات الأوراؽ الدالية لبا على كل النشاطات الاقتصاديةرت س  التي أث  النفط العالدية
وفي الدقابل  ،(0202)خمقاني و عمر عبدة، عامة والدوؿ العربية خاصة جميع دوؿ العالم
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الذي  0291-0294ىذه الدرحلة استكماؿ إجراءات الدخطط الخماسي للتنمية  عرفت
مليار دولار للمخصصات الدالية لتشجيع الاستثمار الدنتج ودعم  40,5رصد حوالي 

 الدؤسسسات الصغتَة وترقية الأنشطة القائمة على اقتصاد الدعرفة والتكنولوجية.
 لدراسةا منهجية -1

 عينة الدراسة -7.1

 باستعماؿ مسبقا، تٖديدىا يتم لا حيث ما حد إلى عشوائية الدراسة عينة تعتر -
WDI searchpackageحزمة 

متغتَات  شكل على البيانات من لرموعة أكر مع تم  2
 فتًة خلاؿ بالجزائر خاصة بيانات وىيبالاقتصاد الكلي والدالي  ترتبطاقتصادية 

 .0202و9112
القيمة السوقية بالدليار الدتغتَ التابع مأخوذ من البيانات الدتحصل عليها وىو  -

إلى بيانات  لتحديد علاقة الارتباط مع الدتغتَات من جهة، ثم تٖويلو الجزائري دينارلل
لسطط السلسلة الزمنية مع الاعتماد على  ،عن نشاط البورصة من عدمو للتعبتَنوعية 

من  في قيمة العتبة نقطة الانتقاؿي ظهر جليا الذي ، 26 الشكلفي الدبتُ الدؤسشر ذا الدتعلقة به
النماذج القياسية  تعاملمثلما تالقيمة السوقية" " نظاـ آخر للستَورة اللاخطية نظاـ إلى

تفصل  ة التيالقيم مع ذو العتبة الواحدة اللوجستي تقاؿالان التقليدية باستعماؿ ندوذج
 ولذلك يتم. جديدة بيانات إضافة عند حتى العتبة قيمة على افظحيث تٖ ،البيانات

مليار دج والتي تفصل بيانات القيمة السوقية  02قيمة عند منطقيا العتبة تٖديد قيمة 
(، وكما تنطبق ت٘اما السلسلة 2، لا يوجد نشاط =9النوعية ذات الحدين )يوجد نشاط=

بػ  الدقدر قيمة الوسيطالسلسلة النوعية الدستخرجة بمع  الدستخرجة بهذه القيمة النوعية

                                                 
('WDIsearch')2 ؼ تٔا الدولي، االبنك يستضيفو بيانات لرموعة 40 أكثرمن من وتنزيلها البيانات عن بالبحث الحزمة ىذه تسمح 

 .WDIالعالدية التنمية مؤسشرات يذلك
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الذكية  توظيف خوارزميات التصنيفتم  ، وكبديل عن النموذج التقليديمليار دج 94,9
 الدلائم.الدستعملة لتخريج النموذج لكونها أداة تتناسب مع البيانات 

 (القيمة السوقية بالدليار دجالدتغتَ الدستهدؼ) تطور أداء: 11الشكل رقم 

 
 (2229-2222الباحثة باعتماد بيانات بورصة الجزائر ) إعدادالدصدر: من 

 الآلةتقنيات تعلم  -1.1

 حجم تزايد مع بسرعة وتتطور تتزايد التي التقنيات من العديد الآلة تعلم يستخدـ
 التجميع، التصنيف، تقنيات الانحدار، أو التوقع تقنيات أنذها ومن الدستمر البيانات
تعماؿ اس ويتوقفا وغتَىا، العميق، التعلم العصبية، الشبكات الأبعاد، تٗفيض التًابط،

. لذا الدخصص والغرض البيانات طبيعة على أخرى بدؿ التقنية
ونعتمدفيهذىالورقةالبحثيةعلىتقنيةالتصنيفالتيتندرجفيالنهجالقائمعلىالتعلمالآليالخاضعللإشراؼ

الدبدأ على عدة أزواج من الددخلات والدخرجات ليتم تٖليلها والتعلم من خلالذا  ،ويقومهذا
لاستخراج النمط الرابط بينهما في شكل ندوذج يمكن تٖسينو واستخدامو مع مدخلات 

 (Scikit-learn,2022) جديدة للتنبؤس تٔخرجات أقرب ما تكوف إلى الصواب.
 للإشراؼ الخاضع الآلي التعلم خوارزميات .9.0.0

 )أنظر الدرجع( يضم منهج التعلم الخاضع للإشراؼ العديد من الخوارزميات الدختلفة
(Kelleher, Namee, & Aoife, 2015)  التي تستعمل حسب نوع الدشكلة الدراد حلها و

 التي تناولتها ىذه الورقة البحثية وىي:وحسب البيانات الدتاحة ونذكر منها 
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تعد ىذه الخوارزمية من أشهر الطرؽ الدستعملة في  (SVMمتجو الدعم الآلي ) -
التصنيف الآلي وتعتمد على إنراد إطار خطي أو غتَ خطي يفصل بتُ البيانات 

 الددخلة عن بعضها البعض.
وىي من أبسط خوارزميات التعلم الآلي التي تعمل  (KNNخوارزمية الجار الأقرب ) -

 على تصنيف العينات الأكثر تشابها على أساس قاعدة الجار القريب. 
 أشجار من كبتَ عدد على تقوـ م صن فة خوارزمية ىي( RF) العشوائية الغابة خوارزمية -

 المحتملة النتائج لتوضيح التفريغ طريقة تستخدـ الخطي، غتَ للإشراؼ الخاضعة القرار
 .للقرار

ىي فكرة جديدة وفعالة لتصميم خوارزميات  (ADaboostخوارزمية التعزز الذاتي ) -
 فات الضعيفة.تدريب الدصن  تعمل أساسا على "التعزيز التكيفي" التعلم تعتٍ باختصار 

 ( وبشكل عاـ أىم خطوات تعلم الآلة:25)شكل الدخطط التالي يوضح

 تعلم الآلة: لسطط تلخيص خطوات 14الشكل 

 
 (Designer) التصميمات تطبيق باستعماؿ الباحثة عداد منإ: الدصدر

أىم خطوات لخوارزمية تعلم الآلة، فبعد تٖديد الدشكلة يتم جمع  25يوضح الشكل 
تتم عملية وبعدىا البيانات بأكر قدر لشكن من البيانات الدتنوعة ومن لستلف الدصادر، 

والتدريب للبيانات، أي القياـ بعملية تبسيط وت٘ييز بتُ البيانات الدعالجة ثم عملية التعليم 
لتحديد الأنداط الدتشابهة والدختلفة فيتم تدريبها تّزء من البيانات، وفحصها بالجزء الآخر 
من البيانات ثم تأتي مرحلة التقييم وتكرار العملية إلى غاية تدقيق النتائج والحصوؿ على 

 النموذج الأمثل.
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 الدراسة نموذج -1.2

 الدراسة متغتَاتاكتشاؼ  مرحلة. 1.2.3

لأف  من الدراحل اللاحقة، كرأ هد ووقتتّ فائقةعناية  تتطلب ىذه الدرحلة
تتميز ىذه الدرحلة و الجيدة تتوقف على مدى جودة الددخلات، الدخرجات النهائية 

تّملة خطوة التحليل الشكلي والتحليل الضمتٍ، لتنتهي ىذه الدرحلة ونذا تٓطوتتُ ىامتتُ 
من العمليات أنذها تنظيف البيانات تْذؼ التكرارات ومعالجة البيانات الدفقودة والنقاط 

استخراج الأنداط والروابط وكل السمات البارزة التي و العروض البيانية، و التسمية، و الشاذة، 
توضح التي الأشكاؿ التالية نكتفي بعرض و ، تغتَ الذدؼاتٕاه م  رة ترتبط بالدتغتَات الدفس  

 ىذه الخطوات:
 الكشف عن القيم الدفقودة والتخلص منها لسططي: 54الشكل 

 
 البيانات قاعدة لتحليل بايثوف برلرية باستعماؿ الباحثة إعداد من: الدصدر

في الدخطط على اليمتُ  24قاعدة البيانات في الرلرية تبتُ من الشكل  بعد إدراج
 على اليسار(.لحصوؿ على قاعدة  نهائية كاملة )تواجد فراغات لدتغتَات يمكن حذفها، ل

من ضمن التحليل الشكلي قصد التخلص من البيانات الدفقودة والنقاط  24 يعتر الشكل
 الشاذة وكذا الدتغتَات التي ليس لذا علاقة بعضها البعض.
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 النقاط والتوزيعات الدتعلقة تٔتغتَات الدراسة الدستخلصة  سحابة:55 الشكل

 
 باستعماؿ البيانات الدعالجة في الخطوة الثانية. بايثوف ىرلرية عل الباحثة إعداد من: الدصدر

على اليسار الدتغتَات الدستخلصة من بتُ الدتغتَات الكلية الددخلة  23 يوضح الشكل
، حيث تم حذؼ نرابي على نشاط البورصةإتؤسثر بشكل لذا علاقة و والتي في النموذج 

حذؼ الدتغتَات التي تؤسثر بشكل  تمالدتغتَات التي ليس لذا علاقة مع مؤسشر البورصة و 
وذلك وفق الشروط  (23 )كما ىو مبتُ على يمتُ شكل سلبي على نشاط البورصة

 . الدوضوعة في خطوات الدعالجة للبيانات
 .البارزة والسمات الروابط ذات للمتغتَات لسطط: 17الشكل 

 
 .الباحثة إعداد من السابقة والبيانات الرلرية نفس: الدصدر

الدتغتَات، كل بتُ   "مثتٌ ػ مثتٌ" معاملات الارتباطأىم الدتغتَات و  27يمثل الشكل 
تدؿ على على الشكل من اليسار حيث معاملات الارتباط السلبية المحددة باللوف الغامق 

حمرر السلبي على نشاط البورصة، بينما تدؿ معاملات الارتباط المحددة باللوف الأتأثتَىا 
نرابيا على نشاط البورصة، إالذي ينفتح تدرنريا إلى اللوف الأبيض على قوة تأثتَ الدتغتَات 

تظهر قيم معاملات الارتباط عدديا، وكلما تدرج اللوف الأخضر  27وعلى يمتُ الشكل 
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وتعتر نتائج الشكلتُ إلى اللوف الدنفتح تظهر معاملات الارتباط السلبية بتُ الدتغتَات. 
الأنداط والروابط ذات الصلة بتُ الدتغتَات  كتحليل ضمتٍ للبيانات مع مراعاة  27و23

 ها.وفق الشروط الضرورية لاستخلاص والدتغتَ الدستهدؼالداخلة في النموذج 
 النموذج وتٖديد الدعالجة مرحلة .2.3.2

تم تٖويل  ضبط الدتغتَات الدفسرة وذات التأثتَ على الدتغتَ الدستهدؼتهيئة و بعد 
تٖديد حدود  تمو البيانات السنوية إلى بيانات فصلية لتعويض لرموعة النقاط المحذوفة، 

وتصنيفو لدتغتَ )القيمة السوقية( لتحليل الدتغتَ التابع الدستمرشجرة القرار  باستخداـالقرار 
. وفي دراستنا (James, Witten, Hasti, & Tibshirani, 2013)كما يشتَ إليو ثنائي  

كفاصل انتقاؿ من نظاـ   مليار دج 02 عتبةيد دبعد تٖو  (MV) الرمزنضع للمتغتَ التابع 
إذا كانت القيمة السوقية أكر من يث تْإلى نظاـ آخركما تم بيانو في عينة الدراسة أعلاه، 

أف يعتٍ فدوف العتبة إذا كانت و ( 9نرابي ونرمز إليو )إىذه العتبة نفتًض البورصة في نشاط 
، اسبة على برلرية بايثوفيتم تشفتَ البيانات بالوظيفة الدنكما (،  2) نرمز إليوالنشاط سلبيو 

 ، وذلكالبيانات على شكل مناسب لتعلم الآلة الأختَة لذذه الدرحلة بوضع طوةالخ تأتيو 
 .بيانات تدريب وبيانات اختبار ها إلىتقسيمب

 نرابياإالدتغتَات الدؤسثرة في أداء بورصة الجزائر  :18الشكل

 
 الدصدر نفس: الدصدر

الدتغتَات النهائية الدستخلصة والتي ت٘ثل أىم العوامل ذات الارتباط  22 الشكليوضح 
نسبة وىي  نرابي على نشاط بورصة الجزائرإ( والتي تؤسثر بشكل %42القوي )أكر من 
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 مؤسشرو (، GNE) إجمالي الإنفاؽ الوطتٍونسبة (،  BMTبالدعتٌ الواسع ) الدعروض النقدي
 .(MIRE) الخاصمن نشاط تٕارة القطاع لنسبة لزدد 

 كما يلي: 29الدعادلة رقم: نضع الشكل العاـ للنموذج 

 
X :  حيث: 22شعاع الدتغتَات الدستخلصة )الدفسرة( كما ىي مبينة على الشكل 

BMT : بالدعتٌ الواسع نسبة الدعروض النقدي. 
GNE: .ٍإجمالي الإنفاؽ الوطت 

MIRE: من نشاط تٕارة القطاع الخاص.لزدد  مؤسشر 
لنشاط  نرابيإوبشكل  ضمنيالزفزةالتأكد من الدتغتَات الدستخلصة أنها  يتموحتى 

 ضع الفرضية الإحصائية التالية:ن و .Studentاختبار  ،نستعملبورصة الجزائر
H0:  نرابيا لنشاط بورصة الجزائر.إالدتغتَات الدفسرة ليست لزفزة 
H1:  الجزائر.نرابيا لنشاط بورصة إلزفزة ىي الدتغتَات الدفسرة 

 (كما يلي:Studentكانت نتائج الاختبار الإحصائي )  %5وعند الدستوى الدعنوية 

 .تستودن نتائجالاختبارالإحصائي: 51الجدول

 
 .الباحثة إعداد من السابقة والبيانات الرلرية نفس: الدصدر
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إلى رفض فرضية العدـ، وقبوؿ من لراؿ الثقة  %14وإلى حدود تشتَ نتائج الجدوؿ 
نرابيا لنشاط إىي لزفزة  الدتغتَات الدستخلصة شكليا وضمنيا أف  التي تؤسكد ةالبديل يةالفرض

 .Studentحسب اختبار  بورصة الجزائر
 النمذجة مرحلة .2.3.3

نقوـ  (Adaboost, SVM, KNN, RF) من خلاؿ خوارزميات التصنيف الدختارة
لنسبة النموذج باستعماؿ ا للتدريب ثم اختبار %22بتعليم الآلة تّزء من البيانات مقداره 

 نتحصل على مصفوفة الالتباس. (9كما ىو مبتُ في الدلحق )  %02الدتبقية 
(MatrixConfusion )  في  ظهر نتائج التنبؤس الخاطئ والصحيح مع القيم الحقيقيةالتي ت

الدفسرة  الدتغتَاتتتعلم خوارزميات التصنيف العلاقة الدوجودة بتُ و .(0)أنظر الدلحق الواقع
 ببيانات الجزء الثانينموذج النختر و بيانات جزء التدريب  منهدؼ والدتغتَ الدست

 ,f1-Score,Precisionباستعماؿ الدقاييسد دقة القياس للخوارزميات الأربعة ثم نحد

Recall))( 20كما يلي على الجدوؿ). 

 قيم الواقع وقيم التنبؤس حسب حالة نشاط البورصة :11 رقم الجدول

 
 .الذدؼ لدتغتَ الحد ثنائي تصنيف باعتماد الباحثة إعداد: الدصدر

(: Precisionنستطيع حساب مقياس الدقة )بالاعتماد على كمية كل قسم  -
Precision=TP/TP+FP .وتعتٍ دقة تنبؤس الواقع 

 (:Recallوحساب مقياس الاستذكار )-
Recall=TP/TP+FN  في الواقع. للإنرابية وتعتٍ مدى التحسس 
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 (: f1-Scoreوحساب العلاقة النسبية للمقياستُ )-
f1-Score=2*(Pre*Rec)/(Pre+Rec) 

 بايثوف برنامج(، وفق 25وبعد طباعة تقرير لنتائج الخوارزميات كما ىي على الدلحق )
مقياس دقة تنبؤس الواقع منحنيات ، توضح الأشكاؿ التالية (26أنظر الدلحق )

(Precision ومقياس )أو الاستذكار  التحسس الإنرابي(Recall  للخوارزميات الأربعة )
 :كما ىي مذكورة في مرحلة النمذجة على التًتيب

 منحنيات دقة التنبؤس والاستذكار للخوارزميات الأربعة: 19الشكل 

 
 (20) ملحق بايثوف دبرلرية باعتما الباحثة إعداد : الدصدر

كل أن   (، حيثScoreقدمت أفضل نتيجة ) SVMخوارزمية  ( أف  21يوضح الشكل )
، بينما يشتَ (Over-fittingتعرضت للتقدير أكثر من الدناسب ) Adaboostو  RFمن 

لكن تبقى نتيجة و إلى نتائج مقبولة،  KNNمنحنيي نتيجة الدقة والاستذكار لخوارزمية 
في كفاية العلى كذلك ىي الأفضل لتقارب منحنيي القياس والذي يدؿ   SVMخوارزمية 

تدريب البيانات حيث يسمح تٓفض بعض الدقة في القياس لرفع درجة الاستذكار 
الخوارزمية الدرشحة حتى نتحصل على  ىذه ويمكن التعديل في النموذج وفقللنموذج.

وباختيار الحدود الحرجة مع مراعاة مقاييس الدقة  (Scoreأحسن نتيجة لشكنة )
بايثوف في كما ىو مبتُ على لزرر الرلرية   والاستذكار وكذلك حساب متوسط دقة  التنبؤس
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( Recall( و)Precision)قاييسنتائج الدأىم ( 26الجدوؿ ) علىنلخص و (24الدلحق )
 كما يلي:  SVMالتي تم الحصوؿ عليها من خوارزمية وكل النتائج ( f1-Scoreو)

 (SVMلخوارزمية متجو الدعم الآلي) نتائجالدقاييسالنهائية: 11رقم  جدول
 الآلي الدعم متجه خوارمية

F1-Score Recall Precesion Classes 
0,95 0,69 0,90 1 

 ( باعتماد برلرية بايثوف04من إعداد الباحثة وفق نتائج الدلحق )الدصدر: 

  Precision-Recallcurvesوكآخر خطوة في عملية النمذجة نقوـ برسم منحتٌ .
أو الإنرابي ( وىو منحتٌ يلخص مدى التسوية بتُ درجة التحسس 92كما في الشكل )

( باستخداـ عتبات احتمالية Precisionوالدقة التنبؤسية)( في الواقع Recallالاستذكار )
لستلفة، وفي ىذا الصدد يمكن ملاحظة أنو كلما زادت درجات التحسس كلما قلت دقة 

 ذكارالاست وكاف جدًا عالية الدقة كانت ،9  باتٕاه جدًا العالية للعتبات بالنسبةالتنبؤس. ف
 و9تقريبًا ذكارالاست كاف ،2باتٕاه  جدًا الدنخفضة لعتباتل بالنسبةو  ،جدًا منخفضًا

 وأختَا يمكن الاكتفاء. البيانات لرموعة في الإنرابية العينات لنسبة مطابقة الدقة كانت
وىذه .2,1620حيث قدرت بػػػػػػ Precision-Recallبقيمة الدساحة تٖت منحتٌ التسوية 

كما ىي موضحة على .2,1697تنطبق تقريبا مع متوسط دقة  نتائج الاختبار التي تبلغ 
 .(26)الجدوؿ 
 Precision-Recallمنحتٌ التسوية بتُ مقياسي  :10 الشكل

 
 (06) الدلحق في الرلرية باعتماد الباحثة إعداد من: الدصدر
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 نتائج الدراسة -2

 كما يلي:الدراسة   نتائج نتوصل إلى تٖليل 
بعد تٕميع أكر قدر لشكن من البيانات ذات الصلة بالدوضوع وذلك باستعماؿ  -

 ، تم تطبيق ندوذج التصنيف الذكي وفق خوارزميات Rحزمة مناسبة من حزـ برلرية 
ب طبيعة الدشكلة وحجم عينة الدراسة، حيث تم بناء النموذج الدناسب لتناس   اختتَت

 لرلرية بايثوف. (Sk.Learnباستخداـ دواؿ مكتبة )
 24الذي يوضحو الشكل  Cleaningdataبعد إجراء عملية التنظيف للبيانات  -

وىو تٔثابة تٖليل شكلي لاستبعاد القيم الدفقودة والشاذة والتي ليس لذا علاقة بتُ الدتغتَات 
الدفسرة والدتغتَ التابع، تأتي مرحلة التحليل الضمتٍ قصد استخلاص الدتغتَات التي يفوؽ 

نرابي على نشاط بورصة الجزائر كما تم عرضها  إوالتي تؤسثر بشكل  %42معامل ارتباطها 
 .22و 27و 23ة من خلاؿ الأشكاؿ كنتيج
للتأكد من الدلالة الإحصائية بعد  Studentستودنت تم إجراء اختبار إحصائي -

تٖديد الدتغتَات الدستخلصة باعتبارىا متغتَات مفسرة للنموذج وتٖديد الدتغتَ التابع الدتمثل 
مؤسشر ( إلى كل من  29أشار الجدوؿ ) .في القيمة السوقية الذي يمثل نشاط البورصة

لدعروض النقدي بالدعتٌ مؤسشر ا"، و GNEالذي نرمز إليو " إجمالي للإنفاؽ الوطتٍ
أنها  "MIRE"الذي نرمز إليو  نشاط تٕارة القطاع الخاصلزدد لمؤسشر ، و " BMT"الواسع

من لراؿ الثقة  %14نرابيا لنشاط بورصة الجزائر تْدود إمتغتَات ذات علاقة ارتباط ولزفزة 
 . Student لستودنتحسب الاختبار الإحصائي 

الدتغتَ التابع إلى متغتَ نوعي  ؿو  ح   البيانات إلى بيانات فصلية وقس مت بعد ذلك  -
من  نشاط البورصةبتُ مليار دج( الذي يفتًض منطقيا فصل  02بإدراج عتبة انتقاؿ )

البيانات قس مت ، ثم 23عدمو نسبيا إلى ذات القيم السوقية حسب ما يوضحو الشكل 
إلى جزء للتدريب وجزء للاختبار لتفعيل مرحلة بناء نداذج الدصنفات باستخداـ 
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، والتي تم اختيارىا أساسا SVM ،RF ،Adaboost ،KNNالخوارزميات الدختارة  
 حسب طبيعة الدشكلة وحجم العينة.

 نتائج ( أف21الشكل ) فعالية النموذج عر الخوارزميات الأربعة تبتُ منوبعد قياس  -
نتائج الخوارزميات الأخرى تعرضت  في حتُ(، Score) أفضلقدمت قد  SVMخوارزمية 

تبقى نتيجة و  or (Under-fitting)(Over-fitting،)أكثر من الدناسب  أقل أو لتقدير
ىي الأفضل لتقارب منحنيي القياس والذي يدؿ كذلك على الكفاية في  SVMخوارزمية 

تدريب البيانات حيث يسمح تٓفض بعض الدقة في القياس لرفع درجة الاستذكار 
تم وىي نسبة جيدة لأغراض التنبؤس. و  %16وبلغت نسبة متوسط دقة الاختبار  ،للنموذج

الدتغتَات الثلاثة  أف   الذكي باستعماؿ الخوارزمية الدناسبة للتصنيفبذلك التأكيد 
ذات علاقة ارتباط قوية وتؤسثر بشكل انرابي على الدستخلصة من قاعدة البيانات الضخمة 

وواقع  وفق أدبيات النظرية الاقتصادية ىذه  الدتغتَات نشاط بورصة الجزائر، ويمكن ترير 
 ما يلي:كالقرارات السياسية والاقتصادية في الجزائر  

- GNE: يمثلإجمالي للإنفاؽ الوطتٍ وىو المموع النهائي الدستهلك الذي  مؤسشرك 
تّزء من ميزانية الدولة،  تعتٍالإنفاؽ العاـ بالسياسة الدالية التي  ويتعلقالإنفاؽ العاـ للدولة، 

وقد تلجأ الحكومات لتقدنً بعض النفقات العامة على شكل إعانات لتشجيع قطاع ما 
 الاقتصادية الحرية إلى الحالي العصر في تتوجو الاقتصاديات: "أف فػػػرغمورفعو من الركود، 

لا تتعارض مع منطق  النفقات ىذه فإف الدولة، دور تقليص ولزاولة السوؽ اقتصاد بتبتٍ
خاصة إذا كاف ىذا الإنفاؽ مكمل أو مصحح لقوى  (0297)قدي، اقتصاد السوؽ" 

السوؽ الذي يؤسدي إلى إحداث التوازف الاقتصادي، وبالتالي من الطبيعي أف يكوف ىذا 
 لبورصة الجزائر. نشطةالدو  المحفزة الدتغتَات أحد التجريبية الدراسة ىذه من الدستخلصالدتغتَ 
- BMT: كمية النقود الدتداولة في   كمؤسشر للمعروض النقدي بالدعتٌ الواسع وىو

، ويعد العرض النقدي من أدوات السياسة النقدية التي تستخدمها السلطة سعيا الاقتصاد
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متغتَ الدعروض  ويؤسثر .العملات منها لتحقيق استقرار الأسواؽ الدالية وأسواؽ صرؼ
ا كاف نرابيا على القيمة السوقية في البورصة. فحسب النظرية الاقتصادية، كلمإ النقدي

ىناؾ عرض زائد للنقود كانت ىناؾ سيولة تزيد من نشاط وحجم التداوؿ في الأوراؽ 
على قيمة أسعار الأسهم في البورصة، وحسب ما توصلت  انرابيإالدالية وينعكس ذلك 
فإف ىناؾ فعلا علاقة سببية لاتٕاه  (0227)الحمداني و الجونراتي، إليو بعض الدراسات 

عرض النقود على القيمة السوقية. وعليو تتفق نتيجة ىذا البحث مع الدراسات السابقة 
 والنظرية الاقتصادية.

- MIRE : لزدد من نشاط تٕارة القطاع الخاص، حتى وإف كانت نسبة كمؤسشر
(، 21الدؤسشرين السابقتُ كما يوضح ذلك الشكل ) معمسانذة ىذا الدتغتَ ضعيفة بالدقارنة 

نرابية وتٖفيز لنشاط بورصة الجزائر من خلاؿ ىذا الدؤسشر، إأف ىناؾ علاقة تأثتَ فقد ظهر 
حيث ساعد برنامج الخوصصة الدطبق في الجزائر على توسيع قاعدة الدلكية إلى حد ما 

وب العرض العمومي لطرح بطرح الأصوؿ والأدوات الدالية، وذلك من خلاؿ تنشيط أسل
تباعا االأسهم للاكتتاب العاـ في بورصة الجزائر. ويعتر ىذا الأسلوب من أكثر الأساليب 

نرابية لبورصة الجزائر إكإشارة ىذا الدؤسشر  يعتر و ، (0296)زرقوف،  في تٕارب الخوصصة.
 الدلكية في إطار القطاع الخاص عر البورصة. لتحفيز نشاطها باستكماؿ توسيع قاعدة

 مناقشة نتائج الدراسة -3

وجود متغتَات نرابيا، حيث تم إفرضية الدراسة إلى تأكيد  تشتَ نتائج الدراسة الحالية
باستعماؿ تقنيات  نرابيإبشكل و في تٖفيز نشاط بورصة الجزائر  ا ىامااقتصادية تلعب دور 

ىذه الدتغتَات الدستخلصة من ىذه الدراسة مع النظرية وتتفق ، التصنيف الذكية
 تتعارض الاقتصادية في تأثتَىا بطريقة مباشرة أو غتَ مباشرة على أداء البورصات، في حتُ

نتيجة تفيد بركود كبتَ ك  (0293ما توصلت إليو دراسة ىشاـ دغموـ ) ىذه الدراسة إلى
ذه البورصة، وبدوف تٖديد متغتَات ا من مؤسشرات تتعلق بهانطلاقلنشاط بورصة الجزائر 
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ا على نشاطها، وكما تتعارض ىذه الدراسة مع يا أو إنرابيقد تؤسثر سلبمرتبطة بهاوالتي 
خلصت فيها إلى الأداء (حيث 0209)فراحي بلاؿ وفاطمة الزىراء سعيدي دراسة 

 مع وجود معوقات متعددة على لستلف الأصعدة القانونيةلبورصة الجزائر الضعيف جدا 
، دوندا تربط ذلك بالدتغتَات الاقتصادية التي تؤسثر أو تتأثر بأداء والتنظيمية والاقتصادية
 .ونشاط بورصة الجزائر

 توصياتو  خاتمة

إلى  التأسيس سنةأداء نشاطها منذ  ومقارنة الجزائر بورصة واقع الدراسة ىذه تناولت
أف ىناؾ تزايد  ،أندكس دزاير غاية الحاضر وتبتُ من خلاؿ مؤسشر القيمة السوقية ومؤسشر 

انتقلت القيمة السوقية من أقل من  حيثلبورصة الجزائر  نرابيإنسبي يدؿ على وجود نشاط 
 التي الدتغتَات عن البحثمليار دينار جزائري، ومن ثم  54مليار دينار إلى حدود متوسط 

 التطبيقي الإطار في البحث ركزعلى أدائها، ومن أجل ذلك  نرابيإتساىم وتؤسثر بشكل 
إحصائية  برلريات وباستخداـ مسبقا، اختيارىا دوف الاقتصادية الدتغتَاتعلى  الدراسة  لذذه

 تم الذكية، التصنيف خوارزميات عر الآلة لتعلم الحديثة التقنياتو  لدطورةذات النسخ ا
الدتغتَات  تصنيف تأكيدالآلي تٔتوسط دقة قياس جيدة فتم  لدعم متجها خوارزمية ترشيح

الجواب على  وبذلك تٖققت فرضية البحث و للتنبؤس، الأمثل النموذج تركيب فيالدستخلصة 
 العاـ الإنفاؽ في ىذه الدتغتَات وت٘ثلت نرابيا،إالدؤسثرة  الدتغتَات التساؤؿ الرئيسي في إنراد

 تغتَاتىذه الد ادلت وكم الخاص، القطاع نشاطالنقدي والدؤسشر المحدد عر  والدعروض
إلى حد ما  سانذت ترابطوجود علاقة  علىالصلة بالسياسة الدالية والنقدية  ذاتالاقتصادية 
 ىعحرص الدولة  تأكدمن خلالذا  الجزائر، بورصةأداء و  لنشاط نرابيإ وبشكلفي تٖفيز 

  ،منذ تأسيسها البورصة ىذهالظروؼ والعراقيل التي صادؼ  كلبهذا القطاع رغم   النهوض
وعوامل  دعائميمكن أف تكوف تٔثابة  أخرى متغتَات بتفعيل الأداء ىذا تعزيز يمكنكما 



Les Cahiers du Cread -Vol. 38 - n° 03 - 2022 

777 
 

من تٕارب الدوؿ  مستمدة توصياتعلى شكل  نعرضهاالتي  الجزائر بورصةمهمة لتنشيط 
 في ىذا الديداف وىي كما يلي: الأخرى
وغتَىا من الدشتقات الدالية الخدمات الإسلامية و الأدوات الصكوؾ و توظيف   -

لى جانب إسلامية الدالية الإتطوير الأدوات تٕربة ماليزيا في في البورصة، مثل الجديدة 
 . الأدوات الدالية التقليدية في البورصة

قاعدة الدلكية توسيع  عمدت إلى قد ،ودوؿ أخرى كثتَة من خلاؿ تٕربة مصرو   -
 .البورصةعر تفعيل دور القطاع الخاص  بالتاليو  بأسلوب العرض العموميالخاصة 

لبناف وكل من الأردف، البحرين وعماف في السعي لتحقيق و  مصر،و تٕربة الكويت،   -
التعاوف الثلاثي أو الثنائي بتنويع الاستثمارات في المحافظ الدالية وتقوية انتقاؿ رؤوس 

 .التجارب فيما بينهاىذه الأمواؿ والاستفادة أكثر من 
في تٕربة العديد من الدوؿ الدتقدمة ودوؿ الخليج العربي من الاستفادة كذلك   -

 ."Fintech" استحداث آليات العمل في البورصة بتوظيف التكنولوجيا الدالية الحديثة
، بتثبيت الجوانب في الجزائر تنشيط ىذه الدؤسسسة الحيويةفي آخر التوصيات نأمل وك  -

التي على الدعائم بالتًكيز من خلاؿ السياسات الدالية الداعمة الإنرابية المحفزة لانطلاقها 
التغتَات الضرورية لحذو مسار كل مع إجراء  و تكمل الأنشطة الخاصة دوف منافستها، 

 ناجحة في ىذا الديداف.   اً تٕاربالتي خاضت الدوؿ 
عر  الإشكاليةوفي الأختَ تتطلع الباحثة في الأعماؿ الدستقبلية إلى دراسة ىذه 

خوارزميات أكثر دقة وتعقيد والدتمثلة في التعلم الآلي العميق بإدراج بورصة الجزائر مع 
 واكتشاؼلتشكيل قاعدة بيانات ضخمة قصد البحث الأخرى بورصات الدوؿ العربية 

ذات تأثتَ إنرابي على نشاط البورصات في و كمية أو نوعية سواء كانت  متغتَات أخرى 
 الدوؿ النامية.
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 الملاحق

 تعلمالآلة ولسرجات لددخلات تٗطيطي رسم: 17 ملحق

 
 )ضياء الدين أحمرد الأجرد( cognitiveclassموقع  IBM ترجمة كورس من:الدصدر

 اختبار( –تقسيم البيانات )تدريب  نتائج: 11 ملحق

 
 باستعماؿ برلرية بايثوف. Jupiter: إعداد الباحثة على لزرر الدصدر

 الأربعة وارزمياتلخا باستخداـ النموذج تقييم برلرية :11 ملحق

 
 .بايثوف برلرية باستعماؿ الباحثة إعداد: الدصدر

 : تقرير نتائج النموذج وفق الخوارزميات الأربعة14ملحق 
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 .بايثوف برلرية باستعماؿ الباحثة إعداد: الدصدر

 (Precision&Recallنحتٌ مقياسي )لدساحة الدمتوسط نتيجة التنبؤس ودالة : 15ملحق 

 
 .بايثوف برلرية باستعماؿ الباحثة إعداد من: الدصدر 

 Precision-Recall curvesمنحى  لرسم برلرية: 06 ملحق

 
 .بايثوف برلرية باستعماؿ الباحثة إعداد من: الدصدر 


