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 ,dleiY emozihR  dna  loregniG latoT dna niseroelO  
 fo tnetnoC ( regniG Z elaniciffo rebigni   ).csoR  

 snoisseccA morf  aipoihtE nrehtuoS  
 

atnaG olubmuhS mahrbA 1 wamelA teniteG , 2* demmahoM niessuH , 3 tarsiB leinaD dna 2 
 

1 vinU alliD  ;aipoihtE ,alliD ,ytisre 2  xoB .O .P ,hcraeseR larutlucirgA fo etutitsnI naipoihtE
 ;aipoihtE ababA siddA ,3002  dna 3 lloC ,ytisrevinU assawaH e  ,assawaH ,erutlucirgA fo eg

aipoihtE * .  gnidnopserroC  rohtuA . 
 

tcartsbA  
 

o egdelwonK f erroc dna ytilibairav citeneg  stiart ytilauq dna cimonorga gnoma noital
 rof tnatropmi si  .sporc fo ytilauq dna dleiy evorpmi ot sredeerb tnalp T  eht etaulave o

snoissecca regnig fo ytilibairav eht etamitse dna ecnamrofrep a ,   suonegidni 72 fo latot
detset erew snoissecca decudortni 9 dna   aipoihtE nrehtuos ni snoitacol ruof ta  ni  7002

 gnisu  6 ×  denimreted saw niseroelO .snoitacilper eerht htiw sngised erauqs ecittal 6
 ceT xoS gnisu E tnetnoc loregnig latot dna noitcartx  denimreted saw   hgiH gnisu

na ehT .yhpargotamorhC reyaL nihT ecnamrofreP  delaever ecnairav fo sesyla
 p( tnacifingis .deiduts stiart tsom rof snoissecca gnoma secnereffid )50.0 ≤   naem ehT

4.91 saw dleiy emozihr hserf dna 4.01 ,2.21 ,  ah t -1  ,ohcebmaH alataM ,ipeT ta
oradaH dna ahcowaraP ylevitcepser , artxe niseroelo fo egnar ehT .  enaxeh htiw detc

57.2 saw - %52.6 ,  dna  loregnig latot  tnetnoc gnar morf de  .%0.03 ot %5.11 B  esnes daor
 ytilibatireh  hserf rof hgih erew )14.92( naem fo tnecrep sa ecnavda citeneg dna )%37(

gnidesrepus eht taht detacidni sisylana tneiciffeoc htaP .dleiy emozihr   tnenopmoc
emozihr sregnif fo rebmun dna htgnel emozihr era dleiy emozihr gninimreted stiart -1  .

suhT ,  sisahpme nevig eb dluohs stiart eseht gnivorpmi ni   .sdleiy emozihr  
 

sdroW yeK  ,retsuC : g  ,regni o  ,niseroel t  lato g  ,loregni v ,ytilibaira  laniciffo rebigniZ e 
 
 

noitcudortnI  
 

 regnig ,ecips nwonk tsedlo eht fo enO
( elaniciffo rebigniZ  ).csoR  desu neeb sah ,

 lareves ecnis enicidem dna ecips a sa
 si regniG .seirutnec  laciport ot suonegidni

 dna ailartsuA ,aisA tsaE htuoS ,aidnI
revid fo retnec niam eht htiw ,napaJ  ni ytis

odnI -  .)2791 ,evolgesruP( aisyalaM  nI
 sah mrof deird dna hserf sti ni regnig ,aidnI
 lanicidem dna yraniluc ni sesu suoremun
 eht era anihC dna aidnI .snoitaraperp
 fo sretropxe dna srecudorp tsegral s’dlrow
 era srecudorp tnatropmi rehtO .regnig

ciamaJ  ,dnaliahT ,enoeL arreiS ,airegiN ,a
( ailartsuA dna  ,nesnaJ ;2791 ,evolgesruP

.)2002 ,ssieW ;1891  

 
 taht lio laitnesse na sdleiy emozihr ehT
 eht ni desu si tI .ycnegnup eht skcal
 dna secnesse ,gnirovalf fo erutcafunam

etcartxe osla si niseroelo nA .yremufrep  d
 si secips fo ecneserp lluf eht hcihw ni
 lanicidem dna gnirovalf rof devreserp
 eht sniatnoc niseroelo ehT .sesoprup
 rof elbisnopser era taht stneutitsnoc
 yllaicepse( loregniG .regnig fo ycnegnup

6-  tnegnup tnatropmi tsom eht si )loregnig
nig fo tneutitsnoc  rehto ehT .reg

non edulcni stneutitsnoc -  ,slonehp elitalov
 ;2791 ,evolgesruP( enoregniz dna slaogohs

 evolgesruP la te  tiwaD ;1891 ,. la te  ,.
 tsom eht fo eno si niseroelo regniG .)3002
 eht ni sretemarap ytilauq tnatropmi
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 eht fo esuaceb tekram lanoitanretni
up  .niseroelo eht ni tneserp selpicnirp tnegn

 si ytilauq dna tnetnoc niseroelo ehT
 fo ega ,nigiro emozihr eht yb detceffa
 ,)tnetnoc erutsiom( gniyrd ,gnitsevrah
 rof desu tnevlos eht dna dohtem noitcartxe
 ni desu stnevlos nommoc ehT .noitcartxe

o fo noitcartxe  ,enoteca era niseroel
id dna ,lonahte - irt ro -  tsigiN( enahteorolhc

 .)2002 ,ssieW ;6991 ,unaherB dna  
 

 regniG saw   decudortni ni  eht ni aipoihtE ot
31 ylrae ht   nI .)1891 ,nosnaJ( yrutnec
 ,aipoihtE porc eht   rednu detavitluc netfo si

bus - lamitpo  la ta snoitidnoc  sedutit  fo  ot pu
 level aes evoba m 0002  dna  fo llafniar htiw

 ;1891 ,nesnaJ(  raey rep mm 0051 naht ssel
 henetnA la te   .)8002 ,.  )%99( tsoM  fo

 nrehtuoS eht morf saw noitcudorp regnig
snoitaN ,    seitilanoitaN  dna  selpoeP

 etatS lanoigeR )PNNS( , aw %1 tuoba dna  s
 etatS lanoigeR lanoitaN aimorO morf

AoM( ,  ylgnisaercni si regniG .)3002
 eht ni porc hsac tnatropmi gnimoceb
 fo strap tsewhtroN dna tsewhtuoS ,htuoS
 ehT .)4002 ,eifagiD dna amriG( aipoihtE
 eht ta regnig emozihr hserf fo ytivitcudorp

 1.7 si level lanoitan ah t -1 AoM(  ,  nI .)3002
S eht PNN  osoloB( atialoW ni yllaicepse ,

 dna )saderoW ebmoB osoloB dna eroS
 a si regnig ,senoZ ayidaH dna atabmeK
 tsevrah sremraf ,egareva nO .porc rojam

ah t 02 tuoba -1  porc ehT .emozihr hserf fo
 ,aera tinu rep ytivitcudorp hgih sah  si

thguord ot tnarelot  dna  ,sesaesid   dna  si
rof elbatius  pporcretni gni   ekil sporc htiw

 .orat dna eziam ,snaeb regniG   deird eb nac
 dna  rof derots  a emit fo doirep gnol . 

 
 ta detcudnoc hcraeser yranimilerp emoS

 eht htob taht detacidni ipeT  suoinegedni
dna  oxe  dewohs smsalpmreg regnig cit

 lacigolohprom rieht ni ytilibairav
 ,dleiy emozihr hserf ,sretcarahc  dna

 amriG( tnetnoc niseroelo dna lio laitnesse
 snoissecca ehT .)4002 ,eifagiD dna  osla

wohs de   htworg ,lacigolohprom ni noitairav
.sretcarahc emozihr dna stibah   emozihR

 ,epytoneg eht yb detceffa yllacisab si dleiy
 srotcaf tnemeganam porc dna tnemnorivne

 eht ,revewoH .)2002 ,ssieW ;8991 ,ihturP(
 dna semozihr fo tnetnoc niseroelo dna lio
 si ycnegnup dna rodo citsiretcarahc rieht

 secnereffiD .dellortnoc yllaciteneg  ni
 semozihr detsevrah ylhserf fo noitisopmoc

 neeb ydaerla evah aipoihtE ni detroper  
snaJ( e  semozihr sA .)2002 ,ssieW ;1891 ,n

 dna stneutitsnoc tnegnup ,rebif ,erutam
 .esaercni lio elitalov  

 
 ytilauq dna dleiy emozihr hserf hguohtlA

 regnig fo  yb detceffa si  ,citeneg
 on ,srotcaf cimonorga dna latnemnorivne

itlum citametsys -  noitacol  stset ah ev   neeb
 tiolpxe ot detcudnoc  eht  laitnetop citeneg

lacol gnitsixe eht fo   dna  decudortni
 .msalpmreg fo sevitcejbo ehT   tneserp eht

 yduts  erew  ot )i :   cipytonehp eht etamitse
a  ytilibairav cipytoneg dn rof   emos

 snoissecca regnig fo stiart evitatitnauq
aipoihtE nrehtuoS ni nworg  enimreted )ii ;

 stiart ytilauq dna dleiy gnoma snoitaicossa
)iii dna ;regnig fo   htiw snoissecca yfitnedi

 ,dleiy emozihr hgih  dna  niseroelo  dna  latot
regnig .tnempoleved yteirav rof tnetnoc lo  

 
 

sdohteM dna slairetaM  
 

slairetam tnalP  
 

xis ytrihT   dna lacol 72( snoissecca regnig
9  ipeT morf deniatbo )decudortni

buS hcraeseR larutlucirgA -  erew retneC
esu yduts eht rof d  )1 elbaT( enO . - raey -  dlo

3 dna - ozihr gnol mc 5  tsael ta gnivah sem
 gnitnalp sa desu erew dub evitca eno

 .slairetam  
 

setis latnemirepxE  
 

 oradaH ta detcudnoc saw tnemirepxe ehT
 ahcowaraP ,enoZ orabmeT dna atabmeK ni

m 2061(   fo adereW yabmoB osoloB ni )lsa
m 0261( ohcebmaH alataM ,enoZ atialoW  

oB ni )lsa  atialoW ni adreW eroS osol
m 0021( ipeT dna ,enoZ   akehS ni )lsa

 setis eht fo llafniar launna naem ehT .enoZ
 lacigolortem tseraen eht morf deniatbo

 snoitats  ,ahcowaraP ta mm 5731 tuoba si
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 0241 dna ohcebmaH alataM ta mm 0641
 .ipeT ta mm T m tneserper setis eh  roja

 ni saera gnicudorp regnig .PNNS eht  A  ll
 eht  setis ruof evah   .slios maol deniard llew  

 
tnemeganam dna ngised latnemirepxE  

 
 6 a saw ngised ehT ×  6 l  eerht htiw ecitta

 .snoitacilper hcaE   dna gnol m 0.3 saw tolp
swor 7 htiw ediw m 1.2 /  02 dna tolp

stnalp /r  .wo w erehT ere   mc 001 dna 05
gnicaps s  ,snoitacilper dna stolp neewteb

 eht ni detnalp erew semozihR .ylevitcepser
lirpA fo keew dnoces   detsevrah dna

 rebmeceD dim dna rebmevoN etal neewteb
 eht no gnidneped 7002 ni noitacol t  ehT .

sevrah erew swor evif lartnec  gnivael det
 owt ob  redr  hcae morf stnalp  eht fo egde
 .wor n ehT  m 7.2 saw ezis tolp te × m 5.1 .   .

c rehtO  erew secitcarp larutlu enod  
 ot gnidrocca  eht  fo noitadnemmocer

mriG( retneC hcraeseR ammiJ a  dna
efagiD ,   .)4002  

 
noitcelloc ataD  

 
no detcelloc erew ataD   tnalp laudividni

tnalp sevael fo rebmuN  .sisab tolp dna -1  ,
sregnif fo rebmun  emozihr -1  fo rebmun dna

llih srellit -1  htdiw fael ,)mc( htgnel fael ,
 thgieh tnalp dna )mc( htgnel emozihr ,)mc(
 ylmodnar evif no dessessa erew )mc(

 stnalp detceles tolp -1  . D eta   etad ,gnitnalp fo
tolp stnalp fo rebmun ,ecnegreme fo -1,  syad

ytirutam ot t ,  emozihr deird dna hserf lato
dleiy  ah t( -1  .tolp hcae rof dedrocer erew )

 A  gk 2  elpmas  emozihr hserf fo  nevo saw
 deird 001 ta  o h 27 rof C  .  yrD emozihr  dleiy  

tolp -1  saw deniatbo  yb   eht gniylpitlum  latot
 yrd nevo eht fo oitar eht yb dleiy hserf tolp

hgiew hserf eht ot thgiew t  gk 2 eht fo
.emozihr elpmas  

 
)w/w( tnetnoc niseroelO   loregnig latot dna

f stnetnoc  ohcebmeH alataM dna ipeT ro
denimreted erew   fo dohtem eht gniwollof

 eejehkuM te  la  )6002(  . D deir   g 001
emozihr deredwop  elpmas  detcartxe erew s

 a no ti gnicalp sutarappa xulfer lacipyt a yb
 erew semozihr deredwoP .htab retaw
 gniniatnoc ksalf mottob dnuor a ni dekaos
 detaeh neht saw ksalf ehT .tnevlos enaxeh

 sruoh eerht rof yltnatsnoc  eht etatilicaf ot
ssecorp noitcartxe ,  fo erutarepmet eht dna

  .Cº 55 ta deniatniam saw htab retaw eht
 a ot detcennoc saw ksalf mottob dnuor ehT
 ffo nevig sropav yna taht hcus resnednoc
 saw noitcartxe eht ecnO .desnednoc erew

 deretlif saw tcartxe eht ,revo  eht dna
 atoR gnisu devomer saw tnevlos
 niseroelO esocsiv krad teg ot rotaropavE

(  eejehkuM la te ,  .)6002  
 

niseroelO fo thgieW( = )%( niseroelO   ÷
 )thgiew elpmaS × 001  

 
nehT ,  eht fo tnetnoc loregnig latot eht

leG aciliS gnisu denimreted saw niseroelo -
 detaoC  fo lm 56 gnisu deraperp etalP

 g 03 ksalf a otni dedda retaw dellitsid
 neht saw yrruls ehT .leG aciliS redwop
 rof erutxim eht gnikahs yb deraperp neht

3- .setunim 5   02 no daerps saw yrruls ehT
 ehT .dnah yb etalp mc 03 × mc  erew setalp

hginrevo yrd ot dewolla  gnippat retfa t
 detaoc eht ,yllaniF .ytimrofinu rof meht
 nevo na ni gnicalp yb detavitca saw etalp

 .ruoh eno rof C° 001 ta  dna noitalosI
 saw loregnig latot fo noitacifitnauq

  .swollof sa demrofrep  
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 elbaT 1  . lacol( ecruoS   fo noitisiuqca fo raey dna )decudortni ro  eht detset snoissecca regnig 63  
 

 noissecca/ sravitluC   decudortnI/lacoL  nigirO   /noitcelloc fo raeY
noitcudortni  

97/82 gniG  decudortnI  suitiruaM  9791  
97/14 gniG  decudortnI  )lizarB(orenojedoiR  9791  
37/613 gniG  decudortnI  maniruS  3791  
97/692 gniG  decudortnI   aufnifaR  9791  

68/52 gniG  lacoL  afoG umaG  6891  
68/16 gniG  lacoL  afoG umaG  6891  
68/01 gniG  lacoL  afoG umaG  6891  
68/75 gniG  lacoL  afoG umaG  6891  
00/48 gniG  lacoL   ijaMhcneB  0002  
00/07 gniG  lacoL  afaK - ikeY  0002  
00/47 gniG  lacoL  afaK - okehS  0002  
97/04 gniG  decudortnI  orenejdoiR )lizarB(  9791  
37/141 gniG  decudortnI   ailartsuA  3791  
37/091 gniG  lacoL  ijaM  3791  

68/42 gniG  lacoL  afoG umaG  6891  
68/58 gniG  lacoL  afoG umaG  6891  
68/54 gniG  lacoL  afoG umaG  6891  
68/06 gniG  lacoL  afoG umaG  6891  
00/46 gniG  lacoL  afaK - ikeY  0002  

gniG  27/503  lacoL  atialoW  2791  
00/16 gniG  lacoL  afaK - ikeY  0002  
68/62 gniG  lacoL  afoG umaG  6891  
68/45 gniG  lacoL  afoG umaG  6891  
68/65 gniG  lacoL  afoG umaG  6891  
68/95 gniG  lacoL  afoG umaG  6891  
68/35 gniG  lacoL  afoG umaG  6891  
37/181 gniG  lacoL  irefeT naziM  3791  

97/93 gniG  decudortnI  ailartsuA  9791  
00/380 gniG  lacoL  afaK - ijam ihcneB  0002  

00/57 gniG  lacoL  afaK - okehS  0002  
00/26 gniG  lacoL  afaK - ikeY  0002  
99/10 gniG  lacoL  afoG umaG  9991  
37/081 gniG  lacoL  irefeT naziM  3791  

68/61 gniG  decudortnI   niaM )anihC(dnal  6891  
68/51 gniG  lacoL  afoG umaG  6891  
97/83 gniG  decudortnI  ailartsuA  9791  

 
G  niseroelo regni  )m 001(  no deilppa saw

 reyaL nihT ecnamrofreP hgiH
 hpargotamorhC H( P  )CLT  fo mrof eht ni

 raj a ni decalp erew setalp ehT .dnab
niatnoc  sa )1:4( enoteca lyhte/enaxeh gni

 setalp ehT  .metsys tnevlos gnipoleved
 dah tnorf tnevlos eht nehw tuo dellup erew

ta dehcaer  eht   sdnab wolley eerhT  .pot
 neewteb eulav )fR( rotcaf noitneter htiw

5.0 -  erew sloregnig latot gnitneserper 8.0
ht morf dehctarcs  otni detcelloc dna etalp e

 wot ksalf a  ot lm 03 hcihw   saw enoteca fo
dedda  derevocer erew selpmas ehT .  a morf

leg acilis  noitaritlif yb  saw loregnig latoT .
alumrof gniwollof eht gnisu deniatbo :  

 
  =  )%( loregnig latoT ( rS ÷ bS ) × 001  

 
ocer elpmas = rS erehW  acilis morf derev

PH no deilppa elpmaS = bS dna leg T  ni CL
 .dnab fo mrof eht  
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sylana ataD es 
 

 revo ngised ecittal elpmis fo ycneiciffe ehT
 saw ngised kcolb etelpmoc dezimodnar
 rof tnacifingis ton eb ot dnuof dna detset

a ,ecneH .deiduts stiart eht lla esylan  fo s
ecnairav s  erew  no desab demrofrep

 gnisu ngised kcolb etelpmoc dezimodnar
( erawtfos SAS ,SAS   .)1002  tneniteP

 erawtfos lacitsitats emas eht fo serudecorp
 ecnairav fo gninoititrap rof desu erew

 dna ,stnenopmoc  rof noitalerroc raenil , 
 retsulc  dna imircsid  tnan .sesylana   

 
 )%( ytilibatireh esnes daorB  detupmoc saw

 lliH ot gnidrocca la te swollof sa )8991( . :  
 
h2  = σ2

g
 σ/ 2 

p × 001    
 

 :erehW σ2  ;ecnairav cipytoneg = g σ2  = p
 ecnairav cipytonehp  

 
 )AG( ecnavda citeneg detcepxE  ,renoclaF(

)1891   saw :sa detaluclac  
 

 ( )k( = AG σp h( ) 2  )  
 

 noitceles no desab tnatsnoc = K ,erehW
σ ;ytisnetni p  =  dradnats cipytonehp
na noitaived h d 2  daorb ni ytilibatireh =

esnes .    
 

 saw naem fo tnecrep a sa ecnavda citeneG
 detupmoc :sa     

 
/AG( = )naem fo %( AG X  ) × 001  

 
   erehW X   tiart eht fo naem dnarg =  

 
sylana noitalerroc raeniL  erew se

frep o  demr i ot  fo eerged eht etagitsevn
 cipytoeneg dna cipytonehp pihsnoitaler  s

detaulave stirat eht gnoma .  
 
P  rof stiart yfitnedi ot spleh sisylana hta

 stiart cimonoce fo noitceles tceridni
)2991 ,smleH dna siovarG(   sa hcus

 dna wols ,tluciffid era hcihw dleiy emozihr
xe  .noitceles tcerid rof evisnep  siht nI

 rof tuo deirrac saw sisylana htap ,yduts

 tnacifingis yllacitsitats erew taht stiart evif
.ecnairav fo sisylana denibmoc eht ni   yrD

 ton erew loregnig latot dna thgiew
 saw ti esuaceb sisylana siht ni dedulcni

ot dednetni   stceffe tceridni dna tcerid ees
 emozihr hserf no stiart cimonorga rehto fo

.dleiy  
 

 sisylana etairavitlum a si sisylana retsulC
 ot ni noissecca ro sepytoneg puorg ot desu
 rieht no desab stes suonegomoh

ytiralimis  emos deen ew noitacifissalc roF
s fo erusaem  ro ssenesolc ro ytiralimi

 lufgninaem otni atad sedivid tI .ecnatsid
 noitamrofni no desab )sretsulc( spuorg
 eht sebircsed taht atad eht ni dnuof

epytoneg s pihsnoitaler rieht dna s  ehT .
 sepytoneg eht taht si gniretsulc fo evitcejbo

t ralimis eb puorg a nihtiw  rehtona eno o
 rehto ni sepytoneg eht morf tnereffid dna
 ro( ytiralimis eht retaerg ehT .spuorg
 eht dna puorg eht nihtiw )ytienegomoh

spuorg neewteb ecnereffid eht retaerg ,  eht
 si gniretsulc eht tcnitsid erom ro retteb

 lliH( la te ts tneserp eht nI .)8991 ,. ydu , 
 eht rof demrofrep saw sisylana retsulc
 stiart 21 eht fo naem eht gnisu snoissecca

.snoitacol ruof revo  
 

noissucsiD dna stluseR  

 evitatitnauq fo ecnairav fo sesylana ehT
 snoitacol laudividni ta deredisnoc stiart

 tnacifingis yllacitsitats delaever ssecca  noi
ecnereffid s  dna dleiy emozihr hserf ni

 ;snoitacol ruof lla ta thgiew yrd emozihr
llih srellit rof -1  dna ipeT ,oradaH ta

 ,htgnel fael ,thgieh tnalp rof ;ahcowaraP
 retemaid emozihr dna aera fael ,htdiw fael
 dna ahcowaraP dna ohcebmeH alataM ta

rebmun rof  emozihr sregnif fo -1  dna
( oradaH ylno ta htgnel emozihr tad a  ton

)nwohs  dleiy emozihr hserf tsehgih ehT .
ah t 9.82( -1  noissecca eht rof devresbo saw )

 dleiy tsewol ehT .ipeT ta )*43( 68/61gniG
ah t 8.4( -1  noissecca rof devresbo saw )

radaH ta )*03(00/57gniG  osla saw hcihw ,o
 tsewol eht naem  gnivig   eht gmoma

noitacol s ah t 8.6( - 1  enod krow ralimiS .)
 taht demrifnoc noitidnoc naipoihtE rednu
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irav dleiy emozihr hserf egareva eht de  
ah t 4.12 dna 6.11 neewteb -1  dna amriG(

 osla )1891( nosnaJ .)4002 ,eifagiD
etroper ah t 0.83 ot pu sdleiy emozihr d -1  ni

 dleiy emozihr hserf egareva ehT .aipoihtE
 morf deirav sepytoneg nigiro naidnI lla ni

7- ah t 01 -1; ah t 04 ot pu dleiy a hguohtla -1 
 stolp latnemirepxe morf detroper neeb sah
 detroper )2002( ssieW .)8991 ,ihturP(

egareva   ot pu aidnI ni dleiy emozihr hserf
ah t 051 -1  .regnig fo sravitluc detceles morf  

 
tceffe ehT s w snoitacol ot eud ere   ylhgih

 sretcarahc lla rof )50.0<p( tnacifingis
 .stnetnoc loregnig dna niseroelo rof tpecxe
 emozihr hserf fo ecnamrofrep naem ehT

 ta dleiy  alataM ,ahcowaraP ,oradaH
 2.21 ,4.01 ,7.6 saw ipeT dna ohcebmeH

ah t 4.91 dna -1  ehT .)3 elbaT( ylevitcepser ,
 dewollof osla thgiew yrd  a dnert ralimis  

htiw  thgiew yrd naem evitcepser  fo  ,1.2 ,4.1
ah t 5.4 dna ,3.2 -1  eht saw ipeT ,lareneg nI .

l elbarovaf tsom  eht rof noitaco
 snoissecca detset eht fo ecnamrofrep
 .elbarovaf tsael eht saw oradaH saerehw
 wol ylemertxe eht rof nosaer elbissop ehT
 sserts erutsiom suoires saw oradaH ta dleiy
 nevenu dna wol eht dna gnitnalp gnirud

rg eht gnirud llafniar fo noitubirtsid  gniwo
 eht gnirud llafniar fo tnuoma ehT .doirep
 ,ipeT ta mm 8781 saw doirep gniworg

731 8 451 ,ahcowaraP ta mm 7  ta mm
 ta mm 9001 dna ohcebmaH alataM

ecnereffid ehT .oradaH s  gnoma snoissecca  
w ere   ,thgieh tnalp rof tnacifingis osla

tnalp sevael fo rebmun -1  , n  fo rebmu  srellit
llih -1  rebmun ,  fo sregnif  emozihr -1  ,

 ,htgnel emozihr  dna  hserf  yrd dna  emozihr
 stiart eht fo tser ehT .dleiy gnidulcni   fael

 emozihr ,aera fael ,htdiw fael ,htgnel
on dewohs tnetnoc niseroelo dna retemaid  

 tnacifingis  noissecca secnereffid  ( )2 elbaT  .
O  retteb demrofrep taht snoissecca 41 f

 era owt ylno ,naem llarevo eht naht
 delaever thgiew yrD .sravitluc decudortni

dnert emas eht ssel ro erom  dna ,  51 fo
 snoissecca  taht  eht naht retteb demrofrep

 erew eerht ylno ,thgiew yrd naem llarevo
udortni  .snoissecca dec  

 

 snoissecca gnoma tnetnoc niseroelO
p( ecnereffid tnacifingis dewohs  )50.0≤

 ipeT ta htob alataM dna   tA .ohcebmeH
 niseroelo naem eht ,ohcebmeH alataM
 dna 97/14gniG rof %57.2 saw tnetnoc

05.6 % rof   fo naem a htiw 00/47gniG
 eht fo tnetnoc niseroelo ,ipeT tA .%13.4

57.2 morf deirav snoissecca -  htiw %52.6
.3 fo eulav naem noitacol  tluser sihT  .% 69

 tsigiN yb detroper stluser eht htiw enil ni si
 dna )8991( ihturP ,)9891( unahreB dna
 taht detacidni ohw )b3002( ,irawiT
 morf deirav regnig fo tnetnoc niseroelo

70.4 -  fo tnetnoc loregnig latot ehT  .%04.01
3.11 morf deirav snoissecca - %5.03   a htiw

 tsehgih dna tsewol ehT .%70.12 fo naem
 morf dedrocer saw tnetnoc loregneg latot
 snoissecca 63 fo tuO  .snoissecca lacol

 seulav rewol evah evif ylno 51( -  )%52  fo
tnetnoc loregnig latot   naht  lanoitanretnI eht

 eht fo ruof dna ;dradnatS tekraM
noissecca  .seulav rehgih evah s  

 
snoisseccA gnoma ytilibairaV  

 
 tnacifingis dewohs dleiy emozihr hserf ehT

 noissecca ecnereffid s  ,)2 elbaT(  sti dna
ah t 9.7 neewteb saw eulav -1  noissecca rof

ah 8.61 dna )9(00/48gniG -1  eht rof
 llarevo htiw )43(68/61gniG noissecca

aem t 2.21 fo n  ah -1 (d  ehT .)nwohs ton ata
4.1 morf degnar emozihr fo thgiew yrd - 

ah t 8.3 -1 redro emas eht ni  sa   hserf fo taht
 yrd fo naem llarevo htiw dleiy emozihr

ah t 6.2 fo thgiew -1  .  
 

 snoissecca ,AVONA denibmoc eht nI
p ni secnereffid tnacifingis dewohs  tnal

tnalp sevael ,thgieh -1 llih srellit , - ,1   rebmun
emozihr sregnif fo -1  ,htgnel emozihr ,  dna

 hserf  dna dleiy emozihr  )2 elbaT(  .  
 

 yb epytoneg fo tnenopmoc ecnairav ehT
 eht naht rewol saw noitcaretni tnemnorivne

eht lla ni ecnairav cipytoneg   stiart
edisnoc  gnitacidni der  taht  stiart eseht

noitacol ssorca sdnert ralimis dewohs s 
ecnis   sah dna elbatireh si tceffe citeneg

noitceles no tceffe erom hcum  )3 elbaT(  .  
  



  E poiht C .J . por  S ic 9002 1 .oN 2 .loV .I  

8 
 

 elbaT 2 iart cimonorga rehto dna dleiy rof ecnairav fo sisylana denibmoC .  regnig 63 fo st
snoitacol ruof ta detaulave snoissecca  ni  7002  

 
tiarT   )L(  noitacoL  

3=fd  )1(  
)A( noisseccA  

53 = fd  
A × L  

9501 = fd  
)53(  

L/peR  
4 =fd )2(  

rorrE  
041= fD  

)07(  

naeM   VC
)%(  

R2 

HP  *63.73451  *55.23  *21.02  8.064  78.41  16.14  72.9  69.0  
PPL  *61.603  2 **87.  15.1  **00.94  35.1  95.21  48.9  68.0  

WL  **71.2  sn30.0  *20.0  *90.0  10.0  8.1  8.6  38.0  
AL  **57.8798  sn26.04  *35.43  **75.933  25.42  29.93  4.21  19.0  

HPT  **00.254  **84.21  **54.4  **24.43  11.2  6.7  21.91  98.0  
FN  **83.6412  *06.51  sn82.01  sn80.712  27.8  92.71  71 70.  88.0  
LR  **78.024  **72.4  sn12.2  **14.62  49.1  84.11  31.21  78.0  

HDY  **0540763402  **14803113  **8963328  **632556401  2019923  54221  38.41  59.0  
WD  320959821 **  **06.0840971  **15.787165  **09.6770872  1.964582  5.3852  86.02  39.0  

RD **45.21  53.0 sn  sn92.0  **37.2  82.0  76.3   74.41  07.0  
lLO  sn39.0  sn10.2  sn05.1  *78.5  400.1  231.4  52.42  66.0  

** dna * - P ta tnacifingis non = sn ;ylevitcepser ,10.0≤P dna 50.0≤ - P ta tnacifingis  .50.0≤  
mc( aera fael = AL ,)mc( htdiw fael = WL ,tnalp/sevael = PPL ,)mc( thgieh tnalp =HP 2 HPT ,)   = FN ,llih/srellit   =

 ,)mc( htgnel emozihR = LR  ,emozihr/sregnif fo rebmun ah t( dleiy emozihr hserf = HDY -1  t( thgiew yrd = WD ,)
ah -1)  ,  ,retemaid emozihR =DR  ,tnetnoc niseroelO = LO  fd dna ,noitairav fo tneiciffeoc = VC ,noitacilpeR = peR

modeerf  fo eerged =  tnetnoc niseroelo rof era stekcarb ni fd dna  
 

cidni yduts tneserp ehT  taht deta  daorb
 esnes  rof %2.83 morf deirav ytilibatireh

 emozihr hserf rof %6.37 ot thgieh tnalp
 rehgih ylevitaleR .)3 elbaT( dleiy
 yrd rof devresbo erew seulav ytilibatireh

llih srellit dna )%6.86( thgiew emozihr -1 
 eht taht devresbo saw tI .)%4.46(

umixam  fo stneiciffeoc cipytoneg m
 setamitse hgih yb detroppus erew noitairav
 irawiT ,siht htiw enil nI .ytilibatireh fo
 ni ytilibatireh hgih taht detroper )a3002(
 srellit fo rebmun dna thgieh metsoduesp

tnalp -1  citeneg hgih htiw detaicossa saw
rav fo tneiciffeoc  sravitluc regnig rof noitai

 yayahdapottahC .aidnI ni deiduts .la te  
 ytilibatireh mumixam detroper )4002(
 emozihr yradnoces fo thgiew rof )%5.88(
 hserf ,)%3.38( thgieh tnalp yb dewollof
 fo rebmun dna )%9.97( dleiy emozihr

rut net ni )%1.27( regnif yradnoces  cirem
 ecnavda citeneG .aidnI ni deiduts sravitluc
 retcarahc a ni niag fo eerged eht setacidni
 dna noitceles ralucitrap a rednu deniatbo
 fo tnetxe eht tciderp ot redeerb eht spleh
 ni deveihca eb nac taht tnemevorpmi
 ytilibatireh hgiH .sretcarahc tnereffid

f  dluohs ecnavda citeneg hgih yb dewollo

 lufsseccus rof deredisnoc eb syawla
 .tnemevorpmi  

 
 fo setamitsE  morf deirav ecnavda citeneg

tnalp sevael rof 55.0 -1 ah t 9.2 ot -1  hserf rof
dleiy emozihr  .)3 elbaT(   citeneg ehT

 morf deirav naem fo tnecrep sa ecnavda
3 .52 ot thgieh tnalp rof %8. 9  yrd rof %

 hserf taht devresbo saw tI .thgiew emozihr
 ytilibatireh tsehgih eht htiw dleiy emozihr

6.37( %  ecnavda citeneg tsehgih eht dah )
88.8892(  ah t -1  .) d emozihR  dna thgiew yr

llih rellit -1  ni dnert ralimis dewohs
ytilibatireh   ehT .ecnavda citeneg dna

 naem fo tnecrep sa ecnavda citeneg saw  
 thgiew yrd rof rehgih ylevitaler osla
 dna )%4.42( dleiy emozihr hserf ,)%8.52(

llih srellit -1 )%8.12(  si siht dna ,  htiw enil ni
 nI .)3 elbaT( ytilibatireh evitcepser rieht

 ,aidnI  a  yduts htiw   sravitluc ciremrut 45
 hserf fo thgiew ,dleiy deruc taht delaever
 yradnoces fo rebmun dna emozihr rehtom
 citeneg dna ytilibatireh hgih dah sregnif

 eaR( ecnavda la te  setacidni sihT .)4002 ,.
 hserf ekil stiart eht rof noitceles taht

iew yrd dna dleiy emozihr  naht reisae si thg
 .sretcarahc rehto rof noitceles  
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T  .3 elba h( )%( ytilibatireh esnes daorb ,VCG ,VCP ,stnenopmoc ecnairav ,segnar ,snaem fo setamitsE 2  citeneg ,)
 regnig 63 fo stiart neves rof )AG( naem eht fo tnecrep sa ecnavda citeneg dna ,)AG( ecnavda

)snoitacol ruof ssorca atad denibmoc eht no desaB( snoissecca  
 

retemaraP  HP  PPL  HPT  FN  LR  HDY  WD  
 naeM  

ES ±  
16.14  
29.1 ±  

95.21  
16.0 ±  

06.7  
 57.0 ±  

  03.71
74.1 ±  

84.11  
 96.0 ±  

 18.54221
71.809 ±  

05.3852  
41.762 ±  

egnaR   54.83 - 
95.64  

 27.11 - 
41.41  

 88.5 - 
.21 02  

 07.31 - 
52.02  

 01.01 - 
41.31  

3.9597 -
1.58761  

 5.1541 - 
02.7583  

σ2
g 55.1  51.0  1 66.0  52.0  3412682  06.685351  

σ2
eg  13.1  10.0  85.0  93.0  70.0  9463321  06.97096  

σ2
e 68.1  91.0  62.0  90.1  42.0  8.783214  46.38653  

σ2
p 70.4  73.0  65.1  59.1  35.0  2.5531983  1.018322  
VCP  58.4  96.4  34.61  70.8  63.6  11.61  13.81  
VCG  00.3  71.3  71.31  7.4 1 24.4  18.31  71.51  

h2 02.83  07.54  04.46  01.43  03.84  06.37  06.86  
AG  85.1  55.0  56.1  89.0  37.0  88.8892  77.866  

 fo %( AG
)naem  18.3  14.4  77.12  76.5  33.6  14.42  

 
88.52  

 
 ,tnalp/sevael = PPL ,)mc( thgieh tnalp =HP T HP   = FN ,llih/srellit   = zihr/sregnif fo rebmun emo ,  emozihR = LR
ah t( dleiy emozihr hserf = HDY ,)mc( htgnel -1  ,)  dna ah t( thgiew yrd = WD -1)  ,  

 
 sretcarahc eseht ni tnemevorpmi ,ecneH
 .noitceles elpmis hguorht thguorb eb nac
 noitceles %5 gnisu ,noitceles fo elcyc enO

zihr hserf ecnavda nac ,ytisnetni  dleiy emo
ah t 0.3 tsomla yb -1  yb thgiew yrd dna

 7.0 tuoba ah t -1  detciderp siht ezilaer oT .
 eb dluohs snoissecca 002> ecnavda citeneg
 ot decnavda %5 roirepus eht dna detaulave
 evitategeV .noitareneg txen eht
 fo noitazilitu eht sekam noitagaporp

da citeneg .reisae ecnav  
 

 snoitalerroc tiarT  
 

ht ,lareneg nI e tneiciffeoc cipytonehp s  fo
w )lanogaid eht woleb( noitalerroc ere   ssel

ht naht e  fo tneiciffeoc cipytoneg
 .)4 elbaT( )lanogaid eht evoba( noitalerroc
 ylevitisop saw dleiy emozihr hserF

o lla htiw detalerroc  tpecxe sretcarahc reht
 gnidleiy hgih taht setacidni sihT .niseroelo

 sepytoneg  era  ytilauq hgih ylirassecen ton
 eseht enibmoc ot deriuqer si gnissorc dna

dewohs dleiy emozihr hserF .stiart owt  
tnacifingis   noitalerroc cipytonehp evitisop

0( thgieh tnalp htiw  sevael fo rebmun ,)95.
tnalp -1 emozihr sregnif fo rebmun ,)76.0( -1 

5.0( 6 6.0( htgnel emozihr ,) 8  yrd dna )

9.0( thgiew 3)  dewohs osla thgiew yrD .
 htiw noitalerroc tnacifingis dna evitisop

 tpecxe stiart eht fo tsom  fo rebmun  srellit
llih -1 taht setacidni sihT .   htiw stnalp rellat

 semozihr gnol dna sevael fo rebmun erom
 hserf rehgih evig lliw sregnif ynam gnivah

 .dleiy emozihr I  n  silude suhtnartcelP
wengA )ektaV(  ,  detroper )6002( asseyoW

llih dleiy rebut taht -1  dna yltnacifingis saw
alp htiw detalerroc ylevitisop  ,thgieh tn

 rebut ,sehcnarb fo rebmun ,htrig mets
llih srebut fo rebmun dna retemaid -1  .

 tnalp taht detacidni aidnI ni seiduts ralimiS
 yramirp fo ssenkciht ,htgnel fael ,thgieh
 fo rebmun dna emozihr yradnoces dna
 tnacifingis dah semozihr yradnoces

a evitisop  ni dleiy emozihr htiw noitaicoss
 ramaT( ciremrut la te  melaS  .)3002 ,. la te  .

 stneiciffeoc cipytonehp taht dewohs )1002(
 eht fo tsom neewteb noitalerroc fo
 erew nimuc kcalb naitpygE fo sretcarahc

 .evitisop  ,tsartnoc nI niseroelo   saw tnetnoc
rroc ylevitagen  eht fo tsom htiw detale

llih srellit tpecxe sretcarahc -1  tnalp dna
 eht htiw seerga sihT .thgieh  stluser  fo

 laitnesse taht detroper ohw )6002( madA
 htiw detalerroc ylevitagen saw lio
 thgiew dees 0001 dna hcnarb yradnoces

tnalp htiw detalerroc ylevitisop tub   thgieh
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 osla saw tluser ralimiS .nimuc kcalb ni
 eaR yb detroper .la te   dnuof yehT .)4002(

 ,tnetnoc nimucruc retcarahc ytilauq eht taht
 evitagen dah niseroelo dna lio laitnesse
 .ciremrut ni dleiy deruc htiw noitalerroc

llih srellit ,revoeroM -1 w yrev dewohs  kae
 sretcarahc eht fo tsom htiw noitalerroc

emozihr sregnif fo rebmun tpecxe -1  sihT .
 fo yticapac gnirellit eht taht setacidni
 rebmun no tceffe tnacifingis sah sepytoneg

emozihr sregnif fo -1    .)4 elbaT(  
 

 snoitalerroc cipytoneg ehT  fo  hserf
w dleiy emozihr  tnacifingis dna evitisop ere

 niseroelo tpecxe sretcarahc rehto lla htiw
 dna tnetnoc  fo rebmun llih srellit -1  elbaT(

 stiart rof noitceles taht setacidni sihT .)4

 sevael fo rebmun ,thgieh tnalp sa hcus
tnalp -1  dna sregnif  emozihr -1,  emozihr dna

mi lliw htgnel   .dleiy emozihr hserf evorp
 tnetnoc niseroelo neewteb noitalerroc ehT
 evitagen saw deiduts stiart rehto lla htiw
  .sregnif fo rebmun htiw tpecxe kaew dna

 srelliT  llih -1  yltnacifingis dewohs osla
 sregnif fo rebmun htiw noitalerroc evitisop

emozihr -1 n dna ,  htiw noitalerroc evitage
 sevael ,thgieh tnalp ekil stiart rehto  tnalp -1 

 taht seilpmi sihT .htgnel emozihr dna
 lliw srellit ynam htiw stnalp gnitceles
 fo rebmun erom htiw stnalp rellat ni tluser

semozihr regnol dna sevael  ybereht dna ,
hgih  iy emozihr hserf .dle  

   

 
 stneiciffeoc noitalerroc )lanogaid woleb( cipytonehp dna )lanogaid evoba( cipytoneG .4 elbaT

 snoissecca regnig fo stiart detceles rof  
           

 *&** - HPT ,tnalp/sevael = PPL ,)mc( thgieh tnalP = HP  .ylevitcepser ,%5 & %1 ta tnacifingis -
egnif fo rebmun = FN ,llih/srellit  dleiy emozihr hserf = HDY ,)mc( htgnel emozihr = LR ,emozihr/sr

LO ,)ah/gk( thgiew yrd = WD ,)ah/gk( - )% w/w( tnetnoc niseroelo  
 

sisylana tneiciffeoc htaP  
 

 ,thgieh tnalp ,level cipytonehp eht tA
tnalp  sevael -1  sregnif fo rebmun ,  emozihr -

1   el emozihr dna  retteb detrexe htgn
 emozihr hserf no tceffe tcerid evitisop

llih  srellit saerehw ,dleiy -1    ylevitaler dah
dleiy emozihr hserf no tceffe tcerid kaew  

)5 elbaT(  dah deredisnoc stiart evif eht llA .
 emozihr hserf no tceffe tcerid evitisop

rged eht hguoht dleiy  tcerid ehT .seirav ee
tnalp sevael fo tceffe -1  fo taht dna )33.0(

 .tsegnorts eht erew )03.0( htgnel emozihr
llih srellit fo tceffe tcerid ehT -1  no )60.0(

 erahs tsehgih eht koot dleiy emozihr hserf
 tneiciffeoc noitalerroc cipytonehp sti ot

gnitacidni )60.0(   noitubirtnoc eht taht aiv  

 tceffe tcerid ehT .muminim si stiart rehto
 sti tub wol saw )02.0( thgieh tnalp fo
 sti yb detubirtnoc saw tceffe evitalumuc
 sevael ekil stiart hguorht tceffe tceridni

tnalp -1  ,eroferehT .htgnel emozihr dna
 thgieh tnalp ylno gnisu  airetirc noitceles sa

 htiw pu dne ton yam hgih   gnidleiy
 no aidnI ni enod krow ralimiS .sepytoneg
 detacidni sravitluc ciremrut gnisimorp net

 tcerid evitisop fo ecnetsixe eht  ecipytonehp
tceffe s  yradnoces dna yramirp fo thgiew fo

eiy emozihr hserf no sregnif  dl
 yayhdapottahC( la te .)4002 ,.  

 
t tA  cipytoneg eh level ,  sregnif fo rebmun

emozihr -1  dna )85.0( htgnel emozihr ,)94.0(
tnalp sevael -1  evitisop tcerid detrexe )52.0(

 HP  PPL  HPT  FN  LR  HDY  WD  LO  

HP   **559.0  - 171.0  541.0  **019.0  **237.0  **777.0  - 660.0  
PPL  **045.0   - 672.0  617.0 **  **938.0  **000.1  **000.1  - 372.0  
HPT  - 550.0  - 821.0   **487.0  - 921.0  931.0  - 860.0  111.0  

FN  832.0  *473.0  *563.0   **314.0  **797.0  **317.0  - **234.0  
LR  **845.0  **815.0  - 080.0  *024.0   **498.0  **167.0  081.0  

HDY  **395.0  **476.0  560.0  **555.0  **676.0   **079.0  - 990.0  
WD  **855.0  **256.0  - 480.0  **305.0  **695.0  **829.0   - 531.0  
LO  090.0  - 290.0  732.0  - 400.0  - 800.0  - 030.0  - 480.0   
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 eht saerehw dleiy emozihr hserf no tceffe
( thgieh tnalp fo tceffe tcerid -  dna )41.0

rellit llih s -1 (- evitagen saw )21.0  )5 elbaT(  .
 evitagen detroper )6002( asseyoW
 no thgieh tnalp fo tceffe tcerid cipytoneg

llih thgiew rebut -1 ni   silude suhtnartcelP
 yayhdapottahC ,esiwekiL .wengA )ektaV(

la te  fael ,htgnel fael taht detroper )4002( .
dna htdaerb   dah regnif yramirp fo thgiew

 emozihr latot no tceffe evitisop tnacifingis
 ni deiduts sravitluc ciremrut net ni dleiy

 .aidnI  
 

 tsehgih eht detrexe htgnel emozihR
 hserf no )95.0( tceffe tcerid evitisop
 tceridni evitisop detrexe dna dleiy emozihr

 tceffe aiv  emozihr sregnif fo rebmun -1  dna
tnalp sevael -1  tceffe tceridni sti saerehw aiv  

evitagen saw thgieh tnalp  )5 elbaT(  .
sregnif fo rebmuN -  1  txen eht dah emozihr

 dna )94.0( tceffe tcerid evitisop tsehgih
tceffe tceridni evitisop osla  hserf no s

dleiy emozihr  rht tnalp sevael hguo -1  )81.0(
)42.0( htgnel emozihr dna . 

 

( thgieh tnalP - llih srellit dna )31.0 -1 (-  )21.0
 hserf no tceffe tcerid evitagen delaever
 evitisop rehgih ehT .dleiy emozihr
 htiw thgieh tnalp fo noitalerroc cipytoneg

sti ot eud saw dleiy emozihr hserf   tceridni
 tceffe aiv   eht ,revoeroM .htgnel emozihr

 fo noitalerroc cipytoneg fo erahs tsehgih
tnalp sevael -1  sti yb detubirtnoc ylegral saw

 htgnel emozihr hguorht tceffe tceridni
 tceffe tceridni sti yb dewollof )94.0(

emozihr sregnif fo rebmun hguorht -1 
.0(  level cipytoneg ta sisylana htaP .)53

tnalp sevael ,thgieh tnalp taht delaever -1 
emozihr sregnif fo rebmun dna -1  detrexe

 hguorht tceffe tceridni retteb ylevitaler
 nac htgnel emozihr ,suhT .htgnel emozihr
 noitceles tceridni ro tcerid rehtie sa desu eb

etirc   .dleiy emozihr hserf evorpmi ot air
 htiw esoht dna stnalp tsellat eht gnitceleS

llih srellit ynam -1  suoenatlumis a tuohtiw ,
 ot dael yam stiart rehto no hctaw
 emozihr hserf decuder htiw snoissecca
 stnalp gnitceles ,dnah rehto eht nO .dleiy

mozihr gnol htiw  sregnif ynam gniraeb e
.dleiy emozihr hserf esaercni lliw  

 
 stceffe tceridni dna )lanogaid dna dlob( stceffe tcerid cipytoneg dna cipytonehp fo setamitsE .5 elbaT

ffo( -  stiart fo )lanogaid aiv   regnig 63 fo dleiy emozihr hserf no stiart tnednepedni rehto
ca snoitacol ruof ta nworg snoissec  

 
tiarT  HP  PPL  HPT  FN  LR  r /p  rg 

dleiy emozihr hserf no stceffe tceridni  dna tcerid cipytonehp fo setamitsE )a  
HP    8591.0  8771.0  - 0300.0  8650.0  7561.0  1395.0  

PPL   8501.0  2923.0  - 0700.0  2980.0  6651.0  7376.0  
HPT  -  7010.0  - 0240.0  32550.0    0780.0  - 1420.0  4560.0  

FN   6640.0  0321.0  1020.0  6832.0  0721.0  4555.0  
LR   3701.0  6071.0  - 4400.0  2001.0    3203.0  0676.0  

laudiseR  6123.0  
dleiy emozihr hserf no stceffe tceridni  dna tcerid cipytoneg fo setamitsE )b  

HP  -   1531.0  8042.0  .0 0120  9070.0  1435.0  7137.0  
PPL  - 0921.0  1252.0  1430.0  7053.0    1294.0  000.1 0 
HPT  40320.0  - 7960.0  - 2321.0    1483.0  - 4570.0  8831.0  

FN        - 65910.0  6081.0    - 7690.0          7984.0         5242.0          6697.0  
laudiseR  5050.0  

= PPL ,)mc( thgieh tnalP = HP   = LR ,emozihr/sregnif fo rebmun = FN ,llih/srellit = HPT ,tnalp/sevael
 ,)mc( htgnel emozihr r /p  r  g tneiciffeoc noitalerroc cipytoneg ro cipytonehp =  
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sisylana retsulC   
 

 depuorg erew snoissecca regnig 63 ehT
 evitatitnauq 21 gnisu sretsulc evif otni

tiart  s  dna retsulc egaknil egareva gni  
dohtem  .)1.giF(  

 
A  fo saera tnereffid morf snoissecc

 neve dna yrtnuoc eht fo strap nrehtuoS
 eht ni depuorg  evah sravitluc decudortni

retsulc emas s  detcelloc snoissecca dna
 detubirtsid neeb evah aera emas eht morf

tsulc revo  taht eulc a sevig sihT .sre
 eb yam regnig fo snoissecca tnereffid
 a neve dna aera nevig a ni detavitluc
 detavitluc eb dluoc noissecca ralucitrap
 noitcelloc evisnetni ,suhT .aera ediw revo
 eud nevig eb dluohs krow noitavresnoc dna

mreg niatniam ot noitnetta  esu ot dna msalp
 .regnig fo tnemevorpmi rehtruf rof ti  

 
 12 fo detsisnoc I retsulC  63 eht fo

detaulave snoissecca  )1.giF(  ehT .
 afoG umaG morf yltsom era snoissecca
 evif dedulcni osla ti dna saera afaK dna
 ,lizarB ,aidnI morf sravitluc decudortni

 suitiruaM  siht ni snoisseccA .ailartsuA dna
 etaidemretni ot trohs ylevitaler era retsulc

 8.83( thgieh rieht ni -  naem htiw mc 7.44
mc 91.14  fo thgieh )  dna devael worran ;

 1.91( aera fael rellams ylevitaler - mc 2.22 2 
mc  6.02 fo naem htiw 2)  era dna

t ni etaidemretni  dleiy emozihr hserf rieh
2.01( – t 8.21  ah -1 t 4.11 fo naem htiw  ah -1  )

)6 elbaT(  tnetnoc niseroelo evitaler riehT .
 00.3( muidem ot wol osla saw -  htiw 83.5

%62.4 fo naem )  .  
  

 fo tuo snoissecca 01 deniatnoc II retsulC
 ylniam snoitcelloc lacol era enin hcihw
 dna irefeT naziM ,afaK ,afoG umaG morf

ailartsuA morf decudortni noissecca eno  
)1.giF(  . a ehT  erew retsulc siht ni snoissecc

2 eht gnivah yb deziretcarahc dn   tsehgih

ah t 2.41( dleiy emozihr hserf naem -1  htiw )
05.3( tnetnoc niseroelo rewol -  tub  )%05.4

aredom  6.93( thgieh tnalp hgih ylet -  6.64
)mc  )6 elbaT(  .  

 
 snoissecca owt ylno deniatnoc III retsulC

maniruS dna lizarB morf decudortni htob  
)1.giF(  tnalp muidem ot wol dah yehT .

 retsulc eht htiw mc 2.24 dna 5.83( thgieh
 fo naem mc 3.04 ) ael rewol ylevitaler dna  f

aera dna htgnel  )6 elbaT(  rewol erew yehT .
5.9( sredleiy – ah t 6.9 -1 t 5.9 fo naem htiw )  

ah -1 00.3( tnetnoc niseroelo ni wol dna -
%83.3 fo naem htiw )%57.3 )   .  

  
 VI retsulC  ylralimis  owt deniatnoc

snoissecca  ).1.giF(  morf decudortni eno ,
ca lacol dna anihC  umaG morf noissec

 fo naem retsulc htiw stnalp rellat dah ,afoG
mc 05.54  )6 elbaT(  siht fo snoisseccA .

 fael regral dna ,sevael regnol dah retsulc
70.22( aera - mc 25.22 2  fo naem htiw  03.22

mc 2)  4.61( sredleiy tsehgih eht erew yehT .
– t 8.61  ah -1  egareva htiw ) t 6.61 fo  ah -1  .

 ni tseb eht erew retsulc siht ni snoisseccA
 stiart eht lla rof snaem retsulc rieht
 yehT .tnetnoc niseroelo tpecxe deredisnoc

2 eht erew dn   tnetnoc niseroelo rieht ni tseb
36.4( -  .%88.4 fo egareva htiw )%31.5

 rehtruf deen snoissecca owt esehT
 yteirav erutuf rof noitagitsevni

   .tnempoleved  
  

 noissecca eno ylno deniatnoc V retsulC
 )1 .giF(  8.83( thgieh tnalp retrohs sah taht

sevael worran dna )mc  )6 elbaT(  saw tI .
 9597( dleiy emozihr hserf ni tsael eht
 niseroelo tsehgih eht niatnoc dna )ah/gk

c  noitcelloc lacol a saw tI .)%52.5( tnetno
ijaM ihcneB morf . 
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giF . .1   fo sretsulc evif eht gniwohs margodneD stiart 21 gnisu snoissecca regnig 63  

 stiart 21 rof snoitacol ruof ta detaulave snoissecca regnig 63 fo snaem retsulC  .6 elbaT  
 
T stiar  I II  III  VI  V 

)mc( thgieh tnalP  91.14  42.24  13.04  05.54  08.83  
tnalp rep sevaeL  63.21  30.31  81.21  93.31  31.21  
)mc( htgnel faeL  73.51  54.51  60.51  40.61  48.41  
)mc( htdiw faeL  87.1  28.1  18.1  48.1  97.1  

mc( aera faeL 2) 36.02  73.12  35.02  03.22  82.02  
T llih rep srelli  96.7  16.7  53.6  69.7  44.7  

sregnif fo rebmuN  90.71  20.81  31.61  47.81  07.31  
)mc( htgnel emozihR  72.11  69.11  05.01  86.21  05.01  

)mc(  retemaid emozihR  06.3  28.3  45.3  29.3  53.3  
t( dleiy emozihr latoT  ah -1) 3.11  1.41  5.9  6.61  9.7  

( thgiew yrD ah t( -1)) 4.2  9.2  0.2  7.3  4.1  
%( niseroelO  )w/w  62.4  57.3  83.3  88.4  52.5  

 

 yrev saw sretsulc neewteb ecnatsid ehT
 II yb dewollof )72.72( III dna I rof llams
 ,)41.43( II dna I dna )11.33( VI dna
 neewteb erew secnatsid mumixam saerehw

62( V dna VI sretsulc  yb dewollof )08.6
 V dna II dna )08.581( VI dna III sretsulc
 snoissecca fo gnissorC .)7 elbaT( )11.471(

retni hgih htiw sretsulc esoht morf -  retsulc
 erom ecudorp ot detcepxe si ecnatsid
 elbarised dna ytilibairav citeneg

i rellams htiw esoht naht stnanibmocer retn - 
 gnissorc ,eroferehT .secnatsid retsulc

snoissecca ,  VI sretsulc morf ,elpmaxe rof
 V htiw II dna ,VI htiw III ,V fo taht htiw  

C- I C- III  C-V C- II  C- VI  
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D( ecnatsid erauqs dezilareneg esiw riaP  .7 elbaT 2 snoissecca   regnig 63 rof sretsulc evif fo )  
 

retsulC  I II  III  VI  V 
I - 41.43  72.72    57.39    77.86  
II    53.98    11.33  11.471  
III     08.581    93.16  

VI      08.662  
 

 erom gnivah stnanibmocer tluser lliw
 derised eht rof ytilibairav citeneg
 sgnissorc ,dnah rehto eht nO .sretcarahc

II ro III dna I retsulc fo snoissecca neewteb  
 ni tluser ton yam VI dna II sretsulc dna
 stnanibmocer elbarised htiw snoissecca
 neewteb ecnatsid retsulc retni eht ecnis

rellams ylevitaler saw meht . 
 

stnemegdelwonkcA  

 fo ecnatsissa laicnanif ehT  eht  naipoihtE
 eht rof hcraeseR larutlucirgA fo etutitsnI

es   .degdelwonkca ylerecnis si rohtua roin
p ehT slairetam gnitnal  desu   yldnik erew

 larutlucirgA ammiJ yb su ot dedivorp
ytilicaf yrotarobal dna retneC hcraeseR  

dedivorp saw   sliO laitnessE remrof eht yb
 .retneC hcraeseR  

 
secnerefeR  

oitaulavE .6002 .ebebA madA  fo n
( nimuc kcalb naipoihtE avitas allegiN  

 lio dna cimonorga rof secardnal ).L
 tseW htroN ,ateroW dna tedA ta tnetnoc
  ayamelA    .sisehT .cS.M .aipoihtE

aipoihtE ,ayamelA ,ytisrevinU . 
 dna ,leahcimeliaH amriG ,eretseN henetnA

e aera faeL .8002 .eyaT eladnE  noitamits
 ( regnig rof sledom elaniciffo rebigniZ  

 .).csoR  secneicS fo lanruoj nacirfA tsaE
52 :)1(2 - 82 . 

 dna K.J ,eroH  ,.N ,yayhdapottahC
 no seidutS .4002 .A yayhdapoydnaB
 citeneg dna noitaicossa retcarahc

 .ciremrut ni ytilibairav  larutlucitroH
 lanruoJ (71 )3 :  952 – 662 . 

 assebleK dna allebeD wafsA ,ebebA tiwaD
 lanicideM .3002 .agrU P tnal s  dna O  reht

 naipoihtE .aipoihtE fo stnalP    lufesU

 .etutitsnI hcraeseR noitirtuN dna htlaeH
aipoihtE ,ababA siddA . 

 ot noitcudortnI .1891  .S.D ,renoclaF
citeneG evitatitnauQ 2 .s dn   namgnoL  .de

kroY weN ,.cnI . 
 .nuhaliT eifagiD dna leahcimeliaH amriG
 .hcraeseR ecipS fo sutats tnerruC .4002
 hcraeseR larutlucirgA ammiJ ,RAI
  hcraeseR larutlucirgA ippeT ,retneC

buS - retneC . 
.S.R dna .A.K ,siovarG   htaP .2991.smleH

 fo sisylanA r  eci y  dna dlei y  dlei
c  sa stnenopmo a  yb detceff s  gnidee r  .eta

 lanruoJ ymonorgA 1:)1(48 -4  
 tdetsregiT dna  .C.H rekceB ,.J ,lliH
 dna evitatitnauQ .8991 .A.M.P
 .gnideerb tnalp fo tcepsa lacigoloce

.nodnoL ,llaH & nampahC  
 stnemidnoC ,secipS .1891 .M.C.P ,nesnaJ

 dna M  lanicide P aipoihtE ni stnal : T   rieh
T  dna ymonoxa A  larutlucirg
S  .irgA rof retneC .ecnacifingi

 ,noitatnemucoD       dna gnihsilbuP
sdnalrehteN ehT ,negninegaW . 

AOM  .3002 .   .erutlucirgA fo yrtsiniM
 siddA .nalP tnempoleveD regniG

aipoihtE ,ababA .  
.R eejehkuM   ahaS ,.M elihaM ,.K laM ,.S

 .6002 .K .P eejrehkuM dna ,.A
 ni loregnig/6 fo noitanimreteD g  regni

( elaniciffo rebigniZ hgih gnisu )  
 .hpargotamorhc reyal niht ecnamrofrep

)51(92 icS .peS .J : 2922 - 5922 . 
 .6991 .zagebA unahreB dna wafsA tsigiN

itnesse fo sisylanA  niseroelo dna slio la
 )dehsilbupnU( .regnig suonegidni morf
 fo ytlucaF ,ytisrevinU ababA siddA

ecneicS ,  .yrtsimehC fo tnemtrapeD
aipoihtE ,ababA siddA . 
 rojaM .8991 .S.J ,ihturP S  :aidnI fo secip

C  por M  tnemegana P tso -H  tsevra
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T  fo licnuoC naidnI .ygolonhce
rgA aidnI ,hcraeseR larutluci . 

 :sporC laciporT .2791 .W .J ,evolgesruP
 puorG namgnoL .snodelytoconoM .dtL        ,

nodnoL . 
.W.J ,evolgesruP ,  L.C neerG , G.E ,nworB

 .II .loV  secipS .1891 .J.R.S sniboR  dna
KU ,lacincehT & cifitneicS namgnoL  

,V .P oaR .,.M.A ,eaR   dna .N .Y yddeR
 dna ytilibairaV .4002 .M hsenaG
 ciremrut ni seiduts noitalerroc

 .).L agnol amucruC(  hcraeseR porC
)rasiH(   572 )2(72 – 182 . 

SAS  .1002 .  TATS/SAS MT   ediuG sresU
CN ,yraC .cnI etutitsnI SAS , ASU . 

 .3002 .atpuG dna .K.S riaN ,.S.N ,ramaT
tcarahC  sisylana htap dna noitaicossa re

 ciremrut ni stnenopmoc dleiy rof

( agnol amucruC   .).L  ecipS fo lanruoJ
 sporC citamorA dna )1(41 : 57 - 77 . 

 dna ytilibairav citeneG .a3002 .K.S ,irawiT
( regniG ni seiduts noitalerroc  rebigniZ

elaniciffo   .).cesoR  fo slaunA
lucirgA  hcraeseR larut 162 :)2(42 - .562  

 regnig fo noitaulavE .b3002 .K.S ,irawiT
 ytilauq dna dleiy rof snoissecca
 detagirri dna defniar rednu setubirtta

 .snoitidnoc  larutlucirgA fo slannA
hcraeseR  215 :)3(42 - 515 . 

 .2002 .A .E ,ssieW  IBAC .sporC ecipS
noL .gnihsilbuP KU ,nod . 

 lacigolohproM .6002 .wederaG asseyoW
 sisylana ecnegrevid dna noitaziretcarahc

 fo silude suhtnartcelP   wengA )ektaV(
 .sisehT cS.M .aipoihtE ni noitcelloc

 assawaH  ,assawaH ,ytisrevinU
aipoihtE .      

  

 


