
  E poiht C .J . por  S ic 9002 1 .oN 2 .loV .I  

82  
 

T dna tiforP gnitamitsE  lacinhce E iff  fo ycneic llamS -  elacs
S noitagirrI  tollah C A :gnimraF  esa S  tnasaeP onidoG fo ydut

 adA ni noitaicossA aderoW aipoihtE ,noigeR ayimorO ,  
 

afessA webebeK dna elekeB etabA  
aipoihtE ,tieZ erbeD ,23 xoB. O .P ,retneC hcraeseR larutlucirgA tieZ erbeD  

 
tcartsbA  

 
miL   .aipoihtE ni noitcudorp larutlucitroh fo scimonoce eht no stsixe noitamrofni deti F  ro

 ,ecnatsni  tollahs fo dleiy eht elihw nwonk ylriaf si ,  era stifeneb dna stsoc noitcudorp sti
 eht etamitse ot ,erofereht ,saw yduts siht fo evitcejbo ehT .nwonknu ylssorg  dna tiforp

llams fo ycneiciffe lacinhcet - tsoc eht gnirotinom yb gnimraf noitagirri elacs s  .derrucni
mraf no desaB - llams 601 morf atad level -  tiforp level mraf eht ,srecudorp noitagirri elacs

tuptuo dna - u denimreted erew secidni ycneiciffe lacinhcet detneiro  SSPS eht gnis
 ot tsoc egareva ehT .ylevitcepser ,noitcnuf noitcudorp citsahcots dna egakcap retupmoc
 mraf egareva eht saerehw 27.0 rriB ta detamitse saw tollahs fo margolik eno ecudorp

hs gnicudorp taht detacidni sihT .78.1 rriB ta detamitse saw ecirp etag llams rednu tolla -
erutnev elbaiv yllaicnanif a si gnimraf noitagirri elacs ,  ot detubirtnoc yltnacifingis ti dna
 tiforp ehT .ytiruces doof dna emocni hsac dlohesuoh  slevel ta   eht  eerht eht  deiduts  saera

42morf degnar - %541 er stluser reitnorf citsahcots ehT .  ycneiciffe lacinhcet naem delaev
 reitnorf eht woleb erew smraf fo slevel egareva taht snaem sihT .smraf eht lla rof 77.0 fo
 pu yb desaercni eb dluoc tollahs fo tuptuo latot eht taht snaem esiwrehto hcihw ,%32 yb

niatta slevel tuptuo lautca eht evoba %32 ot  .raey yevrus eht gnirud aera yduts eht ni de
llams rof srotcaf gnitimil tsom ehT -  eht fo dnamed eht erew gnimraf noitagirri elacs

 ,)%19( rezilitref fo kcal ,)%59( sremraf eht fo stroffe suounerts rof yrdnabsuh noitagirri
tupni - ( stiderc fo kcal ,)%07( stsoc  retaw fo egatrohs dna )%54  ni  .)%03( yaM  

 
sdroW yeK : llams ,tollahS -   ycneiciffe lacinhcet ,reitnorf citsahcots ,noitagirri elacs  

 
noitcudortnI  

 
 a seilpmi ycneiciffe noitagirri desaercnI

 ygolonhcet ni egnahc  hguorht  fo noitpoda
i pird ,seiteirav devorpmi  lanac ,noitagirr

 tnemeganam devorpmi dna ,gninil
 porc dna gniludehcs noitagirri( secitcarp
 dna sggakS( htob ro )stnemeriuqer retaw
 ni egnahc lacigolonhceT .)5002 ,inamaS
 revo citamard neeb sah secitcarp noitagirri
 wen fo noitpoda ehT .yrutnec tsap eht

hcet llams ni seigolon -  noitagirri elacs
 ,secirp ytidommoc laer nwod evird dluohs
 noitcudorp ecuder ,ytivitcudorp esaercni
 .erutcurts larutlucirga egnahc dna stsoc
 )6002(  ewenaS dna grebekcaB tahW
 si ”llimdaert lacigolonhcet“ eht dellac

argim ssam htiw detiderc  tuo elpoep fo noit

 fo rebmun decuder ,serutnev larutlucirga fo
 ,ezis mraf egareva desaercni ,smraf
 tnerruc eht dna noitalupop larur decuder

 fo dnert laud -  ,revewoH .erutcurts mraf
 rof stsoc noitcudorp ot sesnopser laitnetop

h ycneiciffe noitagirri gnivorpmi  ton eva
 tsaE fo aera onidoG eht ni derolpxe neeb
 sresu noitagirri esuaceb aipoihtE ni awehS

ssenisub lanoitidart a sa ti deredisnoc -  ekil
 eht fo tsoM .ytivitca elytsefil ro evitcejbo

llams -  tuohguorht srotarepo noitagirri elacs
m ylgnorts ton era yrtnuoc eht  yb detavito

 .g.e( sevitcejbo laicremmoc ro ssenisub
 decuder dna tiforp ,seunever desaercni
 ,egral ehT .)4002 ,utehsE dna etabA( )stsoc
 yrtnuoc eht ni smraf noitagirri laicremmoc
 denrae yeht tiforp eht yb detavitom era

girri elytsefil ,rellams fo esoht naht  noita
smraf lla ,tcaf nI .smraf ,  rieht fo sseldrager
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ezis ,  dna egatrohs rezilitref gnicaf era
gnol -  mad gnitsixe rof noititepmoc mret

.thguord gnol ot eud seilppus retaw  
 

 fo stnemssessa evisnetxe eht htiw enil nI
 no ygolonhcet noitagirri fo tcapmi eht

llams -  ,mallaH( secitcarp noitagirri elacs
 sdrawot stpmetta gnidecerp ,)3991
 eht gnicneulfni srotcaf eht gniyfitnedi
 ygolonhcet fo tnetxe dna doohilekil
 doirep ,ega lacigoloib detadicule noitpoda
 ,ecneirepxe gnimraf noitagirri fo

no ,level lanoitacude - olpme mraf  tnemy
 mraf ni tnemevlovni fo level ,ytinutroppo
 ksir dna ,sutats htlaew ,snoitazinagro
 snoitatneiro noitagitim dna noitatcepxe
 ’sremraf laudividni rojam eht tsgnoma
 htiw detaicossa yllausu scitsiretcarahc

llams dna noitpoda ygolonhcet -  elacs
iffe noitagirri  .)3891 ,sregoR( ycneic

 evah seiduts dleif ,eromrehtruF
llams lufsseccus taht dezisahpme -  elacs
wol seriuqer gnimraf noitagirri -  tsoc

 tnempoleved dna hcraeser desucof
snoitnevretni ,  retaw noitagirri gnirusne

 ,segrahc elbasaeler ta tnempoleved
m fo tnempoleved  tekram dna tekra

 larur etauqeda dna ,secivres noitamrofni
 snoisivorp gnidnuf dna ylppus rewop

.)6002 ,daehrehtaeW dna ohceluK(  
 

ecruoser roF -  na si tsoc ,sremraf roop
 ro nodnaba ot noitacidni cimonoce

llams gnisu eunitnoc -  noitagirri elacs
 emos roF .gnimraf  eht fo sremraf

 ot deredisnoc si tiforp ,snoitan gnipoleved
 nodnaba ot tsoc naht tnatropmi erom raf eb

llams eunitnoc ro -  ti esuaceb gnimraf elacs
.snaem eht yfitsuj ot dne na si  

 
 ,erofereht ,saw yduts tneserp ehT
 fo evitcejbo eht htiw nekatrednu

t gninimaxe llams fo tsoc noitcudorp eh -
 ot sa os gnimraf tollahs noitagirri elacs
 ycneiciffe dna ytilibatiforp sti enimreted

 fo snoitautis rednu  yllaicremmoc fo kcal
.stekram elbaniatsus  

 
 
 

 ygolodohteM  
 

aera yduts eht fo noitpircseD  
 

eht nihtiw nwot llams eht ,onidoG   yduts
aera  )1 .giF(  ytinummoc lufsseccus a sah ,

 no yleritne desab noigeR ayimorO eht ni
 fo egaknil drawkcab dna drawrof eht

llams - noitagirri elacs  .  yduts eht ni sremraF
 larutlucitroh gnicudorp neeb evah aera
 ynam rof llew ylriaf noitagirri rednu sporc

aey  .metsys noitcudorp lanoitidart gnisu sr
 kcal yb detceffa era sdoohilevil rieht tuB
 ot ytilibani dna tekram eerf ot ssecca fo
 secirp evititepmoc ta secudorp rieht lles

 ,tnemnorivne rieht edistuo  llams  detagirri
,ezis dnal  wol   ,emocni dlohesuoh  egral

 ylimaf  dna ezis  wol  .noitacude fo level
llams fo segalliv eerht derevoc yduts sihT -

 tnasaeP onidoG ni sremraf noitagirri elacs
llams fo segalliv eerht ehT .noitaicossA -

 eht ni dedulcni sremraf noitagirri elacs
erew yduts  .)1 .giF( gniwollof eht  

 )1 egalliv okrowahoG  siht ni sremraF :
ssenisub erom era egalliv -  dna dednim

 era  tekram dna ygolonhcet fo erawa
 naht  eht  era sremraF .segalliv owt rehto

hsac -  detneiro  dna etartnecnoc d  ylniam
 ,enac ragus ,tollahs fo noitcudorp eht no
 fo tsoM .noitagirri rednu otamot dna

af eseht  gnipporc dexim ecitcarp sremr
 nworg si egabbac hcihw ni metsys

.enac ragus dna otatop ,tollahs neewteb  
 )2 egalliv onidoG  :  egalliv siht ni sremraF

 dna ssenisubirga no desucof ssel era
 emoh rof sporc doof ecudorp
 erehw gnilles dna noitpmusnoc

a era sesulprus  yfisrevid yehT .elbaliav
noitcudorp  sporc worg dna   sa hcus

 seotamot dna ,litnel ,aepkcihc ,tollahs
.noitagirri rednu  

 )3 egalliv abeteK  :  detautis si egalliv sihT
 fo htron eht ot  ni sremraF .nwot onidoG

 no desucof ssel era egalliv siht
rutlucitroh elbatekram  esuaceb sporc la

 yehT .tekram ot ssecca roop evah yeht
 rednu litnel dna ,aepkcihc ,tollahs worg
 ytiruces doof rof yltsom ,noitagirri

)noitpmusnoc fles( esoprup . 
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 segalliv yduts esac eht gnisirpmoc setis noitagirri fo paM .1 .giF  

 
pmas dna ngised yevruS gnil  

 
 erew segalliv eerht eht ta sdleif ’sremraF
 eht revo sisab ylkeew a no derotinom
 derotinom ehT .raey noitcudorp 80/7002
 segalliv eerht eht morf detceles sremraf

01 fo egnar ta detacol erew -  morf mk 51
 detceles sporc tnanimoderp ehT .rehto hcae

 eht rof  ,otatop dna tollahs erew yduts  tub
 htiw stluser eht denrecnoc repap siht

 .ylno tollahs  
 

mraf a no desab saw yduts ehT -  atad level
 sdlohesuoh mraf detceles ylmodnar 601 fo

.dnal elbagirri ot ssecca dah ohw  
 

 ecitcarp yllausu aera yduts eht ni sremraF
ae htob  )rebmeceD( etal dna )rebotcO( ylr

 dna noitcelloc atad ehT .gnitnalp
 nosaes gniworg eht gnirud gnirotinom
 dradnats eht gniwollof enod erew

 serudecorp  dna tamrof gnidocer s  mraf rof

 dedrocer sretemarap tupni ehT .snoitarepo
lp ,robal otni dezirogetac eb dluoc  gnitna

nexo dna lacimehc ,rezilitref ,slairetam - 
 erew snoitavresbo dna sdrocer dleiF .sruoh
 ruof ot eerht rof noitaraperp dnal no edam
 ,semit owt ot eno rof gnitnalp ,semit
 ,noitagirri hcae ta noitagirri fo noitarud
  ,gnideew hcae ta noitavitluc/gnideew

hc  ,noitacilppa hcae ta noitacilppa lacime
 owt ot eno  dleiy porc dna gnitsevrah dna

.ylevitcepser ,gnitsevrah retfa dna ta semit  
 

sisylana ataD  
 

 snruter dna stsoc no scitsitats evitpircseD
 retupmoc SSPS eht gnisu detareneg erew

 lacinhcet eht saerehw egakcap  ycneiciffe
 yb denimreted erew esu ecruoser fo secidni
 noitcnuf noitcudorp citsahcots gnittif

6991 ,esettaB dna illeoC(  )  yevrus eht ot
.srecudorp tollahs 601 morf detcelloc atad  
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 reitnorf citsahcots eht ,noitinifed yB
:si noitcnuf noitcudorp  

Y( nl i   = ) 0 + 1 aerA( nl i  +) 2  nl
deeS( i  +) 3 robaL( nl i  + ) 4 noitcarT( nl i  )

+ 5 ( nl P2O5i  + ) 6 ( nl N2i  + ) 7  nl
edicitseP( i +)  iV - iU - .............. )1noitauqE(  

 
erehW :  

i eht setacidni i tpircsbus eht -  remraf ht
 nl ;)N ,……,2 ,1= i( elpmas eht ni

gol larutan eht stneserper  ,.e.i( mhtira
;)e esab ot mhtiragol  

Yi  ;)ah/*latniuq( tollahs fo dleiy eht si  
 rezilitref ,noitcart ,robal ,dees ,aerA

P( 2O5  ot refer edicitsep dna )N dna
 ;desu stupni dna aera tollahs  

 ehT  eb ot sretemarap nwonknu era s
;detamitse  

V ehT i  ot demussa era s  tnednepedni eb
 srorre modnar detubirtsid yllacitnedi dna

 ,0( lamron a gnivah v
2  dna ;noitubirtsid )

U ehT i non era s -  modnar evitagen
 ycneiciffeni lacinhcet dellac ,selbairav
 eb ot demussa era hcihw ,stceffe

U taht hcus detubirtsid yltnednepedni i  si
 denifed  sa   )orez ta( noitacnurt eht yb

µ ,naem htiw noitubirtsid lamron eht fo i  ,
 ,ecnairav dna  2  ,  

µ erehw i yb denifed si  
µ  i    = 0  + 1 egA( i  + )  2  gnimraF(

ecneirepxe i + ) 3 noitacudE( i  + )  4  ylimaF(
ezis i  + ) 5 pihsrenwo dnaL( i) ..  )2 noitauqE(  

 
 erehW - ciffeoc  nwonknu era stnei

 htiw rehtegot ,detamitse eb ot sretemarap
 era hcihw ,sretemarap ecnairav eht
 gnimraf ,ega fo smret ni desserpxe
 dna ,pihsrenwo dnal ,noitacude ,ecneirepxe

ezis ylimaf  emocni dna . 
 

 tollahs rof ledom reitnorf citsahcots ehT
fed si srecudorp  yb deni E  dna )1( snoitauq

 yb denifed ,noitcnuf noitcudorp ehT .)2(
 eerht eht taht seificeps )1( noitauqe
 naem tnereffid deniatbo evah segalliv

.tuptuo tollahs fo slevel  
 

 ,stceffe lacinhcet eht rof ledom ehT
 eht taht seilpmi ,)2( noitauqe yb denifed

cinhcet  eht ni stceffe ycneiciffeni la

 a era )1( noitauqe reitnorf citsahcots
 ,ecneirepxe gnimraf ,ega fo noitcnuf
 .pihsrenwo dnal dna ezis ylimaf ,noitacude
 dna noitacude lamrof fo sraey eroM
 tluser ot detcepxe era ecneirepxe gnimraf

hcet eht fo seulav rellams ni  lacin
 redlo eht saerehw ,stceffe ycneiciffeni

tner dna ezis ylimaf ,sremraf -  rof dnal ni
 retaerg evah ot detcepxe era noitagirri

.seicneiciffeni  
 

 eht rof setamitse doohilekil mumixam ehT
 erew reitnorf citsahcots eht fo sretemarap

rgorp eht gnisu yb deniatbo  eht ,ma
 .)6991 ,illeoC( 1.4 noisreV REITNORF
 sa era sretemarap ecnairav eht fo setamitsE

:swollof  
s
2      = v

2    + 2   ---------  )3 noitauqE(  
      =   2    s

2  
 

 ehT -  a evah evoba detacidni sretemarap
hT .eno dna orez neewteb eulav  e

 retemarap ycnapercsid   fo rotacidni na si
 rorre owt eht fo ytilibairav evitaler eht

( stnenopmoc v
2  dna s

2  fI .)   sehcaorppa
 tceffe modnar eht taht seilpmi ti ,orez ot
 eht neewteb noitairav eht setanimod
 yllautca eht dna level tuptuo reitnorf

 deniatbo ylesrevnoC .level tuptuo ,  sa  
 taht demussa eb nac ti ,eno ot sehcaorppa
 yb denimreted era stuptuo ni snoitairav eht

 .ycneiciffeni lacinhcet  
 
 

noissucsiD dna stluseR   
 

tiforp fo noitanimreteD  
 

 tiforp dna stupni fo tsoc egareva ehT
rp tollahs morf deniatbo  era noitcudo

 egareva ehT .1 elbaT no dezirammus
 dlohesuoh rep ro remraf rep aera detagirri

ah 12.0 ,  no nworg si tollahs taht gnitacidni
 dluoc ezis mraf llams ehT .sgnidlohllams

robal ot eud eb rehtie -  fo erutan evisnetni
eb ro devlovni ecitcarp larutluc eht  esuac

 esahcrup ot droffa ton dluoc srecudorp eht
 krow dna  no  larutluc rojam ehT .dnal erom

 noitcudorp tollahs ni deredisnoc secitcarp
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 gnitagirri ,gniwolp ,noitaraperp dnal erew
 .gnitsevrah dna gnideew ,gnitnalp ,porc eht

natsbus eriuqer secitcarp eseht llA  lait
17.562 gnigareva ,robal fo tnuoma  nam -

 .ah/syad  
 

91 ta detamitse erew sdleiY . 60 , 45.21   dna
51 .  37 t  dna onidoG ,okrowahoG rof ah/

 latot eht ,esiwekiL .ylevitcepser ,abeteK
01 ta detamitse erew stsoc ,  ,ah/rriB 83.676

9, 31 dna ah/rriB 70.104 , ah/rriB 86.189   rof
 ,abeteK dna onidoG ,okrowahoG
 stiforp ten eht ,yltneuqesnoC .ylevitcepser

42 ta detamitse erew ,  rof ah/rriB 32.884
31 ,okrowahoG ,  onidoG rof ah/rriB 62.649

71 dna ,  ehT .abeteK rof rriB 27.320
 ytirojam  )%49(  srecudorp tollahs eht fo

p laitnatsbus deniatbo 70.80961 fo tifor  
rriB  ehT .noitcudorp tollahs morf ah/

 taht dewohs sledom ycneiciffe morf stluser
 dnal detagirri fi regral eb dluoc nigram eht

.esaercni ot saw ezis  
 

erutcurts tsoc noitcudorP  
  

 tahw snialpxe erutcurts tsoc noitcudorP
w dna  sekam tupni hcih  tsegral eht pu

noitroporp  tsoc eht ni  .  
 
T cisab eh   rof deen eht dniheb noitpmuserp

 dna serutcurts tsoc eht gniwonk
 noitcudorp ytidommoc yna ni snoitroporp
 gnikam noisiced dna nosirapmoc rof era
 eht ,yduts tneserp eht rof ,suhT .sesoprup

rts tsoc noitcudorp  snoitroporp erutcu
 eht fo setamitse eht no desab detupmoc

 rojam  smeti tsoc noitcudorp  taht delaever
%93 tuoba   tnew tsoc latot eht fo %63 dna

ylevitcepser ,robal dna dees ot  )2 elbaT(  .
llams ,txetnoc siht nI -  noitagirri elacs

ba neeb evah ot deraeppa gnimraf  gnibros
 evah dluoc taht ecruoser namuh elpma

ffo eht gnirud eldi neeb -  ,revewoH .nosaes
llams taht elbaugra si ti -  sremraf elacs

 ylevitceffe erom dees dna robal esu dluohs
tiforp rieht esaercni ot sihT .   detats

 fo noitaziminim tsoc taht snaem esiwrehto
a dees  etairporppa erom a eb nac robal dn

 fo noitazimixam naht egnahc laroivaheb
.ssecorp laudarg a si hcihw tiforp  

 
  
 

 segalliv detceles eerht eht ni noitcudorp tollahs rof stupni fo )tolp/rriB( stsoc egarevA .1 elbaT
es noitagirri 80/7002 eht gnirud deyevrus nosa  

 
noitamrofni evitpircseD  okrowahoG  

 *)54 = n(  
 onidoG  
)13 = n(  

 abeteK  
)03 = n(  

latoT  
)601 = n(  

m ( dnal detagirri naeM  2 )     1541 00.  1523 00.  9581 00.  3902 00.  
( dleiy naeM /t )tolp/        2.79       3. 28        2.74       3 80.  

)rriB( emocni ssorG  .0015 98  31.1186  82.0065  93.2475  
)rriB( tsoc robaL    19.095  19.8501     28.738    66.797  

)rriB( tsoc noitcarT    18.051    74.353     16.923    86.062  
)rriB( tsoc lairetam dees/deeS    65.594  82.8411  33.8511    30.478  

)rriB( tsoc )aeru & PAD( rezilitreF    40.291    2 62.29     33.512    49.722  
)rriB( tsoc edicitseP        69.5      54.32         65.3      03.11  

)rriB( stsoc rehtO      39.33     27.95       55.51      63.83  
)rriB( tsoc noitcudorp latoT  78.3641  87.6392  23.5552  35.3022  

)gk/rriB( tsoc noitcudorP        35.0        77.0        39.0        27.0  
)rriB( tolp rep tiforP  20.7363  53.4783  59.4403  68.8353  

m rep tiforP   2 )rriB(        54.2        04.1         07.1        39.1  
)%( ytilibatiforP    31.542    86.051     11.421    62.381  

 
sremraf elpmas fo rebmun  = n*  
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P .2 elbaT  eht gnirud deyevrus egalliv yduts eerht eht ni stsoc noitcudorp fo )%( noitropor

snosaes noitagirri 80/7002  
 

noitamrofni evitpircseD  okrowahoG  
 )54 = n(  

 onidoG  
)13 = n(  

 abeteK  
)03 = n(  

latoT  
)601 = n(  

)%( tsoc robaL    40.93    06.63    07.23    21.63  
carT )%( tsoc noit    51.01    42.21    78.21    55.11  

)%( tsoc lairetam dees/deeS    59.33    52.73    83.44    25.83  
)%( tsoc )aeru & PAD( rezilitreF    11.41    60.11      52.9    48.11  

)%( tsoc edicitseP      63.0      76.0      11.0      14.0  
)%( stsoc rehtO      44.2      02.2      27.0      67.1  

)%( latoT  001 00.  001 00.  001 00.  001 00.  
 

sremraf elpmas fo rebmun  = n*  
 

esu ecruoser fo ycneiciffE  
 

 no detareneg noitamrofni eht ot noitidda nI
 ,slevel tuptuo dna ecirp tinu ,esu tupni
 deniatbo saw noitamrofni lanoitidda emos

o oicos n -  eht fo scitsiretcarahc cimonoce
 noitcudorp a ,dne siht oT .srecudorp

 noitcnuf saw   eht etamitse ot deyolpme
 .srecudorp eht gnoma esu ecruoser
 eht rof scitsitats dlohesuoh evitpircseD

oicos tnaveler dna srotcaf tupni -  cimonoce
 ni deredisnoc selbairav  era yduts siht

.3 elbaT no detneserp  

 
 
 

oicos dlohesuoh rof snaeM  .3 elbaT -  tollahs delpmas fo scitsitats evitpircsed scimonoce
 nosaes noitagirri 80/7002 eht gnirud segalliv eerht eht ni deyevrus sremraf  

 
noitpircseD  tinU  okrowahoG  

)54 = n(  
onidoG  

3 = n( )1  
abeteK  
)03 = n(  

naem llarevO  
)601= n(  

 aera detagirrI  m2 1541 00.  1523 00.  9581 00.  3902 00.  
dleiY  Kg 44.4872  24.7283  38.8372  65.6703  

deeS  Kg   13.093    92.248     33.997     52.836  
robaL  naM - yad      04.93      95.07       68.55       81.35  

noitcarT  nexO - ad y      53.3        68.7         33.7         08.5  
P2O5 Kg    42.02      32.52       87.42       89.22  

)N( negortiN  Kg    85.01      87.22       06.61       58.51  
edicitseP  retiL       83.0        23.0         22.0         13.0  

stsoc rehtO  rriB     39.33      27.95       55.51        73.83  
egA  raeY      26.23      79.53       03.73        39.43  

noitacudE  raeY        20.6        78.4         39.2          18.4  
ecneirepxE  raeY      98.01      78.21         38.8        68.01  
ezis ylimaF  rebmuN         83.3        48.5         01.5          95.4  
erunet dnaL  ymmuD  esiwrehto =0 dna denwo dnal detagirri fi =1  

 
sremraf elpmas fo rebmun  = n*  
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noitamitse doohilekil mumixaM  
 

 a ro puorg mraf a rehtie esu nac enO
 eht enimreted ot sisylana degrem
 ehT .noitamitse doohilekil mumixam

 si noitseuq  ot tseb eb lliw hcaorppa hcihw
 mraf degrem ehT .sretemarap eht etamitse
 etairporppa erom si hcaorppa sisylana
 ni detacol era deredisnoc smraf eht nehw
 noitcudorp emas eht evah ,noiger emas eht
 .serutcurts troppus emas eht erahs dna stes

h ton od smraf nehW  emas eht eva
 eht rof sisylana eht ,noitcnuf noitcudorp

 yletarapes enod eb dluohs spuorg eerht
 ehT .)6991 ,seuhdieH dna afessA(
 eht fo stluser doohilekil mumixam
 eht fo sretemarap eht fo noitamitse
 era noitcnuf noitcudorp reitnorf citsahcots

aT no detneserp  eht fo seulav ehT .4 elb
amgis oitar doohilekil - ( erauqs 2  dna )

( ammag  sihT .tnacifingis yllacitsitats era )
 na si ledom reitnorf eht taht setacidni
 smraf eht rof noitatneserper etauqeda

 .yduts eht ni deredisnoc  
 

 
mumixaM .4 elbaT - f setamitse doohilekil        tollahs reitnorf citsahcots eht fo sretemarap ro

 noitagirri 8002/7002 ,sdlohesuoh mraf rof sledom ycneiciffeni dna noitcudorp
nosaes  

 
selbairaV  sretemaraP  stneiciffeoC  srorre dradnatS  

reitnorF citsahcotS     
tnatsnoC  0 **5158.7  5020..0  

 tollahs( n  )aera  1 ***1652.0  0200.0  
 )dees( n  2 ***3641.0  4470.0  
 )robal( n  3 - 5420.0  2960.0  
 )noitcart( n  4   *2250.0  4940.0  
 )suorohpsohp( n  5 ***6021.0  2340.0  
 )negortin( n  6   *5301.0  7190.0  
 )edicitsep( n  7  - 6310.0  5610.0  

elacs ot snruteR     .0 6046   
ledoM ycneiciffenI     

tnatsnoC  0  ***4945.0  0290.0  
egA  1   - **3110.0  2700.0  

ecneirepxe gnimraF  2   - ***4810.0  1500.0  
noitacudE  3   - ***8200.0  6000.0  

ezis ylimaF  4     4930.0  2850.0  
pihsrenwo dnaL  5     1850.0  5940.0  

etemarap ecnairaV sr  2   ***33170.0  5410.0  
   ***5059.0  0930.0  

goL - noitcnuf doohilekil   28.58   
 ycneiciffe lacinhcet egarevA   1377.0   

 
level %01 dna %5 ,%1 ta orez morf secnereffid tnacifingis lacitsitats etacidni * dna ** ,***  
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iffeoc detamitse eht ,detcepxe sA  fo stneic
 noitcudorp eht ni selbairav tupni eht lla
 eht rof tpecxe ,sngis evitisop evah noitcnuf
 ni esaercni nA .stupni edicitsep dna robal

 ,%01 yb aera detagirri ,subirap siretec   lliw
 A .%65.2 tuoba yb dleiy tollahs esaercni

xe si dees ni esaercni ralimis  ot detcep
 ni tluser  %64.1  .dleiy tollahs ni esaercni

P( surohpsohp fo noitacilppA 2O5  dna )
N( negortin 2  tnacifingis ot del osla )

 taht etacidni stluser ehT .dleiy ni sesaercni
 ot tsom eht detubirtnoc dees dna aera dnal
 dna robaL .dleiy tollahs ni htworg

tsep  ,sngis evitagen evah stupni edici
 yllacitsitats ton erew stluser eht hguoht
 elpmas eht taht setacidni sihT .tnacifingis

 .stupni eseht fo hcum oot desu sremraf  
 

llams ni ycneiciffeni fo sesuaC -  elacs
 htiw denimreted erew gnimraf noitagirri

rf citsahcots eht elgnis ni ledom reitno -
 fO .noitamitse doohilekil mumixam egats
 eht fo stneiciffeoc detamitse eht
 ni secneirepxe ,selbairav ycneiciffeni
 eht fo ega ,noitacude ,gnimraf noitagirri
 yllacitsitats erew daeh dlohesuoh

tnacifingis  )4 elbaT(  taht snaem sihT .
girri  noitacude ,ecneirepxe gnimraf noita

 ecuder daeh dlohesuoh eht fo ega dna
 dnal dna ezis ylimaf saerehw ycneiciffeni

llams fo ycneiciffeni esaercni pihsrenwo -
 gnimraF .gnimraf noitagirri elacs
 eb yam noitacude dna ecneirepxe
 esaercni ot ylno ton suoegatnavda
 sremraf gnipleh ni osla tub ,ycneiciffe
 gnignahc ot esu ecruoser tsujda ot nrael
 fo slevel hgih niatniam ot sa os snoitidnoc

 .)3991 ,gnawlA dna notroN( ycneiciffe  
 

 si seiticitsale tuptuo eht fo mus ehT
 ,)46.0( eno naht erom eb ot detaluclac

etacidni hcihw  ni gnitarepo era smraf taht s

 noitcudorp fo reitnorf lanoitar eht
)elacs ot snruter gnisaerced(  )4 elbaT( . 

 
 lacinhcet fo noitubirtsid ycneuqerF

ycneiciffe  
 

 detciderp eht fo noitubirtsid ycneuqerf ehT
 yrammus eht dna ycneiciffe lacinhcet

lahs rof scitsitats  llams rednu srecudorp tol
 .5 elbaT no detneserp era noitagirri elacs
 rof seicneiciffe lacinhcet detciderp ehT
 04.0 neewteb yrav okrowahoG ni smraf
 ni smraF .38.0 fo naem a htiw 79.0 dna
 era ,dnah rehto eht no ,abeteK dna onidoG

 lacinhcet naem ta gnitarepo  fo ycneiciffe
53.0 egnar( 67.0 - r( 07.0 dna )89.0  egna

14.0 -  .ylevitcepser ,)39.0  
 
 

 smraf eht fo %4.46 tuoba ,ylevitarapmoC
 ni smraf eht fo %7.83 ,okrowahoG ni
 era abeteK ni smraf fo %3.33 dna onidoG
 ycneiciffe lacinhcet neewteb deretsulc

 dna 18.0 fo seulav  taht seilpmi sihT .59.0
 okrowahoG ni smraf fo ytirojam eht
 naht ycneiciffe lacinhcet rehgih deveihca
 smraf ruoF .abeteK dna onidoG ni smraf
 smraf owt ,okrowahoG morf )%9.8(
 )%3.3( mraf eno dna onidoG morf )%5.6(
 fo level reitnorf ta detarepo abeteK morf

.0 59 -  dradnats eht fo sisab eht nO .00.1
 eht fo noitairav fo tneiciffeoc dna noitaived
 lacinhcet eht taht dedulcnoc eb nac ti ,atad
 erom si okrowahoG ni smraf fo ycneiciffe
 dna onidoG ni smraf fo taht naht elbats

t llarevo ehT .abeteK -  detacidni eulav
itsitats  tnacifingis yllac P(  )10.0≤  ecnereffid

 eerht eht gnomaxedni ycneiciffe eht ni
.segalliv  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



  E poiht C .J . por  S ic 9002 1 .oN 2 .loV .I  

44  
 

 noitcudorp tollahs citsahcots eht ni ycneiciffe lacinhcet fo )%( noitubirtsid ycneuqerF .5 elbaT
nosaes noitagirri 80/7002 eht gnirud deyevrus segalliv eerht eht fo sreitnorf  

 
fE slavretni ycneicif  okrowahoG  

)54 = n(  
onidoG  
)13 = n(  

abeteK  
)03 = n(  

naem llarevO  
)601= n(  

% % % % 
53.0 - 05.0    4.4    2.3  7.61    5.7  
15.0 - 56.0    9.8  1.61  3.32  1.51  
66.0 - 08.0  3.31  5.53  3.32  6.22  
18.0 - 59.0  4.46  7.83  3.33  1.84  

59.0>    9.8    5.6    3.3    6.6  
naeM          6238.0          4167.0          9596.0          1377.0  

muminiM      04.0      53.0      14.0      53.0  
mumixaM      79.0      89.0      39.0      89.0  
.veD .dtS       631.0        541.0        751.0        451.0  

)%( VC  33.61  40.91   65.22    29.91  
T- eulav  ***61.8  

  
P ta segalliv gnoma ecnereffid xedni ycneiciffe tnacifingis setacidnI *** .0≤ 0        10  

 

snoisulcnoC  

 ssorg eht ni snoitairav elbaredisnoC
 gnoma devresbo erew stsoc dna semocni
 ,ecnatsni roF .segalliv deyevrus eerht eht

v tollahs fo dleiy 5.21 morf deira -  ah/t 0.91
 eht fo etips nI .sdleif ’sremraf eht gnoma
 eht dna sremraf yb edam stroffe suounerts

trohs -  stluser yduts eht ,tsoc hgih mret
llams taht demrifnoc -  noitagirri elacs

 elbaiv yllaicnanif a ylno ton si gnimraf
s osla sah ti tub ,erutnev  yltnacifingi

 dna emocni hsac dlohesuoh ot detubirtnoc
.ytiruces doof  

 
 tsehgih eht ,erutcurts tsoc noitcudorp eht nI
 dna )%93( robal fo tsoc ot tnew noitroporp
 ot tsoc egareva ehT.)%63( lairetam dees
 saw tollahs fo margolik eno ecudorp

7.0 rriB ta detamitse  egareva eht saerehw 2
 rriB saw deviecer sremraf ecirp etag mraf
 era secirp ’sremusnoc ,siht fo etips nI .78.1

2 yllacixodarap -  fo taht naht erom semit 3
 eguh eht ,revewoH .secirp etag mraf eht
 ’sremusnoc dna etag mraf neewteb pag

wollof rehtruf deen secirp -  eht fo yduts pu
 lacinhcet naem ehT  .niahc tekram eritne
 citsahcots morf delaever sa ycneiciffe

 taht gnitacidni ,77.0 saw sisylana reitnorf
 woleb %32 erew smraf fo slevel egareva
 latot eht taht snaem osla sihT .reitnorf eht

ercni eb dluoc tollahs fo tuptuo  pu yb desa
 slevel tuptuo lautca eht evoba %32 ot
 yevrus eht gnirud yduts eht ni deniatta

 .raey  
 

 eht fo stneiciffeoc detamitse eht morF
 mraf/dnal ,selbairav ycneiciffe lacinhcet
 eht rof detnuocca lairetam dees dna aera

htworg dleiy tollahs eht fo trap tsom  
 ,gnimraf noitagirri ni secneirepxe saerehw
 eht fo ega dna noitacude fo level
 tsom eht detutitsnoc sdaeh dlohesuoh

.ycneiciffeni ecuder ot selbairav tnatropmi  
 rof deifitnedi srotcaf gnitimil tsom ehT

llams -  eht erew gnimraf noitagirri elacs
emarf rof dnamed suounerts ’sr   stroffe

 ecitcarp gnimraf noitagirri eht yb desop
es rep   ,)%19( rezilitref fo kcal ,)%59(

tupni -  dna )%54( stiderc fo kcal ,)%07( tsoc
 yaM fo htnom eht gnirud retaw fo egatrohs

.)%03(  
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stnemegdelwonkcA  
 

 fo etutitsnI naipoihtE eht knaht eW
gA  gnidnuf rof )RAIE( hcraeseR larutlucir

 .gnissecorp atad rof elessA amriG .rM dna
 ot dednetxe osla era stnemegdelwonkcA
 yllacitsaisuhtne ohw sremraf eht

 .yduts siht ni detapicitrap  
 

secnerefeR  
 

 .4002 .demhA utehsE dna elekeB etabA
 gnitekram dna noitcudorP llams fo -  elacs

 tnasaeP onidoG fo gnimraf noitagirri
 ayimorO ,tcirtsid adA ni noitaicossA

 .noigeR  pohskroW eht fo sgnideecorP
 ni seitiroirP dna stnemeveihcA no
 hcraeseR tnemeganaM retaW noitagirrI
 ecnerefeR ralucitraP a htiw aipoihtE ni

 .noigeR arahmA ot eD 5 rebmec -  ,7
561 pp ,aipoihtE ,raD rihaB ,5002 -  .971  

 dna .A ,afessA  .F  .6991 .seuhdieH
 fo ycneiciffe lacinhcet fo noitamitsE
 fo sdnalhgih lartnec eht ni sredlohllams

 .aipoihtE  fo lanruoJ naipoihtE
,scimonocE larutlucirgA  81 :)1(1 - .73  

 dna .R .G ,grebekcaB .A  .J  .6002 .ewenaS
 ygetarts tnempoleved dna hcraeser ehT
 :erutlucirga ni noitazilitu retaw rof
 sremraf fo sdeen esrevid ot gnidnopser

acirfA htuoS ni . eganiarD dna noitagirrI  
182:55 - .092  

 REITNORF ot ediug A .6991 .T ,illeoC
of margorp retupmoc A :1.4 noisreV  r

 tsoc dna noitcudorp reitnorf citsahcots
 ,oemiM .noitamitse noitcnuf
 ,scirtemonocE fo tnemtrapeD
 .eladimrA ,dnalgnE weN fo ytisrevinU

ec/scirtemonoce/ua.ude.enu.www//:ptth
mth.ap  

dna .J.T ,illeoC   .E.G  .6991 .esettaB
 ecneulfni hcihw srotcaf fo noitacifitnedI
 naidnI fo ycneiciffeni lacinhcet eht

  .sremraf  fo lanruoJ nailartsuA
scimonocE larutlucirgA  301 :)2( 04 -

 .821  
A ,mallaH .  dna erutcurts ,eziS .3991 .)de(

 naciremA fo ecaf gnignahc eht
rutlucirga  ,redluoB :sserP weivtseW .e

oloC ASU ,odar  .  
 dna .K .I ,ohceluK  .K.E  .daehrehtaeW

wol fo ecneirepxe dna noitpodA .6002 -
 noitagirrI .ayneK ni noitagirri pird tsoc

534 :55 :eganiarD dna -  .444
iw.ecneicsretni.www moc.yel  

 dna .W.G ,notroN  .J  .3991 .gnawlA
 fo scimonoce ot noitcudortnI

warGcM :.tnempoleved larutlucirga -  lliH
 erutlucirgA ,snoitidE lanoitanretnI

.ASU ,kroY weN ,seireS  
 .noitavonni fo noisuffiD .3891 .E ,sregoR

3 dr  ASU ,kroY weN :sserP eerF ,noitide  
ggakS  dna .K .R ,s  .Z  mraF .5002 .inamaS

no dna secitcarp noitagirri ,ezis -  mraf
 .ycneiciffe noitagirri  dna noitagirrI

eganiarD  34 :45 -  .75
moc.yeliw.ecneicsretni.www  


