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 yelraB gnitlaM dna dooF fo ytilibisaeF dna nrettaP noitatpadA
( eragluv muedroH   eht ni seiteiraV ).L  

aipoihtE fo sdnalhgiH lartneC  
 

elekeB unahriB  
 ,aipoihtE ,tieZ erbeD ,23 xoB.O.P ,retneC hcraeseR larutlucirgA tieZ erbeD

moc.oohay@elaunahrib  
 

tcartsbA  

ragluv muedroH( yelrab gnitlam dna doof tseb eht yfitnedi oT  tnereffid rof seiteirav ).L e
 erew epyt hcae fo seiteirav xis ,sepyt yelrab gnoma ytilibisaef erapmoc dna stnemnorivne
 gnirud aipoihtE fo sdnalhgih lartnec eht ni udleJ dna atteloH ,mairaM idadA ta deiduts

nimrofrep tseb ehT .snosaes niam 5002 dna 4002 eht  ssorca deirav seiteirav g
GERS( noisserger etis dna ,stnemnorivne 2 epytoneg sulp epytoneg( stolpib EGG ledom ) ×   

 )tnemnorivne  sesylana  detius ’egehS‘ yelrab epyt doof ehT .nrettap eht delaever ylraelc
ne ).l.s.a m 0502 ,mairaM idadA( edutitla rewol rof tsom  epyt gnitlam eht dna tnemnoriv
diM .).l.s.a m 0582 ,udleJ( edutitla rehgih rof ’rkloH‘ -  ,atteloH( tnemnorivne edutitla

 ,sepyt gnitlam dna rehgih eht htiw ,’7031 BH‘ ,epyt doof tseb eht derahs ).l.s.a.m 0042
vne edutitla rewol eht htiw ,’021 BH‘ dna ’laksiM‘  sepyt doof devorpmi ehT .stnemnori

tuo - sravitluc lacol eht dna gnitlam eht dedleiy . ehT   neewteb laitnereffid dleiy niarg naem
 lacol eht revo egatnavda eht elihw %3.61 dehcaorppa sepyt gnitlam dna doof devorpmi

orp ,sretemarap ytilauq niarg gnitlaM .%32 saw dnasuoht dna tnetnoc niet -  thgiew lenrek
 rof muimerp ,sreworg ecitne ot ,revewoH .tlam rof slevel elbatpecca eht nihtiw erew

 redisnoc dluohs gnittes sti dna ,ytissecen a si niarg doof revo gnitlam sdleiy evitaler   dna
a ecirp niarg yelrab doof gniliaverp eht artxe eht htiw gnol -  niatniam ot stroffe  dna ytilauq

.tekram ssecca  C  ,noitacol hcae ta sepyt yelrab eht gnoma seiteirav tseb eht gniredisno
 .%242 eb ot dnuof saw yelrab gnitlam gnicudorp rof nruter fo etar lanigram naem eht

m ,eroferehT tcudorp yelrab gnitla yllareneG .elbisaef smees saera yduts eht ni noi  ni ,
orga esrevid -  larutlucirga dna saera eht fo slaitnetop eht gnizimixam ,seigoloce

 ylegral seigolonhcet  dna esu ygolonhcet etairporppa no prah  eciohc esirpretne tneiciffe
ntif cimonoce dna cimonorga hguorht  .stset sse  

 
 :sdrow yeK nrettap noitatpadA , yelrab , ytilibisaef  , eragluv meudroH  .L , muimerp , GERS 2 

ledom  , laitnereffid dleiy , 
 

noitcudortnI  
 

( yelraB eragluv muedroH   si noitavitluc ).L
aipoihtE rof euqitna ,  si ti erehw

ht sdnalhgih eht ni porc tnanimoderp  era ta
 ,yhpargopot deggur yb deziretcarahc

orga esrevid dna ,tnemnorivne dedarged -
 unahriB ;9691 ,tsmaG( seigoloce la te  ,.

 awehS tsewhtuos dna tsew ,htroN .)5002
 aipoihtE fo sdnalhgih lartnec eht ni senoz
 gnicudorp yelrab rojam eht gnoma era

nitnuocca saera  eht fo %61 dna %51 rof g

 dna aera yelrab launna latot s’noitan
 ,a9002 ,ASC( ylevitcepser ,noitcudorp
 wol htiw ,yelrab epyt dooF .)b9002

ah t 5.1 fo ytivitcudorp –1  ylevisulcxe si ,
 secneirepxe erehw saera esoht ni detavitluc
 dna noitcudorp yelrab gnitlam no
 .gnikcal era ytilibisaef sti no noitamrofni
 gnimocpu eht htiw ,dnah rehto eht nO
 eht ,seirewerb erom fo tnemhsilbatse
 ylidaets si tnemeriuqer tlam s’noitan
 tlam lanoitan eht ,yltnerruC .gniworg
 raey rep t 000,06 dellecxe tnemeriuqer

o tub ,).mmoc lanosrep(  fo %53 tuoba yln
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 yrotcaF tlaM alessA yb deilppus si siht
 )FMA(  htiw  dellifluf gnieb si ticifed

 ,b8002 ,a8002 ,ASC( tropmi hguorht
 dednapxe sah FMA ,pag eht llif oT .)0102
 fo t 000,33 gniviecer yltnerruc( yticapac sti

mhsilbatse eht dna )raey rep yelrab war  tne
 rednu osla si yrotcaf tlam wen rehto fo
 no dnamed erutuf eht dna tnerruc ehT .yaw

hgih etiuq si yelrab gnitlam war ;  ,ecneh
 pu epoc ot noitcudorp lacol no gnisucof

 si deen gniworg eht htiw  fo  tnuomarap
 ycnerruc ngierof fo kcal ecnis ecnatropmi

gnikam si   roirp ,revewoH .tluciffid stropmi
 ot  ytilibisaef ,ssenisub eht otni gnirutnev

 ecnamrofrep cimonorga ni htob tnemssessa
 gniyduts htiw gnola smret cimonoce dna
 .tnaveler era gnittes muimerp rof sisab eht
 ton era noitamrofni hcus raf oS

rab yna ni detnemucod  fo saera gniworg yel
yrtnuoc eht ,  gnitlam rof muimerp hguoht

 gnieb yltnerruc si niarg yelrab doof revo
 .sretstlam lacol eht yb desicrexe  

 
 morf stifeneb eht ezimixam ot ,yllareneG
 slaitnetop eht dna seigolonhcet devorpmi

orga tnereffid fo - sentif ,seigoloce  stset s
 ,secnatsmucric ’sremraf ot tcepser htiw
 .tnaveler era ytilibisaef dna ,ytilibatpada
 eht fo lairt noitatpada na ,eroferehT
 ta seiteirav yelrab tlam dna doof gnitsixe
 yelrab rojam eht ni snoitacol tnereffid
 aipoihtE fo sdnalhgih lartnec gniworg

dluow   yfitnedi ot redro ni evitarepmi eb
 yelrab gnitlam dna doof elbatius tsom eht
 dna stnemnorivne tnereffid eht rof seiteirav
 esirpretne tneiciffe rof snoitacidni teg
 yelrab gnitlam dna doof gnoma eciohc

.seigolonhcet  
 

sdohteM dna slairetaM  

taert latnemirepxE  tset dna stnem
snoitacol  

 
 devorpmi epyt doof evif dna gnitlam xiS
 lacol epyt doof eno dna seiteirav yelrab
 derapmoc erew noitacol hcae morf ravitluc
 rezilitref dednemmocer lluf dna flah htiw

P/N ,ah/gk ,64/14 dna 32/12( setar 2O  ,5
2 eht gnirud )ylevitcepser  5002 dna 400

 erew setar rezilitref owT .snosaes niam
 eht no tceffe eht ssessa ot ylniam desu
 tsom ecnis niarg yelrab gnitlam fo ytilauq
 .erutluc yelrab gnitlam rof wen erew setis
 dna reilrae erew seiteirav devorpmi ehT

sesaeler tnecer T . w snoitacol tset eh  ere
 eht ni ,udleJ dna ,atteloH ,mairaM idadA
 idadA .aipoihtE fo sdnalhgih lartnec

 ta detacol ,mairaM 80 0 83 ,N ’13  0  ,E '43
 dna  thgil a sah ,level aes evoba m 0502

 008 tuoba dna ,5.7 Hp a htiw lios citrev
 detacol ,atteloH .llafniar launna naem mm

 ta 90 0 ’30  83 ,N  0  dna ,E '03  m 0042
 Hp a htiw epyt lios lositiN sah ,edutitla
 .llafniar launna naem mm 0001 dna 52.5

 ta detacol ,udleJ 90 0 83 ,N ’61  0  ,E '60  dna
 htiw epyt lios lositiN sah ,edutitla m 0582
 llafniar launna naem a dna 79.4 Hp a

.mm 0021 evoba   
 

mirepxE tnemeganam dna ngised latne  
 

tilpS -  snoitacilper eerht htiw ngised tolp
 dengissa setar rezilitref htiw deyolpme saw

bus eht ot seiteirav dna stolp niam eht ot -
bus ehT .stolp -  saw ezis tolp  = m 5.2 x m 2

m 5 2  wor mc 02 ta htgnel m 5.2 fo swor 01(
 fo )gnicaps m 4 hcihw 2  thgie lartnec eht(

 dna niarg erusaem ot detsevrah saw )swor
sdleiy ssamoib dnuorg evoba  fo etar deeS .

ah gk 58 dna 57 –1  gnitlam rof dellird saw
 eht rep sa ,ylevitcepser ,doof dna
 ,RAI( epyt hcae rof snoitadnemmocer

dna yarps edicibreh enO .)9891   dnah eno
 .lortnoc deew rof decitcarp erew gnideew  

 
noitcelloc ataD  

 
 dna niarg no nekat erew atad ,sisab tolp nO
 daeh ot syad ,sdleiy ssamoib dnuorg evoba

rutam dna e  ,)%( gnigdol ,thgieh tnalp ,
 retilotceh ,sesaesid fael yelrab rojam

dnasuoht dna ,thgiew -k  .thgiew lenre
 ,sediseB  eht rof )%( tnetnoc nietorp niarg

denimreted saw sepyt gnitlam   eht rep sa
 .)0891 ,CAOA( erudecorp lhadlejK  
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sisylana ataD  
 

 eht fo ecnairav rorre fo ytienegomoH
 denibmoc dna detset erew atad etarapes

frep erew ecnairav fo sesylana  rof demro
 dna cimonorga ,sdleiy ssamoib dna niarg
 serudecorp eht gniwollof stiart ytilauq

 OAF ni debircsed  .)2002( G×E  noitcaretni
 dna noisserger tnioj gnisu denoititrap saw

IMMA   .sledom ( noisserger setiS GERS 2  )
 eht yalpsid ot deyolpme saw ledom

 seiteirav  tnemnorivne dna noitatpada
 naY( snrettap la te  .)1002 ,.  latnemnorivnE

( secnairav Si
2  ot detamitse osla erew )

 eht ni seiteirav eht fo ytilibats eht ssessa
 dleiy niarg etupmoc ot dna tpecnoc citats

 sa ytilibailer ( xednI s’akoataK IE  gnittes ) P 
.59.0 ta eulav   eht no snoitacidnI

 morf deniatbo erew stiart fo snoitaicossa
 sesylana llA .sesylana noitalerroc elpmis
 SAS fo segakcap eht gnisu enod erew
 deliated eht rep sa TATSIRRI dna )7891(
 OAF ni detroper serudecorp detpoda
 saw sisylana tegdub laitraP .)2002(

olpme  eht no snoitacidni teg ot dey
 .noitcudorp yelrab gnitlam fo ytilibisaef  

 
noissucsiD dna stluseR  

snosaes dna snoitacol neewteb snoitairaV  
 

 ecnairav fo sesylana denibmoc ehT
( yltnacifingis snoitacol taht delaever P  

 dna daeh ot syad rof dereffid )50.0
utam ir e  ssamoib dna ,ecnedicni esaesid ,
sdleiy . W  dna derewolf seiteirav eht ereh

 tsur fael dna hctolb tops ,reilrae derutam
 rehgih erew dleiy ssamoib dna secnedicni
 eht ni naht )mairaM idadA( rewol eht ni
 noitacoL .saera edutitla )udleJ( rehgih

 tceffe niarg no  0001 ,dleiy -  thgiew lenrek
 tnetnoc nietorp dna  saw  ton  .tnacifingis

 noitacol dna niam raey ,revewoH ×  raey
 tnacifingis ylhgih erew stceffe noitcaretni

(P 0001 ,dleiy niarg no )10.0 -  lenrek
 .tnetnoc nietorp dna thgiew  

 
l erew tnetnoc nietorp dna dleiy niarG  rewo

001 dna -  5002 ni rehgih saw thgiew lenrek
 ssecxe eht ot eud ylniam snoitacol lla ta

 retaw ereves desuac taht nosaes eht fo niar
( gniggol nwohs ton atad  knar ni egnahC .)

0001 dna dleiy niarg rof -  thgiew lenrek
 eht ni secnereffid dna snoitacol gnoma

ingam  egnahc eht fo edut i  tnetnoc nietorp n
 eht rof esuac eht gnitacidni tnerappa erew

 noitacol fo ecnacifingis raey ×   noitcaretni
 .stceffe  

 
tlA  etar rezilitref rehgih eht hguoh

 tceffe sti ,ytirutam denetsah yltnacifingis
0001 ,dleiy niarg no -  dna thgiew lenrek

p  saw tnetnoc nietor  ton  eht ni tnacifingis
 denibmoc sesylana  × rezilitref ,revewoH .

 ylhgih saw tceffe noitcaretni raey
( tnacifingis P  dleiy niarg no )10.0  hcus

taht   rezilitref rehgih eht ot esnopser eht
 5002 ni ton tub 4002 ni tnacifingis saw etar

ol lla ta  fo noitidnoc elbarovaf ehT .snoitac
 nietorp dna dleiy niarg desaercni sah 4002

0001 desaerced dna tnetnoc -  thgiew lenrek
etar rezilitref ni esaercni na htiw  .

ralimiS  ni detroper osla erew stluser
 setar negortin htiw seiduts suoiverp

 ;3991 ,htimS dna namluB(  ,notseW la te  .
 thgim 5002 fo niar degnolorp ehT .)3991

 evah 001 evorpmi ot gnillif niarg derovaf -
 saw niar ssecxe eht hguoht thgiew lenrek
 roop esuac ot egats ylrae na ta latnemirted
 rezilitref tneiciffeni dna ecnamrofrep porc

 dleiy niarg rewol ,ecneh ,esu  nietorp dna
 .noitartnecnoc  

  
teiraV  secneulfni latnemnorivne dna la  

 
 smret rorre eht ni secnereffid eht ot gniwO
 denibmoc eht ni stset F eht rof deredisnoc

 dna ecnairav fo sesylana G×E  ,sesylana
 fo ecnacifingis eht ni seicnetsisnocni

 secnereffid lateirav  erew stiart emos rof
 niarg no stceffe niam lateiraV .devresbo

001 dna dleiy -  erew thgiew lenrek  ton
 fo sisylana denibmoc eht ni tnacifingis

 eht ni tnacifingis tub ecnairav G×E 
sisylana ,  nietorp no secnereffid hguoht

 erew tnetnoc  ton  htob rednu tnacifingis
s  .snoitauti  
 

 epytoneG × ( tnemnorivne G×E  noitcaretni )
( tnacifingis ylhgih erew stceffe P  no )10.0
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0001 ,dleiy niarg -  dna ,thgiew lenrek
 rojam ehT .)1 elbaT( tnetnoc nietorp
 stnenopmoc ecnairav tnacifingis

tnacifingis eht ot gnitubirtnoc  G×E 
effe noitcaretni  epytoneg erew stc × 
0001 no noitacol -  epytoneg ,thgiew lenrek

× 001 ,dleiy niarg no raey -  ,thgiew lenrek
 epytoneg ,tnetnoc nietorp dna ×  noitacol × 
 epytoneg ,dleiy niarg no raey ×  noitacol × 

 raey × 001 dna dleiy niarg no rezilitref -
hs ton atad( thgiew lenrek  ,revewoH .)nwo

 noitacol ,stceffe niam raey eht tpecxe × 
 epytoneg dna ,raey ×  noitcaretni raey

 ,snoitacol fo stceffe niam eht ,stceffe
 tnacifingis ton erew seiteirav dna rezilitref
 .sepyt gnitlam eht fo tnetnoc nietorp eht no  

 
v eht fo noitroporp eht ecniS  kcal fo ecnaira

 stnemnorivne gnoma noitalerroc citeneg fo
 eht dna G×E  era tnenopmoc ecnairav

( rehgih  dna %282  ,ylevitcepser ,%103

 eht dna )ecnairav cipytoneg eht ot evitaler
( elbeef si noitalerroc citeneg deloop r  g  =
y gniredisnoc ,sdleiy niarg rof )62.0  dlei

 seiteirav eht gnidnemmocer ni ytilibats
 morf stluser ,tceffe siht oT .tnaveler saw

dna noisserger tnioj   IMMA  sa era sledom
 eht nI .1 elbaT no nwohs  IMMA  ledom

 tnacifingis erew stnenopmoc lapicnirp ruof
( 4IMMA  ,hguoht ,)  2IMMA  ni ytiralc dekcal

iyalpsid  tnemnorivne dna epytoneg gn
nrettap s  xelpmoc dna egral eht ot eud EG  

noitcaretni R .  ,rehta GERS 2  sah ledom
 noissergeR .nrettap eht deyalpsid retteb

( epols b  latnemnorivne eht ,seulav )
( secnairav Si

2 ( xednI s’akoataK dna ,) IE  )
imircsid ni tneiciffe htob erew  eht gnitan

 dna ’24 BH‘ ,seiteirav elbatsnu tsom
21 UDRA‘ - pot eht gnoma ,’B06 -  sredleiy
 eht ekilnu  yranidro dsl   dna %5  s’tennuD

eno -  no desab snoitarapes naem tset deliat
.)2 elbaT( dleiy niarg naem lautca eht  

 
rg rof ecnairav fo sesylana fo yrammuS .1 elbaT 001 ,dleiy nia -  nietorp dna thgiew lenrek

 fo gninoititrap eht htiw stnemnorivne 21 ni nworg seiteirav yelrab 21 fo tnetnoc
 dna epytoneg EG   tnioj )b spuorg nihtiw dna spuorg epytoneg )a yb noitcaretni

 )c dna sisylana noisserger IMMA  sisylana  
 

ecruoS  a eergeD s 
 fo
modeerf b 

dleiy niarG  001 -  lenrek
thgiew  

 nietorP
tnetnoc  

)% (  
   serauqs naeM c  ecnairaV

 tnenopmoc
)ah/t( 2 

 serauqs naeM c  naeM
 serauqs c 

 tnemnorivnE  11  ** 36.31   ** 25.242  ** 62.52  
)E(R  42     ** 62.0     ** 81.31    ** 45.4  

 epytoneG  )5( 11     ** 19.3  580.0  ** 51.752    sn 95.0  
 puorG  )a    1 * 32.81   sn 86.531  - 

      puorg nihtiW  01      ** 84.2   ** 92.962  - 
E × G  )55( 121      ** 78.0  652.0    ** 24.43     ** 94.2  

 g × E )a  11      ** 59.1   ** 67.751  - 
     )g(G × E  011      ** 67.0     ** 90.02  - 

 )b  noissergeR    11     * 68.1  940.0  - - 
      snoitaiveD  011  77.0   - - 

  )c 1CP   ot 4CP    27       ** 10.5  921.0  - - 
     laudiseR    94  22.0   - - 

rorre delooP  )021( 462    790.0  790.0  75.4  95.0  
latoT  )512( 134  77.0   59.52  87.2  

a   tacilper =R ,tnemnorivne =E nihtiw epytoneg = )g(G ,puorg epytoneg = g ,epytoneg =G ,noi  
        ;puorg b  ;sepyt gnitlam fo ) %( nietorp rof modeerf fo seerged era sesehtnerap ni serugif

 P ta tnacifingis = ** ,*   P dna 50.0  tnacifingis ton = ’sn‘ ,ylevitcepser ,10.0  
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a snoitairaV )g( spuorg yelrab gnom  

 
 ni elbarapmoc erew )sepyt( spuorg yelraB
 fael rojam eht ot ecnarelot ,thgieh tnalp
 atad( sdleiy ssamoib dna ,ytirutam ,sesaesid

)nwohs ton ot eud eb thgim sihT .  eht
 ni stiart eht ot nevig snoitnetta etarusnemmoc

teirav fo ssecorp eht  ,sediseB .tnempoleved y
 esaesid rof sepyt yelrab gnoma ytiralimis eht
 rieht ylpmi sdleiy ssamoib dna noitcaer
 seciohc esirpretne no ecneulfni laitnatsbusni
 lortnoc esaesid rof stsoc lanoitidda on ecnis

edart dna - .rucco dluoc sdleiy ssamoib ni sffo  
 

 yelraB ( spuorg g ( yltnacifingis ) P   )50.0
 dleiy niarg naem ehT .dleiy niarg rof dereffid
 saw sepyt doof devorpmi eht fo ecnamrofrep
 dna sepyt gnitlam eht ot roirepus yltnacifingis
 erew sepyt gnitlam eht elihw sravitluc lacol eht

( yteirav lacol eht ot elbarapmoc  .)2 elbaT
0001 gnidrageR - b thgiew lenrek  spuorg yelra

(g  ) secnereffid tnacifingis wohs ton did  ;
( noitacol htiw noitcaretni rieht ,revewoh Lg  )

( raey dna Yg  .tnacifingis erew ) 0001 ehT -
 fo thgiew lenrek eht   ta rehgih saw sepyt gnitlam

 mairaM idadA dna atteloH  ;udleJ ta rewol dna
 eht naht 5002 ni rewol dna 4002 ni rehgih dna

 .sepyt doof  noitcaretni redro rehgih tnacifingiS
 stceffe 0001 dna dleiy niarg no -  thgiew lenrek

( spuorg nihtiw rof tnerappa erom erew YL)g(G  ,
dna  FYL)g(G  ni secnereffiD .spuorg rof naht )
leiy  ton erew spuorg yelrab gnoma ytilibats d

 seiteirav elbatsnu dna elbats htob ecnis tcnitsid
.sepyt htob ni deliaverp  

 
adA sepyt yelrab fo nrettap noitatp  

 
 yelrab devorpmi eht fo ytiroirepus ehT
 dleiy niarg ni ravitluc lacol eht ot seiteirav

a htiw dehsinimid  ehT .edutitla ni esaercni n
 atteloH ta sepyt gnitlam dna doof devorpmi

( yltnacifingis erew P  eht ot roirepus )50.0
 gnitlam dna doof tsom hguoht ravitluc lacol
 eht ,mairaM idadA tA .elbarapmoc erew sepyt

( yltnacifingis erew sepyt doof P  )50.0
ht ot roirepus  elbarapmoc dna ravitluc lacol e

 gnieb lacol eht ;sepyt gnitlam tsom htiw
 ,udleJ tA .sepyt gnitlam eht htiw elbarapmoc

tuo yltnacifingis ravitluc lacol eht -  dedleiy
 emos  eht fo  elbarapmoc tub seiteirav gnitlam

 ’rkloH‘ ,sepyt gnitlam wef dna doof tsom htiw
na laksiM‘ d -  .’12  

 
 erew sepyt doof devorpmi eht ,lareneg nI
 sravitluc gnitlam eht dna lacol eht ot roirepus
 gnieb sepyt gnitlam eht ;dleiy niarg ni
 wol ehT .)3 elbaT( lacol eht htiw elbarapmoc
 si sepyt gnitlam eht fo laitnetop gnidleiy

ot elbatubirtta ylniam   fo rebmun rewol rieht
owt erew lla ecnis ekips rep slenrek -  dewor

xis eht ekilnu -  dna sepyt doof devorpmi dewor
 yllareneg era taht sravitluc lacol ralugerri eht
 rep slenrek fo rebmun hgih yb deziretcarahc
 yelrab hguohT .)6991 ,nesneJ dna reajK( rae

d spuorg 0001 rof reffid yltnacifingis ton di -
 gnoma erew sniarg reivaeh eht ,thgiew lenrek
 elbaT( sravitluc lacol eht dna sepyt gnitlam eht

owt morf sniarg ecnis )2 -  ralugerri dna dewor
 yllareneg era dna xal erom worg sekips

reajK( thgiew niarg hgih yb deziretcarahc   dna
 ,revewoH .)6991 ,nesneJ a  neewteb noitaicoss
dnasuoht dna dleiy niarg -  saw thgiew lenrek

 ton  suoiverp ni detroper osla sa tnacifingis
 seiduts hcihw ni   llams ro egral rehtie htiw senil

 ezis niarg evag   dleiy niarg wol ro hgih eveihca
 uL( la te .)0002 ,.  
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( ecnairav latnemnorivne ,)ah/t( dleiy niarg naeM .2 elbaT Si
2  tnemnorivne no noisserger fo epols ,)

( dleiy naem b (  xednI ytilibailer dleiy s’akoataK dna ,) IE  yelrab doof dna gnitlam 21 fo )
stnemnorivne 21 ni nworg seiteirav  

 
.oN   yteiraV a dleiy niarG  

 001 0-  nietorP  
 b b S  i

c  2  ah/t  lenreK  tnetnoc  
 lautcA d IE d  thgiew e )%(  

1  akeB M  70.1   * 45.0        86.2   84.1    ed 7.04  1.01  
2  3351 BH  M   78.0   * 23.0      08.2   a 78.1    a 9.94  1.01  
3  021 BH  M   67.0   * 35.0      37.2   35.1    edc 3.24  3.01  
4 H  25 B  M   17.0   * 04.0      07.2   a 66.1    edc 4.24  0.01  
5  rkloH  M   17.0   * 63.0      57.2   a 77.1    cb 4.44  9.9  
6 laksiM -  12  M   * 51.1   * 25.0      29.2   a 37.1    edc 0.24  2.01  
7 24 BH   F   * 44.1   29.0      a 01.3   25.1    edc 8.14  - 
8 21UDRA - B06   F    07.1 *  33.1     a 83.3   84.1    edc 9.24  -  
9 egehS  F  04.1   * 40.1     a 73.3   a 96.1    edc 9.14  -  

01  utmiD   F   40.1   * 95.0     a 11.3   a 48.1    dc 4.34  -  
11  7031 BH   F   68.0   * 67.0     a 65.3   a 21.2    e 5.04  -  
21  kcehc lacoL   F   * 92.0   * 14.0      35.2   84.1    b 7.64  -  

 naeM      79.2   86.1    2.34  1.01  
a M   dna yelrab gnitlam =  F   .yelrab doof = laksiM‘ tpecxe sesaeler reilrae erew seiteirav devorpmi ehT -

 ;enilepip eht ni elihw detset hguoht 6002 ni desaeler erew taht ’7031 BH‘ dna ’12 b rf tnereffid = *  mo
 ta ytinu P   ;50.0 c*  ta )3351 BH( yteirav elbats tsom eht morf tnereffid ton = P   ot gnidrocca 50.0

 ;tset s’mhobkE   d pot eht morf tnereffid ton ’a‘ - redleiy   ta P  P dna 01.0   02.0  ot gnidrocca  s’tennuD
eno -  ;tset deliat  e tel emas eht yb dewollof snaeM DSL ta tnereffid yltnacifingis ton era ret 50.0  ,)%( VC ;

 dna ,± ES DSL 50.0   ,5.01 era snaem yteirav rof 61.0  rof 47.2 dna ,89.0 ,0.5 ,dleiy niarg rof 34.0 dna ,
0001 - .ylevitcepser ,tnetnoc nietorp rof 57.0 dna 62.0 ,4.7 dna ,thgiew lenrek   

 
iarg naeM .3 elbaT  detset seiteirav yelrab doof dna gnitlam fo )ah/t( sdleiy n  rezilitref owt htiw

( slevel P/N ,64/14 dna 32/12 2O5 ah gk , –1  eht gnirud ) snosaes gnipporc 5002 dna 4002  
 

 yteiraV a    atteloH  mairaM idadA  udleJ  yteiraV  
  32/12  64/14  32/12  64/14  32/12  64/14  naem  b 

 akeB M 18.2  31.3  00.3  02.3  87.1  61.2  dc 86.2  
 3351 BH  M  38.2  31.3  09.2  92.3  61.2  25.2  dc 18.2  

 021 BH  M  21.3  22.3  78.2  23.3  97.1  80.2  dc 37.2  
 25 BH  M  78.2  41.3  68.2  40.3  49.1  63.2   dc 07.2  

 rkloH  M  19.2  60.3  84.2  88.2  99.1  71.3   dc 57.2  
laksiM -  12  M  49.2  04.3  39.2  13.3  82.2  36.2  dc 29.2  
 24 BH F 40.3  03.3  83.3  97.3  40.2  40.3   cb 01.3  

21 UDRA -  B06  F  03.3  39.3  34.3  85.3  78.2  71.3  ba 83.3  
 egehS  F  19.2  65.3  48.3  72.4  33.2  53.3  ba 83.3  
 utmiD  F  08.2  90.3  71.3  63.3  30.3  91.3   cb 11.3  

 7031 BH  F   0.4 9 02.4  50.3  85.3  30.3  04.3   a 65.3  
 kcehc lacoL  F  59.1  02.2  13.2  66.2  20.3  60.3  d 35.2  

 naeM b 
cb 69.2  ba 82.3  cba 20.3  a 63.3  

 63.2
d 

 48.2
c 

79.2  

 
 :ETON DSL 50.0   era snaem rezilitref × noitacol rof ,ah/t 61.0 dna 34.0 era snaem yteirav rof ± ES dna

a 43.0  rof dna ,ah/t 60.0 dn FLG   ;ylevitcepser ,ah/t 91.0 dna 75.0 era snaem M a   dna gnitlam =  F   doof =
epyt yelrab  ; b DSL ta tnereffid yltnacifingis ton era rettel emas eht yb dewollof snaeM 50.0 .  
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G  × epytoneg sulp tceffe niam epytone
( noitcaretni tnemnorivne G EG  fo stolpib )

GERS 2  ledom  eht deyalpsid yllacihparg
 xetrev eht erehw yltneiciffe nrettap

 era seiteirav  roirepus  stnemnorivne ni
 nward senil owt neewteb deniatnoc
 nogylop eht fo sedis eht ot ralucidneprep

 naY( nigiro eht morf la te  .)1002 ,.
xe ,ylgnidroccA  epyt gnitlam eht rof tpec

 idadA fo tnemnorivne eno ni ’021 BH‘
w sepyt doof eht ,mairaM  ni roirepus sa  lla

 erew sepyt yelrab lla nehw stnemnorivne
 etarapeS .)nwohs ton erugif( deredisnoc

EGG   epyt gnitlam dna doof rof stolpib
 lacol eht fo noisulcni eht htiw  ni sravitluc

 gnitanimircsid retteb delaever tes hcae
 fo ssenevitatneserper dna ytiliba
 dna mairaM idadA morf stnemnorivne
 doof eht gnomA .)2 dna 1 serugiF( atteloH

 ’7031 BH‘ ,sepyt  roirepus saw  eerht ni
 owt dna atteloH fo stnemnorivne

udleJ fo stnemnorivne w ’egehS‘ ,  sa
 roirepus  idadA fo stnemnorivne lla ni

 dna ,udleJ fo stnemnorivne owt ,mairaM
 lacol eht elihw atteloH fo tnemnorivne eno

w sravitluc  roirepus sa  enon ni  eht fo
 stnemnorivne  gnitlam eht nehW .)1 erugiF(

 erew sravitluc lacol eht dna sepyt yelrab
laksiM‘ dna ’021 BH‘ ,deredisnoc - w ’12  sa

 roirepus  fo stnemnorivne eno dna eerht ni
 morf hcae owt elihw ,ylevitcepser ,atteloH

 .)2 erugiF( mairaM idadA fo stnemnorivne
w ravitluc lacol ehT  roirepus sa  lla ni

 derapmoc nehw udleJ fo stnemnorivne
itlam eht htiw  gnitlam fi ,revewoh ,sepyt gn

 smees ’rkloH‘ ;nworg eb ot sah yelrab
.)2 erugiF( etairporppa  

 
 sepyt yelrab devorpmi fo ytilibisaeF  

 
 devorpmi morf segatnavda dleiy niarG
 ta lacol eht revo seiteirav yelrab doof
 erew mairaM idadA dna atteloH

hgih ylbaredisnoc  eht udleJ ta elihw re
 ytilauq niarg rieht rof wef fo esu lanoitpo
 dleiy niarg naeM .desivda si ytisrevid dna
 yelrab doof devorpmi eht morf segatnavda
 %2.93 dehcaorppa lacol eht revo seiteirav
 dna ,mairaM idadA ta %03 ,atteloH ta

thgils hguoht udleJ ta enon   eht htiw sniag
 eb dluoc etar rezilitref dednemmocer
 dleiy llarevo eht ,yllareneG .detcepxe
 doof devorpmi eht taht segatnavda
 %32 dehcaorppa reffo dluoc seiteirav
 fo esu ,eroferehT .lacol eht ot derapmoc
 eht ni seiteirav yelrab doof tseb eht

ne etairporppa  a gnirb nac stnemnoriv
fles doof gnirusne ni tcapmi tnacifingis -

       .ycneiciffus  
 
 
 

UDRAUTMID

7031BH

24BH

LACOL

EGEHS

401atelloH402udleJ

501udleJ

502udleJ

402atelloH

501atelloH

502atelloH

401idadA 402idadA

501idadA
502idadA

401udleJ

PC
2

- 0.2

- 5.1

- 0.1

- 5.0

0.0

5.0

0.1

5.1

0.2

1CP
- 0.2 - 5.1 - 0.1 - 5.0 0.0 5.0 0.1 5.1 0.2

1 erugiF GERS . 2 tolpib  tnemnorivne yb yteirav dna )1CP( stceffe niam tnemnorivne dna seiteirav yelrab doof fo
 ,34/14=2 dna 32/12=1( slevel rezilitref etacidni seman noitacol retfa tigid tsrif ehT.)2CP( tceffe noitcaretni

/gk N,ah P/ 2O5  .ylevitcepser snosaes gnipporc 5002 dna 4002 tneserper 50 dna 40 dna )
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AKEB

021BH

3351BH

25BH

RKLOH

LACOL

LAKSIM

401atelloH

402udleJ

501udleJ 502udleJ

402atelloH

501atelloH

502atelloH

401idadA

402idadA

501idadA

502idadA

401udleJ

P
C

2

- 5.1

- 0.1

- 5.0

0.0

5.0

0.1

5.1

1CP
- 7.1 - 2.1 - 7.0 - 2.0 3.0 8.0 3.1 8.1

2 erugiF GERS . 2 tolpib  )1CP( stceffe niam tnemnorivne dna seiteirav yelrab gnitlam fo
d tsrif ehT .)2CP( tceffe noitcaretni tnemnorivne yb yteirav dna  seman noitacol retfa tigi

P/N,ah/gk ,34/14=2 dna 32/12=1( slevel rezilitref etacidni 2O5  tneserper 50 dna 40 dna )
 .ylevitcepser snosaes gnipporc 5002 dna 4002

 
 

 gnissecorp rof deen srewerb dna sretstlaM
 setatissecen ytilauq dna ycnetsisnoc

llifluf ot yelrab gnitlam   cificeps erom
 ot eruliaF .sepyt doof naht stnemeriuqer
 yelrab gnitlam ni sdradnats ytilauq teem
 ,eroferehT .niarg eht fo eulav eht secuder

 gniteem  gnitlam sdradnats ytilauq ,  sniarg
 citamyzne dna tcartxe tlam hgih htiw

nu dna ,tnetnoc nietorp wol ,ytivitca  mrofi
 eveihca oT .tnatropmi era slenrek pmulp
 erew seitiroirp tiart tnereffid ,eseht
 tnempoleved yteirav ni detseggus

owt ,epyt ekips eht no gnidneped - xis ro -
 )5891 ,sgrebnieR dna nosrednA( dewor
 dna tnetnoc nietorp detseggus srehto elihw

b ot roloc lenrek  rof tceles ot stiart pot eht e
 hcsrilboG( la te  icnaC ;6991 ,. la te  .)3002 ,.

 detseggus eht hguohT  ytiroirp  ni  stiart
owt -  tnempoleved yteirav gnitlam dewor

 ,ytivitca citamyzne ,tcartxe tlam era
 ssenpmulp niarg dna ,tnetnoc nietorp

 ,sgrebnieR dna nosrednA(  lacol eht ,)5891
 no desucof ylevisulcxe margorp gnideerb
 yelrab detlamnu ezilitu taht stset noitciderp
 )sniarg pmulp mrofinu dna tnetnoc nietorp(

owt poleved ot -  .seiteirav gnitlam dewor

 ni snoitatimil eht ot eud ylniam saw sihT
 rof sesnepxe dna seitilicaf  gninimreted

S .ytivitca citamyzne dna tcartxe tlam  ecni
 era sevitanretla rehto dna stcnujda fo esu

t ,nommocnu  eh  osla era srewerb lacol
wol morf tlam ni detseretni -  nietorp

T .seiteirav  osla sah yduts tnerruc eh
dnasuoht dna tnetnoc nietorp deredisnoc -

 lenrek  cisab eht si remrof eht ecnis thgiew
 tnemelpmoc nac retal eht dna tnemeriuqer
 ezis lenrek ro ssenpmulp lenrek rof

 noitubirtsid  nietorp ehT .)sgnineercs niarg(
 saw yduts rednu seiteirav eht fo tnetnoc
 latnemnorivne niatrec yb decneulfni

n sah ti tub srotcaf  eht dnoyeb neeb reve
 tlam rof elbatpeccanu slevel sa   eht

 dna %4.8 neewteb si egnar elbatpecca
 dedrocer tsael ehT .)3002 ,essedaT( %5.11
 %50.9 saw yteirav a rof tnetnoc nietorp

snoitacol ssorca %4.11 saw tsehgih eht dna  
 elihw r seiteirav eht rof egareva eht  degna

 no edam seiduts tsaP .%3.01 ot %9.9 morf
 ytilauq gnitlam gnoma spihsnoitaler eht
 evitagen tnetsisnoc detroper setubirtta
 dna tnetnoc nietorp neewteb noitaicossa
 noitaicossa evitisop dna tcartxe tlam

 dna tnetnoc nietorp neewteb  citamyzne
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 ro ytivitca d  hcirllU( rewop citatsai la te  ,.
 hcsribloG ;1891 la te  uL ;6991 ,. la te  ,.

 nietorp tnerruc eht ,eroferehT .)0002
 ot wol ro hgih oot ton era stluser tnetnoc
 dna tcartxe tlam tceffa ylesrevda

ylevitcepser ,ytivitca citamyzne .  tsael ehT
dnasuoht - f thgiew lenrek  gnitlam a ro

 saw tsehgih eht dna g 4.93 saw yteirav
 egnar egareva eht ,snoitacol ssorca g 5.25
 .g 9.94 ot 7.04 gnieb seiteirav eht rof
 ot ytilibarenluv erom sti etipseD
 nietorp naht ecneulfni latnemnorivne

 ,tnetnoc 0001 - thgiew lenrek   evah stluser
 tem osla  yb tes )g 04 evoba( dradnats eht

 rednu )3002 ,essedaT( sretstlam lacol eht
 seiduts emos hguohT .snoitautis lla
 ylevitisop eb ot thgiew niarg detroper
 ylevitagen dna tcartxe tlam htiw detalerroc
 nietorp dna rewop citatsaid htiw detalerroc

a ttekcoH( tnetnoc  dna )1891 ,etihW dn
 gnorts fo ecnesba detacidni srehto

 hcirllU( snoitaicossa la te  uL ;1891 ,. la te  ,.
 degreme snoitaler tnacifingis on ,)0002

0001 neewteb -  nietorp dna thgiew lenrek
 eht ni seiteirav gnitlam eht fo tnetnoc

 .yduts tnerruc  
 

tacidni ,yllareneG  eht gniteem rof snoi
 fo sdradnats ytilauq niarg tnatropmi
 .gnorts era aera yduts eht ni yelrab gnitlam
 fo laitnetop gnidleiy eht ecnis ,revewoH
 doof eht naht rewol saw sepyt gnitlam eht
 slaitnereffid dleiy gniyrav htiw sepyt

r gniredisnoc ,snoitacol ssorca  evitale
 .laicurc si ytilibisaef sti ssessa ot sdleiy
 htiw slaitnereffid dleiy niarg naem lautcA
 eht gnoma etar rezilitref dednemmocer eht
 lacol eht gnidulcxe( sepyt yelrab devorpmi
 ta %0.32 dna %6.41 ,%1.21 erew )ravitluc
 ,udleJ dna ,mairaM idadA ,atteloH
 gnieb ecnereffid naem eht ,ylevitcepser
 tseb eht gnoma secnereffid dleiY .%3.61
 hcae ta sepyt doof dna gnitlam gnimrofrep
 rezilitref dednemmocer eht htiw noitacol

 etar  udleJ dna mairaM idadA ,atteloH ta
 ,)021 BH dna 7031 BH( %3.32 erew

siM dna egehS( %5.22  BH( %8.6 dna ,)lak
 naem eht ,ylevitcepser , )rkloH dna 7031
 gnitlam ecitne ot ,eroferehT .%6.61 gnieb
 reffo ot dah evah sretstlam ,sreworg yelrab

 yelrab doof revo gnitlam rof muimerp
 ,smuimerp gnittes rof ,revewoH .niarg

rab doof gniliaverp eht gniredisnoc  yel
 dleiy sediseb tnaveler osla si ecirp

 .slaitnereffid  
 
S  yelrab dnalsneeuQ eht ni edam seidut

 osla atad seires ecirp no desab tekram
 a sa secirp yelrab deef fo esu eht detseggus
 secirp yelrab gnitlam rof rotacidni gnidael

 ton tub asrev eciv  orB dna ilaG(  .)2002 ,nw
 sA  doof ,ailartsuA ot si yelrab deef eht

na sa evres dluoc secirp yelrab   rotacidni
 ecnis aipoihtE ni secirp yelrab gnitlam rof
 ,noitcudorp ni snoitautis ralimis erahs yeht

 ecirp noitairav  eht ni gnidart dna ,
rieht rof tpecxe seirtnuoc evitcepser  

dne eht ni secnereffid -  ,yltnerruC .sesu
 eht ni dedart gnieb era sniarg yelrab
 ruof ni alessA dnuora stekram nommoc
 yelrab ,dexim yelrab ,etihw yelrab( sessalc
 tsrif eht elihw )reeb rof yelrab dna kcalb
 obmA dnuora nommoc era sessalc eerht

nis )aera yduts(  fo noitcudorp eht ec
 ASC( daerps ediw ton si yelrab gnitlam

002 ,5002  .)c9002 ,a8002 ,7002 ,6
 egareva sraey evif tsap eht ot gnidroccA
 rof yelrab dna etihw yelrab ,secirp liater
 alessA dnuora secirp tsehgih eht hctef reeb

etihw yelrab dna kcalb yelrab elihw  
 aera yduts eht dnuora secirp rehgih eviecer
 yelraB .stekram nommoc eht ni )obmA(
 ssel ro erom reeb rof yelrab dna etihw
 tekram nommoc eht ni secirp emas emussa
 evitucesnoc evif eht ,ecneh ,alessA fo
 erew sessalc eseht fo secirp egareva sraey

ot deredisnoc   secirp etag yrotcaf etamitse
 50/4002 ni gninnigeb yelrab gnitlam fo

( 002 ,5002 ASC  .)c9002 ,a8002 ,7002 ,6
 ruof eht ,90/8002 fo noitpecxe eht htiW
 ta ecirp liater yelrab doof egareva sraey
 ta ecirp eht naht %32 yb rehgih saw obmA

( alessA 002 ,5002 ,ASC 2 ,6  .)a8002 ,700
sraey evif eht ,eroferehT ’  fo ecirp egareva

 etamitse ot deredisnoc saw yelrab doof eht
 eht dnuora seunever yelrab doof ssorg
 yks eht hguohT .)4 elbaT( aera yduts
 7002 ecnis secirp niarg doof detekcor
 erehw noitautis eht detatsaved ylhgih

emraf  rof secirp rehgih gnitteg erew sr
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 sretstlam naht niarg doof sa gnitlam gnilles
 erew sretstlam ,egareva eht no ,reffo nac
 revo muimerp %03 ot %52 neewteb gniyap
 alessA ta secirp yelrab doof gniliaverp eht
 tseb eht gniredisnoC .).mmoc lanosrep(

av gnimrofrep  ta sepyt yelrab gnoma seiteir
 eht sa noitatropsnart dna noitacol hcae
 fo etar lanigram eht ,tsoc elbairav rojam
 rof %163 dna ,%351 ,%241 erew snruter
 ,udleJ dna ,mairaM idadA ,atteloH
 sa aera yduts eht rof naem eht ,ylevitcepser

4 elbaT( %242 gnieb elohw a  .)  
 

 eht tuoba eulc a evig nac siht ,eroferehT
 gnitlam fo ytilibisaef  ni noitcudorp yelrab

 doof ekilnu ,revewoH .aera yduts eht
 rebmun egral a ni dedart eb nac taht yelrab
 yelrab gnitlam ,snoitcasnart llams fo
 tnereffid a sdnamed gnitekram

rehw tnemegnarra  wef era stnapicitrap e
 ot detcepxe era srecudorP .detimil dna
 hctef ot yteirav ralimis fo sklub ylppus
 elbissop eb thgim sihT .secirp etag yrotcaf
 tub sremraf laudividni wef yrev yb ylno
 dluohs sremraf llams eht fo ytirojam eht

 sevlesmeht ezinagro ot evah ni ot   ro spuorg
 rieht lla taht os sevitanretla rehto esu
 yb detros dna detcelloc era secudorp

 deilppus dna yteirav  yrotcaf eht ot  sklub ni
 ezis elbatekram muminim eht rep sa(
 eht ,esiwrehtO .)yrotcaf eht yb deificeps

lliw eviecer dluoc sreworg taht stifeneb   eb
 elbatiforpnu semitemos neve ro laminim
 nommoc eht ni niarg yelrab gnitlam ecnis

.niarg yelrab doof sa dedart si tekram  
 yelrab gnitlam elbaniatsus a rof ,yllareneG
 muimerp etairporppa gnittes ,noitcudorp
 eht ,slaitnereffid dleiy gniredisnoc yb

niliaverp  eht ,secirp niarg yelrab doof g
 rof dedeen stsoc gnildnah dna stroffe artxe
 ,gnitekram dna ecnanetniam ytilauq niarg
 era sdradnats ytilauq fi sksir elbissop dna
 eht ,eroferehT .laicurc era temnu
 ytilauq ,spihsnoitaler dleiy no noitamrofni

er tnemeganam dna  dna ,stnemeriuq
 noitcudorp yelrab gnitlam ni sksir elbissop
 dna ,sretstlam ,sremraf rof tnaveler era
 ecirp ’srecudorp gnittes ni srekam ycilop
 oS .seciohc esirpretne tneiciffe rof dna
 tnatropmi na si erutluc yelrab sa gnol

s dna saera yduts eht ni ytivitca orga ralimi -
 yelrab gnitlam gnicnemmoc ,seigoloce
 ta si seitinutroppo tiolpxe ot noitcudorp
 .stniop tnatropmi evif yb elbaifitsuj tsael

 gniteem ,tsriF  gnitlam tnatropmi eht
 si snoitacol lla ta sdradnats ytilauq
 ssenisub elbisaef a si ti ,yldnoceS .elbissop
 lanoitidda dleiy nac taht sreworg eht ot
 .snoitidnoc gniliaverp eht rednu emocni

tubirtnoc ti ,yldrihT ot se   ycnerruc ngierof
 tlam eht ot ytimixorp ,ylhtruoF .gnivas
 ,ecneh ,elbarovaf si tekram ro yrotcaf
 .sksir noitatropsnart egakcod laminim

da on ,yllaniF  rof derrucni era stsoc lanoitid
 dna lortnoc esaesid  on si ereht edart -  ni ffo

 deef tnatropmi na si ti ecnis dleiy warts
porc ni ecruos -  .metsys gnimraf kcotsevil  

 
 eht fo esu etairporppa eht ,yllareneG
 seiteirav yelrab gnitlam dna doof devorpmi

 yduts eht ni orga ralimis dna saera -
 ;laitnetop rieht ezimixam dluoc seigoloce
 ngierof dna ytiruces doof retteb ,ecneh
 ’sremraf decnahne dna sgnivas ycnerruc

.dezilaer eb dluoc emocni  
 

snoisulcnoC  
 

 gninimreted ni evitamrofni saw yduts ehT
,suht ,seigolonhcet etairporppa  gnilacs -  tuo

 na eb dluoc saera eseht ni steb tseb eht
fles doof gnirusne rof tneidepxe -

 emocni ’sremraf gnicnahne ,ycneiciffus
 dna  rof U .noitutitsbus tropmi  eht fo es

 rieht ni seiteirav yelrab doof elbatius tsom
orga evitcepser -  ’egehS‘ sa hcus seigoloce

ora  ’7031 BH‘ dna mairaM idadA dnu
 tnemgua nac udleJ dna atteloH dnuora
 dleiy retaerg evig dna ytivitcudorp

lacol eht revo egatnavda  ;sravitluc  ,ecneh   ti
sreffo   doof gnirussa rof ecnahc retteb

gnilacs ,revoeroM .ytiruces -  gnitlam tuo
 eht htiw noitcudorp yelrab  etairporppa

 dna udleJ dnuora ’rkloH‘ sa hcus seiteirav
 dna atteloH dnuora ’laksiM‘ dna ’021 BH‘
 detecafitlum evah nac mairaM idadA
 dnoyeb dnetxe taht snoitubirtnoc
 tropmi hguorht emocni ’sremraf gnicnahne
 sti no snoitacidni ecnis noitutitsbus

a ytilibisaef  .gnorts er  
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 noitatpada yelrab doof dna gnitlam fo sdleiy niarg naem no sisylana tegdub laitraP .4 elbaT
aipoihtE fo sdnalhgih lartnec eht ni snosaes gnipporc 60/5002 dna 50/4002 fo slairt  

 
metI  yelrab gnitlaM   yelrab dooF  

ah gk( dleiy egarevA -1)   0113   0373  
ah gk( )%08( dleiy egareva detsujdA -1)   0942   0892  

ah rrib( tifeneb ssorG -1) 37821   4989  
ah rrib( yrav taht tsoC -1)    

 tropsnarT      278   0 
ah rrib( tifeneb teN -1) 20021   4989  

ah rrib( tifeneb lanigraM -1)  8012   
ah rrib( tsoc lanigraM -1)    78 2  

)%( nruter fo etar lanigraM     242   
gk rrib 23.3 saw obmA ta 90/8002 ot 50/4002 neewteb ecirp niarg yelrab doof egarevA -1  egareva dna

gk rrib 71.5 saw alessA ta ecirp yelrab gnitlam etag yrotcaf -1  obmA morf tsoc noitatropsnart egarevA ;
0 saw alessA ot gk rrib 53. -1 002 ,5002 ASC :secruoS ;  dna c8002 ,7002 ,6 .c9002  

 

stnemegdelwonkcA  
 

 etutitsnI naipoihtE eht sknaht rohtua ehT
 dna )RAIE( hcraeseR larutlucirgA fo
 rof retneC hcraeseR larutlucirgA atteloH
 hcraeser eht gnitatilicaf dna gnicnanif

.krow  
 

nerefeR sec  
 

 dna .K.M ,nosrednA  .E sgrebnieR .  .5891
 .gnideerB yelraB nI  nossumsaR .C.D :

(e  fo yteicoS naciremA .yelraB .).d
 .on ymonorgA .nosidaM ,ymonorgA

132 pp 62 - .862  
 .0891 .CAOA  lacitylanA fo noitaicossA

)CAOA( stsimehC .  fo dohteM laiciffO,
21 sisylanA ht  sA .de  fo noitaicos

 ,AV ,notgnilrA ,stsimehC lacitylanA
.759 .p .ASU  

 ,.B ,unahriB  .A  dna  ,udakeF  .L enahreB  .  
 .aipoihtE ni yelrab dooF .5002 nI  :

 zemoG aneleH dna ainafetS ,odnarG
 :yelraB dooF .5002 .).sde( nosrehpcaM
 .egdelwonk lacol dna sesu ,ecnatropmI

deecorP  lanoitanretnI eht fo sgni
 yelraB dooF no pohskroW

41 ,tnemevorpmI -  .2002 yraunaJ 71
 ,ADRACI .aisinuT ,temammaH

35 .pp .airyS ,oppelA - .28  
 dna .P ,namluB  .L.D  niarG .3991 .htimS

 ot yelrab gnirps fo esnopser nietorp

tsop dna setar hgih -  noitacilppa sisehtna
 fo  ymonorgA .negortin rezilitref

9011 :)6(58 .lanruoJ - .3111  
 ,.C.P ,icnaC  .M.L  ,uluudN  .R  ,ykcaM lliD  

.J.G   ,reuablheuM  .C.D  dna nossumsaR
 .P.K htimS .  pihsnoitaler citeneG .3002

 niarg dna noitarolocsid lenrek neewteb
 porC .yelrab ni noitartnecnoc nietorp

neicS 1761 :)5(34 .ec - .9761  
 noitaterpretni evitisoP .6991 .S ,illeracceC
 noitcaretni tnemnorivne yb epytoneg fo
 dna ytilibaniatsus ot noitaler ni

 .ytisrevidoib nI  .L.G dna repooC .M :
 dna noitatpada tnalP .).sde( remmaH
 ,KU ,drofgnillaW .tnemevorpmi porc

pp .IBAC 764 . - .684  
ASC  .5002 .  .ytirohtuA lacitsitatS lartneC

 4002 yluJ ,secirP egarevA launnA – 
 dna sdoog fo secirp liateR  .5002 enuJ
 .543 .oN nitelluB lacitsitatS .secivres

.aipoihtE ,ababA siddA  
ASC .6002 .   .ycnegA lacitsitatS lartneC

yluJ ,secirP egarevA launnA   5002 – 
 dna sdoog fo secirp liateR  .6002 enuJ
 .673 .oN nitelluB lacitsitatS .secivres

.aipoihtE ,ababA siddA  
ASC  5002 .   .ycnegA lacitsitatS lartneC

 6002 yluJ ,secirP egarevA launnA – 
 dna sdoog fo secirp liateR  .7002 enuJ

oN nitelluB lacitsitatS .secivres  .404 .
.aipoihtE ,ababA siddA  
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ASC .a8002 .    .ycnegA lacitsitatS lartneC
 ,ababA siddA .7002 tcartsbA lacitsitatS

.aipoihtE  
ASC .b802 .    .ycnegA lacitsitatS lartneC

 ,ababA siddA .8002 tcartsbA lacitsitatS
.aipoihtE  

ASC .c8002 .    .ycnegA lacitsitatS lartneC
unnA  7002 yluJ ,secirP egarevA la – 

 dna sdoog fo secirp liateR  .8002 enuJ
 .234 .oN nitelluB lacitsitatS .secivres

.aipoihtE ,ababA siddA  
ASC .a9002 .    .ycnegA lacitsitatS lartneC

 yevruS elpmaS larutlucirgA
 aera no tropeR :I emuloV ,9002/8002

c fo noitcudorp dna  reheM( spor
  .644 .oN nitelluB lacitsitatS .)nosaes

.aipoihtE ,ababA siddA  
ASC .b9002 .    .ycnegA lacitsitatS lartneC

 yevruS elpmaS larutlucirgA
 aera no tropeR :V emuloV ,9002/8002
 .sporc nosaes gleb fo noitcudorp dna
 siddA.644 .oN nitelluB lacitsitatS

ababA .aipoihtE ,  
ASC .c9002 .    .ycnegA lacitsitatS lartneC

 8002 yluJ ,secirP egarevA launnA – 
 dna sdoog fo secirp liateR  .9002 enuJ
 .954 .oN nitelluB lacitsitatS .secivres

.aipoihtE ,ababA siddA  
ASC .0102 .    .ycnegA lacitsitatS lartneC

.9002 tcartsbA lacitsitatS   ,ababA siddA
 .aipoihtE  
 .2002 .OAF  larutlucirgA dna dooF

 x epytoneG  .)OAF( noitazinagrO
 segnellahC:snoitcaretnI tnemnorivnE
 gnideerB tnalP rof seitinutroppO dna
 OAF .snoitadnemmoceR ravitluC dna
 repaP noitcetorP dna noitcudorP tnalP

.ylatI ,emoR .471 .oN  
 dna .J.V ,ilaG  .G.C  ecirP .2002 .nworB

 yelrab dnalsneeuQ eht ni spihsnoitaler
 .)kroY weN( ssenisubirgA .tekram

181 :)2(81 - .691  
nagap A :tnameQ .9691 .F.C ,tsmaG -

 ,tloH .aipoihtE fo yrtnasaeP ciarbeH
 ,kroY weN ,notsniW dna traheniR

.ASU  
 ,.A.C ,hcsrilboG D.R  . yelsroH   dna  .B.P

 deerb ot ygetarts A .6991 .zrawhcS
wol -  elbatpecca htiw yelrab nietorp

 porC .rewop citatsaid dna roloc lenrek
14 :)1( 63.ecneicS - .44  
 dna .A.E ,ttekcoH  .M.L  .1891 .etihW

 dna deef rof gnideerb suoenatlumiS
 .ytilauq gnitlam nI ,rehsA .C.J.M :   .P.R

 .H.N.R dna ,retyaH .M.A ,sillE
 .VI sciteneg yelraB .).sde( esuohetihW
 lanoitanretnI htruoF eht fo sgnideecorP

22 ,muisopmyS sciteneG yelraB -  yluJ 92
 ytisrevinU hgrubnidE( ,hgrubnidE ,1891

532.pp .)sserP - .142  
RAI .9891 .  raeseR larutlucirgA fo etutitsnI   .hc

 ,ababA siddA ,RAI .7891 tropeR launnA
.aipoihtE  
 dna .B ,reajK  .J  tiart evitatitnauQ .6991 .nesneJ

 stnenopmoc dleiy dna dleiy niarg rof icol
a ni   xis a neewteb ssorc -

 dna dewor owt a -  .acityhpuE .yelrab dewor
93 :09 - .84  
 ,.Q.M ,uL  .L  dna neirB’O  .M.J utS  .0002 .tra

 dleiy dna ytilauq gnitlam yelraB
 dleiy no tceffe eht dna spihsnoitalerretni
 ytilauq gnitlam rof noitceles fo noitubirtsid
 .seR.cirgA.J.tsuA .snoitareneg ylrae eht ni

742:15 - .852  
 .7891 .SAS  erawtfoS sisylanA lacitsitatS

 SAS .)SAS( V ediuG 6 noisre   lanosrep rof
 .sretupmoc   ,.cnI etutitsnI SAS

.ASU  
K ,essedaT .  stI :FMA ta gnissecorp tlaM .3002

 .stcepsorP dna segnellahC nI  stniartsnoC :
 ,noitcudorp yelrab tlam fo stcepsorp dna
 fo sgnideecorP .gnitekram dna ylppus
 ,hterezaN ,3002 hcraM 5 ,pohskrow

oihtE  lairtsudnI & yrotcaF tlaM alesA :aip
1.pp.ecivreS stcejorP - .71  

 ,.E.S ,hcirllU  .N.C  dna nooC  .M.J  .1891 .reveS
 gnitlam dna lanoitirtun fo spihsnoitaleR

 .yelrab fo stiart ytilauq nI  ,rehsA .C.J.M :
 .H.N.R dna ,retyaH .M.A ,sillE .P.R

yelraB .).sde( esuohetihW   .VI .sciteneg
 lanoitanretnI htruoF eht fo sgnideecorP

22 ,muisopmyS sciteneG yelraB -  yluJ 92
 ytisrevinU hgrubnidE( ,hgrubnidE ,1891

522.pp .)sserP - .332  
 ,.T.D ,notseW  .D.R  ,yelesroH .B.P   zrawhcS

 dna  .J.R  dna negortiN .3991 .sooG
wol no stceffe etad gnitnalp -  gnirps nietorp

0711 :)6(58 .lanruoJ ymonorgA .yelrab -
.4711  

 
 ,.W ,naY  .L.P  ,suilenroC .J   dna assorC  .A.L

 rof stolpib EGG fo sepyt owT .1002 .tnuH
itlum gnizylana -  .atad lairt tnemnorivne
656 :14 .icS porC - .366  


