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 TROHS SNOITACINUMMOC  
 

gnitsefnI stseP tcesnI fo droceR weN  
[ feT derotS  fet sitsorgarE ]rettorT ).ccuZ(  sniarG  

 
etmaD wekbeT * yaleB wehcateG dna  

 
aipoihtE ,tieZ erbeD ,23 xoB .O .P ,retneC hcraeseR larutlucirgA retneC tieZ erbeD  

*  :rohtua gnidnopserroC moc.oohay@wekbet  
 

tcartsbA  
 

 :aretpoeloC( .F enrocirres amredoisaL ,elteeb etteragic eht ,seiceps tcesni owT
 musufnoc muilobirT ,elteeb ruolf desufnoc eht dna )eadiibonA .laV ud .J   :aretpoeloC(

sa deifitnedi erew )eadinoirbeneT   eht ta sniarg fet derots gnikcatta stsep egarots
 .retneC hcraeseR larutlucirgA tieZ erbeD fo yrotarobaL tcejorP hcraeseR feT lanoitaN
 ecuder yltneuqesnoc dna ,niarg fet fo oyrbme eht gnigamad fo elbapac era seiceps htoB

iaf yeht ,revewoH .noitanimreg dees  tcesni owt eht hguohtlA .fet naelc no ecudorper ot del
 egarots sa meht dnuof evah ot drocer tsrif eht si siht ,aipoihtE ot wen ton era seiceps
 rof detubirtsid era sdees ecniS .snoitidnoc larutan rednu sniarg fet gnitsefni stsep tcesni

up rehto dna gnideerb  deriuqer era snoitcepsni luferac ,retnec hcraeser eht morf sesopr
 .nosaes a naht erom rof derots era sdees eht nehw ylralucitrap ,hctapsid erofeb  

 
 :sdrow yeK ( elteeb etteragic enrocirres amredoisaL ) elteeb ruolf desufnoc ,  (  muilobirT

musufnoc ), ( fet orgarE fet sits ) 
 
 
 

noitcudortnI  
 

[ feT fet sitsorgarE   na si )rettorT .ccuZ(
 fo porc laerec tnatropmi dna suonegidni
 tnereffid ni ylevisnetxe nworg aipoihtE

orga -  ,wehcateG dna uliaH( seigoloce
 ,slaerec rehto eht ot derapmoC .)6002

esni dleif  rojam wef ylevitaler  .g.e( stsep tc
 fet der ,stekcirc dna sreppohssarg ,ylftoohs
 era )stna ,setimret ,elteeb fet kcalb ,mrow

( fet kcatta ot nwonk )9691 ,esseedaT  .
sediseB ,  eht yb dekcata ton era sniarg fet

 sa hcus stsep tcesni egarots laerec rojam
maez .S ,seiranarg sulihpotiS aezyro .S ,sia  

 ahsakeM( srehto dna la te )1002 ,.  ehT .
 rettal  etunim eht ot detaicossa eb thgim

 , amliY dna  enameY( slenrek eht fo ezis
 7.0 dna mm 7.1 ot 9.0 morf gnignar ,)9891
 ,retemaid dna htgnel ni mm 0.1 ot

 afessA( ylevitcepser la te  ehT .)1002 ,.

avda non eht fo egatn -  eht fo ytilibarenluv
stsep egarots rojam eseht ot sniarg   fo

fet taht si slaerec   ylisae eb nac sniarg
 seitilicaf egarots lacol ni derots  eht tuohtiw

 rof deen  ,revewoH .noitcetorp lacimehc
 nac fet taht detaluceps )9691( enalraFcM

dekcatta eb   ,htom esuoheraw yb  ardaC
 alletuac mynonyS(   ,)alletuac aitsehpE

 siht yb sniarg fet degamad hguohtla
 enalraFcM retaL .dnuof ton erew seiceps
 egarots thgie detset )2791( eiboD dna

 taht detartsnomed dna stsep tcesni  .C
alletuac  t no ecudorper yllufsseccus nac  fe

 maharbA .sdees la te  detacidni osla )8002( .
 egarots yramirp yb dekcatta ton si fet taht
 yradnoces yb detsefni eb nac tub stsep

 sa hcus stsep egarots muilobirT   siht nI .pps
 fo stsep tcesni egarots owt troper ew ,repap

.noitatsefni larutan rednu dnuof fet  
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sdohteM dna slairetaM  
 

 raey a rof derots fet detsefni fo selpmaS
 feT lanoitaN eht morf deniatbo erew
 tieZ erbeD fo yrotarobaL tcejorP hcraeseR
 ,)CRAZD( retneC hcraeseR larutlucirgA

aipoihtE A .  detcelloc erew eavral dna stlud
edi dna hsurb lemac tew gnisu  ot deifitn

 seeR yb deniltuo syek gnisu level seiceps
 era eavral rehtehw etartsnomed oT .)4002(
 dna elcycefil rieht etelpmoc ot elba
 fo eavral eht ,ton ro fet naelc no ecudorper
 nwonknu dna detarapes erew seiceps hcae

w eavral fo rebmun erw   otni decudortni
f dnah ylhser -  repap a ni )g 81( fet dehserht

 .semit eerht detacilper saw sihT .gab
 etagitsevni ot desu saw erudecorp ralimiS
 no gnicudorper fo elbapac erew stluda fi
 a ni decalp saw dees detsefni ehT .fet naelc
 saw niarg ehT .shtnom ruof rof tenibac

 dekcehc  egamad rof epocsorcim rednu
ylthgintrof smotpmys ehT .   fo rebmun

 tluda dna eavral ni eavral dna stluda
 dedrocer erew ,ylevitcepser ,sgab detsefni

.retal shtnom ruof  
 

 nepo ni demrofrep erew stset noitanimreG
 seirogetac eerht no CRAZD ta yrotarobal

ees fet fo  morf deniatbo sdees pmulc )1 :sd
 otni dekaos dna detcelloc erew sllec lapup

2 rof retaw -  sdees eht nehw dna ,sruoh 3
 gnihsurc( llec lapup eht morf dehcated
 dna bmuht eht neewteb yltneg llec lapup
 fo yaw tseisae eht si regnif xedni eht

 eht ,)sdees gnihcated  lavral eht dna retaw
  sdees detsefni )2 ;devomer erew etsaw
 detsefni tcesni fo stol morf ylmodnar nekat

non )3 dna ;sdees fet -  sdees detsefni
dnah ylhserf morf deniatbo -  fet dehserht

 yrogetac hcae morf sdeeS  .)dlo raey eno(
na )sdees 001 ot 39( detnuoc erew  decalp d

 a ni repap retlif tsiom no p irte - 9( hsid   mc
 A .semit eerht detacilper dna )retemaid
 eht nehw detanimreg deredisnoc saw dees
 ylraelc erew elitpoeloc eht dna elcidar
 owt nekat saw tnuoc noitanimreG .elbisiv

ihC dna detaitini saw tset eht retfa syad -
 tset ot desu saw tset erauqs  rof  secnereffid

.sdees detanimreg fo egatnecrep ni  
 

noissucsiD dna stluseR  
 

 ,elteeb etteragic ehT  amredoisaL
enrocirres   dna ,)eadiibonA :aretpoeloC( .F

 ,elteeb ruolf desufnoc eht  muilobirT
musufnoc   :aretpoeloC( .laV ud .J

beneT  eht sa deifitnedi erew )eadinoir
 si sihT .dees fet derots eht fo stsep tcesni
 tcesni egarots yramirp fo drocer tsrif eht
 htoB  .noitatsefni larutan rednu fet fo tsep
 rehto fo tsep sa dedrocer erew seiceps

 dna aipoihtE ni stcudorp derots erehwesle  
 maharbA( la te  fo noitpircseD .)8002 ,.

 derots dradnats ni dnuof si seiceps eseht
 )4002 ,seeR ;6691 ,ornuM( skoob tcudorp

 .g.e( tenretni eht dna gro.oaf.www  .)IBAC ,  
 

 fo eavral emoS enrocirres .L   rieht hcatta
c eht otno llec lapup  ,gab repap( reniatno

 llams erob stluda eht dna )gab citsalp
  sa reniatnoc eht hguorht seloh dnuor

 ekilnu( seloh ecnegreme musufnoc .T  ,  L
 enrocirres  hcihw  ehT .)reilf gnorts si

 htiw detanimatnoc ylivaeh saw fet detsefni
fo sllec lapup dna ssarf ,seidob daed   eht

 si noitatsefni eht fo nigiro ehT .tcesni
edart a morf denruter dees eb ot deveileb -

 ni nwot raD rahiB ni dleh noitibihxe riaf
 rehtruf seriuqer ti hguohtla ,9991
 eht no nwonk si troper oN .noitamrifnoc
 ’sremraf ni stsep tcesni owt eht fo ecneserp

art ro  .snoitidnoc egarots ’sred  
 

 rednu sdees fet detsefni fo noitanimaxE
 htob taht delaever epocsorcim  .L

enrocirres   dna musufnoc .T   fo elbapac era
 eht hguohtla ,niarg fet dnuos gnigamad

eiceps rettal s  yradnoces sa nwonk si
O .)2002 .la te llerraF( tsep egarots  reht
 ylralucitrap seiceps muilobirT  .T

 muenatsac  dna rotcurtsed .T   osla era
 dees fet gnigamad dna gnitsefni fo elbapac
 shtnom ruoF .)2791 eiboD dna enalraFcM(
 hcae ni avral elgnis ylno noitatsefni retfa

 fo  eht tluda - dnuof saw sgab detsefni tuB .  
4 dna eerht  dnuof erew slaudividni tluda 0

 ni musufnoc .T   dna enrocirres .L  eavral - 
 eht fo emoS .ylevitcepser ,sgab detsefni

 ni slaudividni tluda enrocirres .L  eavral - 
eiceps siht( evila erew gab detsefni s  yalp
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 .)debrutsid nehw daed enrocirres .L   sdeerb
a yllufsseccus erutarepmet t s 02 fo - 53   C

 ytidimuh evitaler dna  fo %52> ,  eht dna
 rof seulav evitcepser musufnoc .T  91 era -

5.73   ,eroferehT .)4002 seeR( ,%1> dna C
efil rehto eht fo ecnesba eht -  eavral( segats

eavral ni seiceps htob fo )eapup dna - 
ht detacidni fet detsefni  erew stcesni eht ta

 ehT .fet naelc no ecudorper ot elbanu
 tnemevorpmi fet morf fet detsefni
 ,eroferehT .egakcod fo lluf saw yrotarobal
 no ecudorper ot seiceps eht fo ytilibani eht
 eb thgim noitavresbo siht rednu fet

uidem eht fo ssennaelc eht ot detubirtta  m
giF( .  eht fo ecnatsiser eht ot spahrep ro )1

 seiceps htob fo stluda sa desu yteirav
 erew sgab detsefni eavral morf depoleved
 seriuqer siht ,revewoH .ezis ydob ni llams
 ,warts ,sdees deeW .noitagitsevni rehtruf
 esaercni niarg derots a ni ffahc dna

tpecsus  tcesni egarots ot niarg fo ytilibi

 sedicitcesni fo ycaciffe ecuder dna stsep
.)5002 ,IBAC ;7891 ,snavE(  

 
p ehT  tcesni fo noitanimreg egatnecre

 si dees fet degamadnu dna degamad
( yltnacifingiS .2 .giF ni detciped 2  ,19.67=

 )1000.0 < P ,2  retaerg  fo rebmun
nu detanimreg sdees fet detsefni   derapmoc

fo rebmun retaerg eht ot   detsefni ro pmulc
 sdees  hcihw  ehT .etanimreg ot deliaf

 detacidni sdees depmulc fo noitanimreg
 fo eavral eht taht enrocirres .L   htob esu

 ot sniarg degamadnu dna degamad
xE .llec lapup tcurtsnoc  fo noitanima

 delaever epocsorcim rednu sdees degamad
 oyrbme eht no ylno sdeef tcesni eht taht
 decuder ,suhT .dees fet fo )mreg(
 dna depmulc fo noitanimreg egatnecrep
 ssol eht ot elbatubirtta saw sdees detsefni

 fo oyrbme fo  eht dees fet degamad s  .  

 
 

 
 

iF  fo llec lapup dna )tfel( niarg fet yhtlaeH .1 .g enrocirres .L  )thgir( eavral  
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dees fet fo noitanimreg no stsep tcesni egarots fo tceffE .2 .giF  
 

 enitnarauq citsemod on sah aipoihtE
 stsep fo tnemevom etaluger ot metsys

hne hcihw ,)8002 ,sokraM erkiF(  eht secna
 eht tuohguorht stsep wen fo daerps
 denrecnoc lla ,eroferehT .yrtnuoc

non dna latnemnrevog -  latnemnrevog
tutitsni snoi   ot deen  eht timil ot ylesolc

 a ;stsep fet derots wen eseht fo daerps
 .noitaerc ssenerawa eb dluoc tniop gnitrats

d era sdees ecniS  gnideerb rof detubirtsi
 hcraeser eht morf sesoprup rehto dna

retnec ,  deriuqer era snoitcepsni luferac
 eht nehw ylralucitrap ,hctapsid erofeb
 .nosaes a naht erom rof derots era sdees

dloc ton era seiceps htoB -  ,IBAC( ydrah
dna ,)5002 , ac sdees fet ,erofereht  tpek eb n

peed ni - ( ezeerf  rof 4 ta keew a tuoba   )C°
 peed fo tceffe eht tub ,hctapsid erofeb
 dluohs dees fet fo noitanimreg no gnizeerf

 .detagitsevni eb  
 

 elor tnatropmi na syalp eneigyh erots dooG
 .seiceps eseht yb noitatsefni gnitimil ni

ni fo lavomer ehT  tsal morf seudiser detsef
 yrassecen si ti ;laitnesse si tsevrah s'nosaes
 dna devomer si egallips lla taht erusne ot

 ecnO .)deretsalp( dellif seciverc dna skcarc
 lamron gnisu fet detsefni gniveis ,detsefni
 lapup ,eavral evomer ot pleh lliw eveis fet

p ,llec  tnanimatnoc sihT .stluda dna eapu
 ,gniyrub yb rehtie deyortsed eb tsum
 ehT .slamina ot gnideef ro gninrub
 yb devomer eb tonnac ssarf elucsunim

 .gniveis  
 

secnerefeR  
 

 anamE ,welayA eramA ,essedaT maharbA
 fo weiveR .8002 .arefeT eledaT ,uteG

tsop no hcraeser -  .stsep tsevrah nI  :
 gnisaercnI C  por P  hguorht noitcudor

I  devorpm P  tnal P  .noitcetor  maharbA(
41 eht fo sgnideecorP .).de ,essedaT ht  

 tnalP eht fo ecnerefnoC launnA
 .)ESPP( aipoihtE fo yteicoS noitcetorP

91 -  ,ababA siddA ,6002 rebmeceD 22
ipoihtE ,RAIE dna ESPP 574 .pp ,a - .165  

IBAC  .5002 .  dna erutlucirgA rof retneC
 porC .lanoitanretnI ecneicsoiB
 labolG :muidnepmoC noitcetorP

2 .eludoM dn  KU ,drofgnillaW .de . 
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 .stcudorp derotS .7891 .E .D ,snavE nI  :
 .A ,nurB( tnemeganaM tseP detargetnI

ospeJ .C.P dna rekaoC .H.T ,.J  .)sde ,n
524 .pp ,nodnoL ,sserP cimedacA - .064  

 gnieraW .W.P ,segdoH .J.R ,.G llerraF
 .2002. niamleB .R.S dna reyeM .N.A

tsop ni srotcaf lacigoloiB -  tsevrah
 .ytilauq :nI   porC P tso -H  tsevra S  ecneic

 dna T  :ygolonhce P  dna selpicnir
P .secitcar  llerraF .G ,P ,boloG(   .E.J dna

 .dtL ecneicS llewkcalB )sde ,drahcrO
39 .pp ,ASU ,AM nedlaM - .041  

 dna ycilop fo weiveR .8002 .sokraM erkiF
 ni noitcetorp tnalp fo stcepsa yrotaluger

 .aipoihtE nI  :  gnisaercnI C  por
P  hguorht noitcudor I  devorpm P  tnal
P .noitcetor  ).de ,essedaT maharbA(  .

41 eht fo sgnideecorP ht   launnA
 noitcetorP tnalP eht fo ecnerefnoC

91 .)ESPP( aipoihtE fo yteicoS -  22
 ESPP ,ababA siddA ,6002 rebmeceD

12 .pp ,aipoihtE ,RAIE dna - 72 .  
 .6002 .yaleB wehcateG dna arefeT uliaH

fet sitsorgarE  . nI  fo secruoseR tnalP :
fA laciporT  sesluP dna slaereC .1 acir

 .)sde ,yaleB wehcateG dna knirB .M(
 ,negninegaW ,noitadnuoF ATORP
 ,srehsilbuP syuhkcaB/sdnalrehteN
 ,ATC /sdnalrehteN ,nedieL

86 .pp ,sdnalrehteN ,negninegaW - .27  
 uliaH ,ameteK ufyeS ,afessA webebeK

henuriT dna arednuH afuF ,arefeT  
 rof ytisrevid citeneG .1002 .welayfeK

 .fet ni tiart cimonorga :nI   gniworraN
 :tfiR eht  dna hcraeseR feT

 .tnempoleveD  wehcateG ,arefeT uliaH(
 sgnideecorP .)sde ,slerroS .M dna yaleB
 feT no pohskroW lanoitanretnI eht fo

61 .tcO .tnemevorpmI dna sciteneG -  ,91
aipoihtE ,tieZ erbeD ,0002 , 33 .pp - 74 . 

 fo yduts tsilaicepS .9691 .A.J ,enalraFcM
 :aipoihtE ni smelborp stcudorp derots
 dna troper yranimilerp

ababA siddA ,RAI ,snoitadnemmocer  
 ehT .2791.eiboD .P dna ,.A.J enalraFcM

( fet fo ytilibitpecsus  sitsorgarE
nissyba aci   yb noitatsefni ot )darhcS

 .J .niarg derots fo stsep tcesni emos
771 :8 hcraeseR tcudorP derotS - 281  

 dna etmaD wekbeT ,ulebyahcihC ahsakeM
 .1002 .nhideM/G eseddaT

 .feT ni hcraeser lacigolomotnE nI  :
 :tfiR eht gniworraN  dna hcraeseR feT

.tnempoleveD  uliaH(   wehcateG ,arefeT
 sgnideecorP .)sde ,slerroS .M dna yaleB
 feT no pohskroW lanoitanretnI eht fo

61 .tcO .tnemevorpmI dna sciteneG -  ,91
aipoihtE ,tieZ erbeD ,0002  ,  322 .pp -

532 . 
 derots fo stseP .6691 .M.J ,ornuM
 .oC dna nosihctuH .stcudorp

L .dtL )gnihsilbup( nodno  
 .stcudorP derotS fo stcesnI  .4002 .D ,seeR
 ,doowgnilloC ,gnihsilbuP ORISC

ailartsuA . 
( feT .9691 .abbE essedaT fet sitsorgarE  ;)

 ehT C  ,noitavitlu U  dna egas S  eht fo emo
K  nwon D  dna sesaesi P  .I traP .stse

 tnemirepxE larutlucirgA tieZ erbeD
 .lluB noitatS  egelloC ayamelA ,06 .oN

aipoihtE ,awaD eriD ,erutlucirgA fo . 
  .seyetbaH amliY dna enadiK enameY

 lanoitidart ni sessol niarg dooF .9891
 fo saera eerht ni seitilicaf egarots

 .aipoihtE :nI   a sdrawoT F  dna doo
N  noitirtu S  .aipoihtE rof ygetart

fo sgnideecorP  eht   pohskroW lanoitaN
8 .aipoihtE rof seigetartS dooF no -  21

 fo ytisrevinU ayamelA ,6891 rebmeceD
704 .pp ,ayamelA ,erutlucirgA - 824 .  


