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RESUME

La baliste rude, Canthidermis maculata est I’'une des espéces accessoires les plus capturées par la
pécherie thoniére tropicale sous les objets flottants (DCP) dont les données sur sa biologie de reproduction sont
tres peu. Certains aspects de la biologie de reproduction du Canthidermis maculata ont été analysés au cours de
cette étude. L’échantillonnage a été réalis¢é de mai a décembre 2016 par des observateurs scientifiques
embarqués sur les senneurs thoniers. Un total de 257 spécimens dont 132 femelles et 125 males ont été
examinés. Les paramétres tels que le sex-ratio, le stade de maturité sexuelle et le facteur de condition K ont été
étudiés. Les résultats obtenus révelent, qu’il y a un équilibre de sexe (male et femelle) dans la population, bien
que les femelles soient numériquement supérieures aux males (1:1,06 ; X2= 0,24646 ; p=0,6196>0,05). Tous
les stades de maturité sexuelle (stades : I, II, IlI, IV, V et VI) ont été rencontrés au cours de cette étude. Les
stades matures (l11, 1V, V et VI) étaient plus représentés que les stades immatures (I et I1). La taille de premiére
maturité sexuelle est de 31,86 cm pour les males et 32,59 cm pour les femelles. Le facteur de condition K chez
les femelles, présente des valeurs élevées en mai (1,91+0,14) et en novembre (2+0,17). Tandis que chez les
males, ces valeurs sont élevées en juin et novembre (respectivement 1,96+0,12 et 2+0,14). Par ailleurs une
¢étude sur tous les aspects de la biologie de reproduction de cette espece serait d une importance capitale pour la
gestion durable de son stock.
© 2017 International Formulae Group. All rights reserved.
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Sex ratios, maturity stages, size of first maturity and condition factor of the
Canthidermis maculata capture in the Eastern Atlantic

ABSTRACT

The rough triggerfish, Canthidermis maculata, is one of the most important by-catch species in the
tropical tuna purse seine fishery floating object (FAD) whose data on reproductive biology are very low. Some
aspects of the reproductive biology of Canthidermis maculata were analyzed. A total of 257 (respectively 132
females and 125 males) specimens were sampled by scientific observers on tuna seiners during the period of
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May to December 2016. Parameters such as sex ratio, stage of sexual maturity and condition factor K were
studied. The results show that there is equality of sex in the population study, although females are numerically
superior to males (1: 1.06, X2 = 0.24646, p = 0.6196> 0.05). All stages of sexual maturity (stages I, I, I, IV,
V and VI) were encountered during this study. Mature stages (I11, 1V, V and V1) were more represented than
immature stages (I and I1). The size of first sexual maturity is 31.86 cm for males and 32.59 cm for females.
The condition factor K in females shows high values in May (1.91 £ 0.14) and November (2 + 0.17). While in
males these values are high in June and November (1.96 + 0.12 and 2 + 0.14, respectively). In addition, a study
on all aspects of the reproductive biology of this species would be important for the sustainable management of

the stock.

© 2017 International Formulae Group. All rights reserved.
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INTRODCUTION

La baliste rude ou la baliste océanique :
Canthidermis maculata appartient a la famille
des Balistidés. C’est une espéce cosmopolite
qui se trouve dans les trois océans:
Atlantique, Pacifique et Indien, mais absente
dans la Méditerranée (Sahayak, 2005 ; Taquet
et al, 2007; Sobhana et al, 2013;
Tuponogov, 2015). Elle habite aussi dans les
eaux cotieres et en mer peu profonde. La
baliste rude est une espece épipélagique
presque durant toute la vie, souvent liée a des
objets flottants (Sobhana et al., 2013;
Sahayak et al., 2014). Au large, elle forme des
bancs compacts de milliers d’individus autour
des Dispositifs de Concentration de Poissons
(DCP) dérivants avec d’autres espéces telles
que les thonidés, les carangidés, les requins,
etc. (Taquet et al., 2007). La baliste est de ce
fait capturée en grande quantité en tant
qu’espeéce accessoire par les senneurs —qui
ciblent le thon (Taquet, 2004 ; Amande et al.,
2014 ; Leis et al., 2015).

Or, I’intérét qui leur est accordé sur les
plans économique et recherche est vraiment
dérisoire face au thon (Abdussamad et al.,
2009). Les études réalisées sont rares et
fragmentaires. Certaines portent
essentiellement  sur la  taxonomie, la
description et l’affinité aux objets flottants
(Taquet et al., 2007 ; Sobhana et al., 2013 ;
Sahayak et al., 2014 ; Tuponogov, 2015) et
d’autres sur la distribution spatiale et le
comportement reproductif de ’espéce (Clark
et al., 2015 ; Lezama et al., 2016). Le présent
travail a donc pour objectif d’appréhender
quelques aspects de la biologie de
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reproduction de cette espéce a travers le sex-
ratio, la taille a la premiére maturité, le facteur
de condition et le suivi de I’évolution des
stades de maturité sexuelle au cours de cette
période d’étude.

MATERIEL ET METHODES
Zone d’étude

Cette étude porte sur des spécimens
capturés par les senneurs dans la partie Est de
I’Océan Atlantique. Les zones de péche se
situent entre 1 °N et 8 °N de latitude et entre O
°W a 18 °W de longitude (Figure 1). Cette
partie de 1’océan constitue un des grands
écosystemes qui abrite la plupart des
ressources marines vivantes (Pezennec et al.,
1993). Cette zone de péche est délimitée au
nord par la cbdte Africaine et au sud par
I’équateur. Elle est soumise a un climat du
type équatorial et la température des eaux de
surface enregistrées au cours des différentes
péches varient de 24 °C a 28,5 °C.

Echantillonnage

La collecte des poissons a eu lieu
directement sur les thoniers en activité dans la
zone de péche de mai a décembre 2016, soit
une période de 8 mois. Les spécimens ont été
collectés et conservés en chambre froide par
un observateur embarqué, une fois la
salabarde vidée sur le bord du navire.
L’échantillon a été ensuite récupéré lors du
débarquement et acheminé au laboratoire de
biologie pour les mensurations et les
prélévements. Les différents individus ont été
pesés a I’aide d’une balance électronique de
portée 0.1g et mesurés (longueur totale LT) a
I’aide d’un itchyométre au centimétre pres.
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Les gonades et le foie ont été prélevés aprés
dissection et pesés au gramme pres. Le stade
de maturité sexuel a été déterminé apres
examen macroscopique des gonades.

Analyse des données
Sex-ratio

Le sex-ratio renseigne sur 1’équilibre
des sexes a I’intérieur d’une population. Il a
été calculé a partir d'individus de sexe connu,
car chez C. maculata, il n’existe aucun
dimorphisme sexuel. La dissection de la
région abdominale est donc nécessaire pour
déterminer le sexe.

SR—M
" F

SR: sex- ratio; F: nombre de femelles ; M:
nombre de males
Maturité sexuelle

Le stade de maturité sexuelle a été
déterminé aprés un examen macroscopique
des gonades selon I’échelle d’EL Housni
(1988). L’échelle de maturité sexuelle adoptée
présente six (6) stades chez les femelles contre
cing (5) chez les males (Tableau 1).
Taille & la premiére maturité

L’estimation de la taille de premiere
maturité sexuelle (Lg,) a été établie en
utilisant la longueur totale. Le pourcentage

|

des individus matures de chaque classe de
taille a été calculé en fixant le seuil de
maturité a partir du stade 111 qui correspond au
début de la phase de maturation des gonades.
Le modéle logistique, type sigmoide
symétrique est choisi pour la représentation
graphique (Amenzoui et al., 2005) :

P = 1/(1 + e—(a+b*LT)) (1)

a

Lso=-3
Les parametres a et b sont obtenus par
une transformation  logarithmique  de

I’expression (1), permet d’avoir une équation
de droite (2), ayant pour formule :
(S =a+b+LT Q)
Ou P= pourcentage des individus matures,
LT= longueur totale (cm) ; a et b= constantes
Facteur de condition

Le facteur de condition (K) est un
indicateur de I’état physiologique du poisson
en rapport avec son embonpoint (Tabassum et
al., 2013). Ce coefficient nous renseigne sur le
stockage des réserves nécessaires a la
gamétogenese (Fehri-bedoui, 2002).

P
K= 7 > 100
K: facteur de condition; P: poids en g ; LT
longueur totale en cm.
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Localisation des zones de péches (+) des thoniers senneurs dans 1’Océan Atlantique Est.
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Tableau 1 : Classification des stades de maturité des gonades males et femelles de Canthidermis

maculata.

Stades

Caractéristiques externes

Femelles

Males

Immatures: Une paire de gonades,
rouge et enveloppée d’une membrane

translucide ; ceufs invisibles a I’ceil nu.

Immatures: Testicules plus ou moins allongés,
de forme réguliere, rosatre ; absence de poche a
sperme.

Vierge en maturation: Les gonades
légerement gonflées, rosatre translucide ;
apparition des vaisseaux sanguins tres fin

mais pas d’ovule visible a I’ceil nu.

Vierge en maturation et récupération :
Testicules légerement gonflés blanchatre, début
de formation de la poche a sperme a I’extrémité
apicale de jonction des lobes, pas de laitance
apres une pincée.

Mdarissant: Les gonades gonflées,
orangées aspect granuleux, vaisseaux

Madrissant: Testicules Iégerement gonflés, poche
a sperme vide, apparition de laitance aprés une

sanguins bien visibles, pas d’ceufs pression ou pince.
transparents ou translucide
v Mdars: Ovaires tres gonflés, jaune- Mature: Testicules gonflés mou, rose, la
orange, vaisseaux sanguins superficiels laitance s’écoule facilement aprés section des
visibles, grands ceufs mirs transparents. testicules, poche gonflée, remplie de sperme
\Y Maturité avancée: Ovaires peuvent Emission: Testicules injectés de sang, flasques;
contenir des restes d’ceufs opaques et poche rétrécie surface rouge foncé.
milrs en désintégration, assombris ou
translucides
\Y| Post-ponte : Ovaire flasque, perd sa
fermeté
RESULTATS Caractéristique de la gonade du
Sex-ratio Canthidermis maculata

Au

total, 257 spécimens de

Canthidermis maculata dont 132 femelles et
125 méles ont été collectés. Le sex-ratio
global (M:F) calculé a été de 1 male pour 1,06
femelles.  Cependant, il n’est pas
significativement  différent du sex-ratio
théorique 1 : 1 au seuil de 5% (ANOVA : Test
de Bartlett ; X20bs 0,24646 ;
p-0,6196>0,05). Il y a donc un équilibre de
sexes dans la population échantillonnée.
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La Figure 2 présente les gonades male
et femelle de Canthidermis maculata ont une
forme cylindrique et symétrique dans la
majorité des cas, avec deux lobes reliés dans
la partie postérieure. Chez la femelle, suivant
le stade de la maturité sexuelle, les gonades
prennent des formes et d’aspect variés au
cours de leur développement sexuel. Ainsi au
stade immature, la gonade est généralement
imbibée de sang, ce qui lui donne une couleur
rougeatre qui vire au jaune-orangé avec la
maturation des ovocytes au stade avancé de la
maturité sexuelle.
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Chez le méle, les gonades qui
présentent une fente longitudinale ont
également une évolution en relation avec le
stade de maturité sexuelle. Cependant la
gonade male présente une poche qui se met en
place progressivement et qui se rempli de
sperme quand le poisson atteint une maturité
avancée.

Variation de la fréquence des stades de
maturité sexuelle
Variation globale

Tous les stades de maturités ont été
rencontrés lors des travaux exceptés en ao(t
ou les males ont été absents. La Figure 3
présente le pourcentage des individus a
différents stades de maturité sexuelle. Les
individus de stades IV (37%) ont été
majoritairement présentés dans 1’échantillon
suivi de ceux du stade Il (23%), stade Il
(19%) et du stade V (17%). Les poissons de
stade | et VI ont enregistré les plus faibles
proportions (3% et 1%).
Variation mensuelle des fréquences stades de
maturité

Chez les males, les individus de stade |
ont été seulement observés en juin avec une
faible proportion (6%). Ceux du stade Il
étaient absents en octobre, mais la plus forte
proportion a été enregistrée en décembre
(31,58%). Les poissons en début de
maturation (stade Ill) ont été présents dans
I’échantillon, mais la forte proportion est
obtenue en juin (40%). Les males en période
de reproduction (stade 1V) ont été absents
dans 1’échantillon de juin et septembre, et les
fortes proportions enregistrées en mai, octobre
et novembre avec respectivement (72 ; 66 et
60%). Enfin les males du stade V étaient
absents dans les captures de juin, mais ont été
beaucoup capturés en septembre (61%)
(Figure 4). En ce qui concerne les femelles,
les individus de stade | ont été seulement
capturés en juillet (3,7%), octobre (21,4%) et
aolt (50%). Les femelles de stade Il ont été
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rencontrées  sur  toute la  période
d’échantillonnage excepté juin, les fortes
proportions sont observées en octobre

(57,1%). Les femelles en début de maturation
(stade I11) étaient absents dans les échantillons
d’aolit, de méme les femelles matures (stade
IV) n’étaient pas dans les captures d’octobre.
Les pourcentages les plus élevés dans la
capture se situent en novembre (68,8) et juin
(60%). Les individus en période de
reproduction (stade V) étaient beaucoup
capturés en mai (35,7%) et décembre (28,6%).
Ils sont absents dans les échantillons de juin et
aolt. Enfin, les individus de stade VI de
maturité ont été uniquement observés en
novembre (6,3%) et décembre (4,8%) (Figure
5).

Taille a la premiére maturité sexuelle du C.
maculata

La taille de premiére maturité sexuelle
chez le méle est de 31.86 ¢cm tandis que chez
la femelle, elle est de 32.59 cm (Figure 6). La
taille de premiére maturité sexuelle des
femelles n’est pas significativement différente
de celle des males (p>0,05). Cependant, les
males atteignent la maturité sexuelle avant les
femelles.

Facteur de condition K

La Figure 7 traduit la variation du
facteur K au cours des différents mois chez les
femelles. En effet, la variation du facteur
valeur de K présente deux pics, un pic
principal en novembre (2+0,17) et le second
en mai (1,91+0,14). Les faibles valeurs de K
sont observées en juin (1,86+0,13) et en
décembre (1,84+0,14). Tandis que chez les
males, la valeur du facteur K présente deux
pics, I’un se situe en juin (1,96+0,12) et le
plus élevé en novembre (2+0,15) et les plus
faibles variations du facteur K sont observées
en juillet (1,83+0,13) et en décembre
(1,87+0,14) (Figure 8).
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Figure 2 : Morphologie des gonades du Canthidermis maculata, A : femelle au stade V ; B : male
au stade Il1.
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Figure 3 : Variation globale des fréquences de stade de maturité.
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Figure 4: Variation mensuelle du pourcentage des stades de maturité sexuelle méle du
Canthidermis maculata péché par les thoniers senneurs de mai a décembre 2016.
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Figure 5: Variation mensuelle du pourcentage des stades de maturité sexuelle femelle du
Canthidermis maculata péché par les thoniers senneurs de mai a décembre 2016.
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Figure 6 : Courbe logistique pour la détermination de la taille de premiere maturité sexuelle (Lgo)
en fonction de la longueur totale des individus méles et femelles.
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Figure 7 : variation mensuelle du facteur de condition (K) chez les femelles du Canthidermis
maculata péché par les thoniers senneurs pour la période de mai a décembre.
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Figure 8: variation mensuelle du facteur de condition (K) chez les males du Canthidermis
maculata péché par les thoniers senneurs pour la période de mai a décembre.
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DISCUSSION
L’ensemble des spécimens de C.
maculata échantillonnés au cours de la

période d’étude, montre un sexe ratio qui est
équilibré entre les males et les femelles. Ces
résultats different de ceux obtenus dans le
golfe de Gabés en Méditerranée sur la Baliste
capriscus ou une prédominance des femelles a
été observée (Kacem et Lassad, 2014). Cette
différence serait due a I’influence des
parameétres physico-chimiques du milieu sur la

reproduction des poissons. C’est un
phénoméne naturel relativement fréquent chez
de nombreuses espéces de  poissons

téléostéens (Atsé et al., 2009).

Dans la population, tous les stades de
maturité sexuelle ont été observés, mais le
pourcentage des individus matures est resté
dominants sur une longue période (mai,
octobre et novembre).

Ces résultats suggéreraient que le C.
maculata aurait une reproduction prolongée.
Ces résultats concordent avec ceux (Kacem et
Lassad, 2014) qui affirme que la plupart des
balistes aurait une saison de reproduction
prolongée mais unique par an dans le cas de la
Balistes capriscus dans le golfe de Gabés. La
taille  de premiére maturité  sexuelle
déterminée a été de 31,86 cm chez les males
et de 32,59 cm chez les femelles. Les males
atteignent leur maturité avant les femelles.
Ces résultats sont contraires a ceux obtenus
dans la Méditerranée sur le Balistse capriscus
(Kacem et Lassad, 2014) et sur le Balistes
vetula (Jin et al., 2015) ou se sont les femelles
qui atteignent en premier leur maturité. La
taille de premiére maturité estimée pour les
deux sexes dans cette étude, est supérieure a
celle obtenue par les mémes auteurs. Pour la
Balistes capriscus, la taille de premiere
maturité estimée chez la femelle est de 20,26
cm et méle : 21,3 cm). De méme que pour la
Balistes vetula la femelle atteint la maturité a
la taille 23,5 cm et le méle a 26,5 cm (Jin et
al., 2015). Cette différence observée dans les
tailles s’expliqueraient par le fait que la taille
de premiére maturité sexuelle n’est pas
seulement lige a des facteurs
environnementaux mais aussi a des facteurs
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génétiques. Selon certains auteurs, la taille de
premiére maturité sexuelle dépend aussi de la
croissance des individus dans de nombreux
cas. Les différences de taille sont associées
aux différences sexuelles liées a la relative
répartition de 1’énergie pour la production des
gametes (Koné et al., 2011 ; Tembeni et al.,
2014).

Le coefficient de condition K calculé
donne des valeurs élevées en mai, juillet et
novembre pour les femelles et de juin a
novembre pour les males. Ces résultats
signifient que les différents spécimens de
Canthidermis maculata sont en embonpoint
durant la période ou ils sont au stade de
maturation tres avancé. En effet, le facteur de
condition qui est un indice reflétant
I’interaction entre les facteurs biotiques et
abiotiques de [1’état physiologique des
poissons, met en exergue le bien-étre de la
population pendant les différentes étapes du
cycle de vie. Cependant, le facteur de
condition n’est pas principalement lié au reflet
des conditions d’alimentation au stade adulte,
mais inclus également les différents stades de
développement des gonades basés sur la
consommation des réserves de graisse pendant
la période de ponte (Tabassum et al., 2013).

Conclusion

Ce travail a permis de suivre
I’évolution des différents stades de maturité
sexuelle male et femelle au cours de cette
période d’étude. La taille de premiére maturité
sexuelle déterminée pour les deux sexes n’est
pas significativement différente, mais les
males atteignent vite la maturité sexuelle
avant les femelles. La variation du facteur K
semble étre liée a 1’état physiologique des
individus (male et femelle). Pour une
meilleure connaissance de la biologie de
reproduction de cette espéce, il serait
indispensable d’approfondir ces travaux sur
tous les parametres de la reproduction.
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