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RESUME 

 

Les effluents industriels issus des activités textiles présentent une grande charge polluante difficilement 

biodégradable et qui a des impacts non négligeables sur l’environnement et l’Homme. Leur décontamination par 

les procédés conventionnels biologiques ou physiques est souvent inefficace et nécessite par conséquent le 

recours à des procédés d’oxydation avancée dont l’électrocoagulation. Dans le présent travail, nous avons étudié 

l’élimination par électrocoagulation du bleu de méthylène, modèle de colorant synthétique textile, en utilisant 

des électrodes de fer et d’aluminium. L’étude des paramètres pouvant influencer l’élimination par 

électrocoagulation du bleu de méthylène tels que le pH, la durée de l’électrolyse, la densité de courant et la nature 

de l’anode a montré que les meilleurs traitements sont obtenus avec un effluent de pH égal à 7 pendant 4 heures 

d’électrolyse à une densité de courant de 3,75 A/cm2 en utilisant l’électrode de fer. Dans ces conditions, le 

pourcentage d’élimination du bleu de méthylène dans les eaux atteint 80,1%. Des électrodes en fer seraient donc 

plus intéressantes pour l’élimination du bleu de méthylène, comparativement à des électrodes en aluminium. 

© 2021 International Formulae Group. All rights reserved. 
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Study of operator parameters in electrocoagulation for the treatment of a 

synthetic textile effluent: example of methylene blue 
 

ABSTRACT 

 

Industrial effluents from textile activities have a large polluting load that is difficult to biodegrade and 

which has significant impacts on the environment and on humans. Their decontamination by conventional 

biological or physical processes is often ineffective and therefore requires the use of advanced oxidation 

processes including electrocoagulation. In the present work, we investigated the electrocoagulation removal of 

methylene blue, a synthetic textile dye model, using iron and aluminum electrodes. The study of the parameters 
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of EC which can influence the elimination of methylene blue in wastewater, such as the pH, the duration of the 

electrolysis, the current density and the nature of the anode showed that the best treatment are obtained with a 

pH effluent equal to 7, for 4 hours of electrolysis with an iron electrode at a current density of 3.75 A / cm2. 

Under these conditions, the percentage of elimination of methylene blue in water reaches 80.1%. Iron electrodes 

would therefore be more advantageous for the removal of methylene blue, compared to aluminum electrodes. 

© 2021 International Formulae Group. All rights reserved. 
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INTRODUCTION 

Les besoins en eau augmentent 

régulièrement avec l’accroissement 

démographique et l’industrialisation de 

nombreux pays émergents. À l'échelle 

mondiale, la protection des ressources en eau 

est une préoccupation importante. L’eau, 

placée au cœur des objectifs du développement 

durable (objectif 6) visant à garantir l’accès de 

tous à l’eau, l’assainissement et assurer une 

gestion durable des ressources en eau, est un 

élément crucial pour la réalisation de tous les 

autres objectifs, notamment la promotion d’un 

travail décent pour tous, thème sur lequel est 

axée l’édition 2016 du rapport mondial sur la 

mise en valeur des ressources en eau (PMERE, 

2016). Plus de 700 millions de personnes n’ont 

toujours pas accès à l’eau potable toujours 

selon l’édition 2016 du rapport mondial des 

Nations Unies sur la mise en valeur des 

ressources en eau (PMERE, 2016). A 

l’occasion de   la Journée Mondiale de l’Eau du 

mardi 22 mars 2016, « Solidarité 

Internationale » rappelle que 2,6 millions de 

personnes (dont 1,8 million d’enfants) meurent 

encore chaque année de maladies liées à l’eau 

insalubre, soit une personne toutes les 10 

secondes (PMERE, 2016). Selon l’ONG 

WaterAid, 3,4 millions de personnes au 

Burkina-Faso n’ont pas accès à l’eau potable 

(Maba, 2014). Le principal problème de l’accès 

à l’eau potable est dû à une mauvaise 

répartition dans le monde mais aussi à une 

pollution continue des ressources en eau par 

l’agriculture, les rejets urbains et l’industrie 

(Khemis et al., 2006). 

Les industries textiles sont de grands 

consommateurs d’eau. Pour teindre 30 

milliards de kilogrammes de tissus par an, il 

faut consommer 4 milliards de tonnes d’eau par 

an (Maba, 2014). Cela engendre des rejets 

liquides très importants et chargés de colorants 

dans l’environnement, bien qu’il soit établi que 

bon nombre des colorants utilisés dans 

l’industrie textile sont toxiques, mutagènes et 

génotoxiques pour la faune et les humains 

(Mahmood et al., 2016). De plus, en raison de 

leurs photo et thermo stabilités élevées, ces 

composés peuvent persister longtemps dans 

l'environnement (Bhatia et al., 2017). Au 

regard de tous ces effets néfastes, un traitement 

de ces eaux usées s’impose avant leur rejet 

dans le milieu naturel. 

Pour ce faire, plusieurs procédés de 

traitement sont mis en œuvre (Golder et al., 

2005 ; Guo et al., 2013 ; Zodi et al., 2013 ; De 

Carvalho et al., 2015 ; Khemila et al., 2018 ; 

Collivignarelli et al., 2019 ; Pavithra et al., 

2019 ; Wong et al., 2019 ; Zazou et al., 2019). 

La coagulation chimique et les traitements 

biologiques sont des techniques utilisées 

particulièrement pour le traitement de divers 

types d’effluents mais ils ont pour 

inconvénients de provoquer une acidification 

de l’eau traitée, une production d’importantes 

quantités de boues et ne sont pas toujours 

efficaces pour les effluents textiles. Pour 

relever ce défi, l’électrocoagulation a été 

développée. Le présent travail est consacré à 

l’étude du traitement d’un effluent textile par 

électrocoagulation. 

Le procédé d’électrocoagulation crée, 

au sein de l’eau que l’on souhaite épurer, des 

flocs d’hydroxydes métalliques par 

électrodissolution d’anodes solubles 

(généralement, le fer et l’aluminium). Selon la 

valeur du pH, l’aluminium et le fer s’oxydent 

après le passage d’un courant pour former des 

complexes de type Al2(OH)5
+, Al2(OH)2

4
+, ou 

des hydroxydes peu solubles Al(OH)3, 

Fe(OH)2 ou Fe(OH)3. Ce sont ces dernières 

formes qui jouent le rôle de coagulant (Zongo, 

2009). Ainsi, des agrégats de particules sont 

alors formés et vont décanter pour laisser place 

http://www.unesco.org/new/fr/natural-sciences/environment/water/wwap/wwdr/2016-water-and-jobs/
http://www.unesco.org/new/fr/natural-sciences/environment/water/wwap/wwdr/2016-water-and-jobs/
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à une eau claire et “épurée”. Le champ 

électrique, au passage du courant dans la 

cellule électrolytique entraîne la migration des 

particules colloïdales vers l’anode, ce qui a 

pour effet d’accroître leur probabilité de 

rencontre, donc de favoriser la coagulation-

floculation. L’électrolyse de l’eau entraîne 

aussi la formation de petites bulles d’oxygène 

et d’hydrogène respectivement à l’anode et à la 

cathode. Cette réaction secondaire peut 

provoquer la flottation des matières floculées. 

De nombreux travaux ont été réalisés à travers 

le monde sur le traitement d’effluent par 

électrocoagulation, mais la plupart ne 

concernait que des effluents issus des 

industries textiles et pas le traitement du bleu 

de méthylène qui est pourtant le colorant le 

plus utilisé par les artisans de la teinture des 

pagnes traditionnels au Burkina Faso. 

L’objectif de ce travail est d’étudier les 

paramètres opératoires pour l’élimination du 

bleu de méthylène utilisé par les teinturiers des 

pagnes traditionnels au Burkina Faso par 

électrocoagulation avec une mention sur la 

comparaison de l’utilisation des électrodes de 

fer et celles d’aluminium. 

 

MATERIEL ET METHODES 

Caractéristiques de l’effluent (bleu de 

méthylène) et réactifs utilisés 

Au cours de cette étude, le bleu de 

méthylène a été utilisé comme molécule 

modèle. L’effluent utilisé a été préparé au 

laboratoire par dissolution du bleu de 

méthylène dans de l’eau distillée. Il est 

d’origine FLUKA et est utilisé sans 

purification préalable. 

Le bleu de méthylène est un composé 

cationique de caractère oxydant (Abbaz et al., 

2014). Sa toxicité et son caractère non 

biodégradable est un obstacle à son utilisation 

ou au recyclage de l’eau par les procédés 

classiques. Ses principales caractéristiques 

sont présentées dans le Tableau 1. 

Le bleu de méthylène est un colorant 

azinique (thiazine), cationique aussi appelé 

chlorure de méthylthioninium, qui est 

un composé organique dont le nom en 

nomenclature systématique est le 3,7-bis-

(dimethylamino)phenazathionium. Il est 

couramment utilisé comme modèle de 

contaminant organique en raison de sa 

structure moléculaire stable. Il se présente sous 

forme d’une poudre cristalline d’un bleu foncé 

et est un dérivé azoté (Figure 1). Dans la 

réaction de réduction, le bleu de méthylène se 

transforme en leuco méthylène incolore, due à 

la perte du doublet libre de l’azote et 

introduction d’un atome d’hydrogène (Figure 

2).  

La solution mère utilisée, de 

concentration 1000 mg/l est obtenue en 

dissolvant 0,1 gramme de bleu de méthylène 

dans une fiole de 100 ml et en complétant avec 

de l’eau distillée milli Q 18 MΩ. Pour établir la 

courbe d’étalonnage, différentes solutions ont 

été préparées à partir de la solution mère par 

dilution, leurs concentrations variant de 1 à 10 

mg/l. 

L’eau distillée a été préparée au 

laboratoire sur distillateur type GFL 2001/4 et 

purifié à travers une membrane type SCI-

AQUA ULTRA + pour avoir de l’eau distillée 

milli-Q de résistance 18 MΩ. Le pH de 

l’effluent simulé a été ajusté par une solution 

aqueuse d’hydroxyde de sodium (NaOH) 

d’origine Sigma à l’aide d’un pH-mètre de type 

Metrohm 691. Le dihydrogénophosphate 

(K2HPO4), l’hydrogénophosphate (KH2PO4), 

le chlorure de sodium (NaCl), la soude 

caustique (NaOH) et l’acide sulfurique 

(H2SO4) sont d’origine FLUKA et ont été 

utilisé comme tels. 

Pour la préparation de la solution 

tampon, on réalise un mélange équimolaire de 

dihydrogénophosphate (K2HPO4) et 

d’hydrogénophosphate (KH2PO4) à 0,1M. On 

introduit dans deux fioles jaugées de 500 ml 

contenant au préalable un peu d’eau distillée 

milli-Q, 17,2 g de K2HPO4 et 13,61 g de 

KH2PO4. On mélange les deux solutions et on 

homogénéise. On obtient ainsi 1 litre de 

tampon phosphate à pH sensiblement égal à 7. 

La soude caustique et l’acide sulfurique ont été 

utilisés pour fixer le pH de la solution. 

 

Description du montage expérimental 

Le dispositif expérimental a été monté au 

laboratoire et est constitué de : 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Compos%C3%A9_organique
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 un bécher en pyrex de 120 ml qui joue le 

rôle du réacteur électrochimique; 

 un potentiostat de marque Digi-Ivy 

modèle DY2322 servant de générateur de 

courant électrique piloté par un logiciel; 

 des électrodes en fer ou en aluminium : les 

électrodes sont placées parallèlement l’une 

par rapport à l’autre. Les dimensions des 

électrodes sont 40×20×1mm et la surface 

des électrodes est de 8 cm2. 

 un fil de platine comme contre électrode ; 

 une électrode de graphite pour la mesure 

électrochimique ; 

 une électrode au calomel saturé (ECS) 

comme électrode de référence 

 Un agitateur magnétique pour rendre 

l’effluent homogène dans le bécher. 

Le schéma du dispositif est représenté par la 

Figure 3. 

 

Méthode d’analyse du bleu de méthylène 

L’élimination du bleu de méthylène en 

utilisant le procédé d’électrocoagulation a été 

suivie par la méthode d’analyse 

électrochimique en suivant son pic de 

réduction en fonction du potentiel. La méthode 

basée sur le comportement électrochimique du 

bleu de méthylène a été développée pour 

analyser l’évolution du bleu de méthylène dans 

l’effluent simulé.  

Avant de procéder à l’élimination du 

bleu de méthylène par électrocoagulation, la 

réponse électrochimique du bleu de méthylène 

a été enregistrée en voltammétrie à signaux 

carrés sur une électrode de graphite dans un 

tampon phosphate pH = 7. Les paramètres de 

mesure de la réponse électrochimique 

notamment la pulsation, la fréquence et 

l’amplitude ont ainsi été optimisés. 

 

Traitement de l’effluent de bleu de 

méthylène 

Le bécher est rempli avec 100 mL de 

l’effluent synthétique à traiter de concentration 

initiale 10 mg/L et ceci dans les conditions 

opératoires choisies. La conductivité de la 

solution est ajustée avec du chlorure de sodium 

(NaCl). Lorsque les électrodes de fer ou 

d’aluminium sont utilisées, des couches 

d’oxydes de Al2O3 et Fe3O4 protectrices 

peuvent être formées lorsqu’elles sont 

exposées à l’air. Ces deux formes sont aussi les 

oxydes de protection lorsque les métaux se 

trouvent plongés dans l’effluent assez 

longtemps sans réactions électrochimiques. 

Néanmoins, en présence d’ions chlorures, cette 

relative passivation n’a plus lieu et la corrosion 

des électrodes se produit. Le choix du chlorure 

de sodium découle du fait que les ions 

chlorures réduisent de manière significative ces 

effets indésirables (Guo et al., 2013; Pavithra 

et al., 2019). Le chlorure de sodium, utilisé en 

tant qu’électrolyte support, est nécessaire au 

bon déroulement d’une réaction 

d’électrocoagulation, en empêchant la 

formation de dépôts sur la surface de l’anode et 

en accélérant la dissolution de celle-ci et donc 

la cinétique de réaction (Bensaid, 2009). 

Les différentes valeurs du pH sont 

mesurées avec un pH-mètre de type Metrohm 

691 ; elles sont obtenues par ajustement de la 

solution à l’aide d’une solution de soude 

(NaOH) ou de l’acide sulfurique (H2SO4). 

Trois électrodes sont placées dans la cellule 

électrochimique : une électrode de travail en 

fer, une ECS comme électrode de référence et 

une contre électrode en platine. La distance 

inter-électrode est de 2 cm. Après chaque 

traitement, les électrodes sont frottées avec du 

papier abrasif et rincés avec de l’eau distillée 

afin d’enlever les dépôts sur les électrodes. 

L’optimisation des conditions opératoires a 

consisté à varier alternativement chacun des 

paramètres suivants, l’un indépendamment des 

autres : le pH de la solution, le temps de 

traitement, la densité de courant et la nature de 

l’anode. 

Après chaque électrolyse, l’effluent 

traité est filtré puis analysé par voie 

électrochimique afin de mesurer le courant 

correspondant au bleu de méthylène résiduel. 

Pour chaque expérience, le taux d’abattement 

ou d’élimination du bleu de méthylène est 

estimé à partir de la formule suivante : 

 

E(%) =
C0 − Cr
C0

× 100 

C0 : Concentration initiale de bleu de 

méthylène en mg/l. 

Cr : Concentration résiduelle de bleu de 

méthylène en mg/l. 

E (%) : Taux d’élimination en pourcentage.
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Tableau 1 : Principales caractéristiques du bleu de méthylène (Bouaziz Karime, 2014). 

 

Nom et indexation 

Nom IUPAC : 

Chlorure de 3,7-bis(diméthylamino)phénothiazin-5-ium 

Indice de couleur : Bleu basique 9 

EINCS N° : 200-515-2 

Propriétés physico-

chimiques 

Formule brute : C16H18N3SCl 

Masse molaire : 319,86 g/mol 

Température de fusion : 180 °C 

Solubilité à 20 °C : 50 g/L (eau) et 10 g/L (éthanol) 

 

 

 
 

Figure 1 : Structure chimique du bleu de méthylène (Maba, 2014). 

 
 

 
 

Figure 2 : Forme incolore du bleu de méthylène. 
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Figure 3 : Photo du dispositif expérimental. 

 

 

RESULTATS 

Réponse électrochimique du bleu de 

méthylène 

L’enregistrement de la réponse 

électrochimique du bleu de méthylène en 

voltammétrie à signaux carrés a donné le 

voltammogramme de la Figure 4. Ce 

voltammogramme présente un pic au potentiel 

de -0,42 V / ECS qui correspond à la réduction 

du bleu de méthylène (Bouaziz Karime, 2014). 

L’étude de l’effet de la concentration du bleu 

de méthylène sur son pic de réduction a donné 

les voltammogrammes présentés sur la Figure 

5. Il ressort de cette figure que le courant de pic 

de réduction augmente avec la concentration 

du bleu de méthylène. Par ailleurs, le graphique 

du courant de pic cathodique en fonction de la 

concentration (Figure 6) montre que cette 

variation du courant de pic est linéaire dans 

deux plages de concentrations. Ainsi, pour des 

concentrations supérieures à 4 mg/l, le courant 

du pic est donné par la relation 𝐼𝑝 =

13,087𝐶 − 49,621, Ip désignant l’intensité du 

pic et C la concentration du bleu de méthylène. 

Dans le cas des concentrations inferieures à 4 

mg/l, nous avons plutôt la relation Ip= 0,7C – 

0,133. 

 

Influence de la nature de l’électrode à 

différents pH 

La Figure 7 confronte les résultats de 

l’élimination du bleu de méthylène par des 

électrodes de fer et d’aluminium de mêmes 

dimensions. Un examen approfondi de cette 

figure montre que le fer et l’aluminium sont 

efficaces pour l’élimination du bleu de 

méthylène. On observe aussi que les taux 

d’élimination sont meilleurs avec le fer en 

milieu acide tandis qu’en milieu basique, les 

meilleurs taux d’élimination sont obtenus avec 

l’aluminium. De plus, on note que 

l’élimination est maximale à pH 7 en milieu 

acide et à pH 11 en milieu basique. 

 

 Influence de la densité de courant 

La Figure 8 illustre l’effet de la densité 

du courant sur l’élimination du bleu de 

méthylène en utilisant une électrode de fer. Il 
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ressort de cette figure que le taux d’élimination 

augmente avec la densité de courant avec un 

meilleur taux obtenu de 52,4% pour une 

densité de courant égale à 3,75 A/cm2.  

 

Influence de la durée de l’électrolyse 

 La Figure 9 présente l’effet du temps de 

traitement de l’effluent synthétique sur le taux 

d’élimination du bleu de méthylène avec une 

électrode de fer. D’après les données de cette 

figure, le taux d’élimination varie avec le 

temps d’électrolyse. On note que ce taux a un 

maximum de 80,1% pour une durée de 

traitement de 4 h. 

 

 

 
 

Figure 4 : Voltamogramme à signaux carrés du bleu de méthylène (concentration C = 10 mg/L) dans 

le tampon phosphate pH = 7 sur une électrode de carbone en graphite (ɸ = 1 mm), électrode de 

référence : ECS ; Fréquence 10 Hz ; Amplitude 50 mV ; Pulsation 10 mV. 

 

 
 

Figure 5 : Voltamogrammes à signaux carrés du bleu de méthylène en fonction de la concentration 

dans le tampon phosphate pH = 7 sur une électrode de carbone en graphite (ɸ = 1 mm) ; Electrode de 

référence ECS ; Fréquence 10 Hz ; Amplitude 50 mV, Pulsation 10 mV. 
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Figure 6 : Courbe d’étalonnage du bleu de méthylène. 

 

 
 

Figure 7 : Influence de la nature de l’anode. Paramètres : densité de courant = 3,75 A/cm2 ; temps 

d’électrolyse = 1 h ; anodes : lames de fer et d’aluminium. 

 

 

y = 0,7x - 0,1333
R² = 0,9932

y = 13,087x - 49,621
R² = 0,9961

0

20

40

60

80

100

0 2 4 6 8 10 12

I(
µ

A
)

C(mg/L)

11,2

19,2

15,2

27,6

39,6

48,2
50,7

52,4

20,7
22,9

0

10

20

30

40

50

60

3 5 7 9 11

T
a
u

x
 d

'é
li

m
in

a
ti

o
n

pH

Aluminium Fer



Y. F. R. BAKO et al. / Int. J. Biol. Chem. Sci. 15(2): 790-802, 2021 

 

798 

 
 

Figure 8 : Evolution du taux d’élimination du bleu de méthylène en fonction de la densité de courant. 

Paramètres : pH = 7 ; temps d’électrolyse = 1 h ; anode : lame de fer. 

 

 
 

Figure 9 : Evolution du taux d’élimination du bleu de méthylène en fonction du temps. Paramètres : 

pH = 7 ; densité de courant = 3,75 A/cm2 ; anode : lame de fer. 
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DISCUSSION 

Le but de ce travail était d’étudier les 

paramètres opératoires pour l’élimination du 

bleu de méthylène par électrocoagulation afin 

de déterminer les meilleures conditions, 

notamment la nature du matériau d’électrode 

(fer ou aluminium) pour une élimination 

optimale de ce polluant des effluents textiles. 

L’influence de la nature de l’anode sur 

le taux d’élimination du bleu de méthylène a 

été étudiée en comparant l’efficacité du 

traitement des lames de fer avec les lames 

d’aluminium d’égales dimensions (Figure 7). 

A un pH proche de la neutralité, le fer permet 

d’atteindre son maximum d’élimination à 

52,4% du bleu de méthylène alors que la lame 

d’aluminium présente son meilleur taux 

d’abattement à 39,6% au pH de 11. Ces 

résultats sont conformes aux travaux de 

Lemlikchi (2012) qui ont montré que les 

meilleurs taux d’élimination sont obtenus avec 

le fer. Ils sont également comparables aux 

résultats obtenus par Zongo (2009) qui a 

obtenu 100% d’abattement avec les électrodes 

de fer contre 70% avec celle en aluminium sur 

les effluents pollués en chromes. 

La faible élimination observée aux pH 

faibles pourrait s’expliquer par des réactions 

secondaires. En effet à ce pH, le métal pourrait 

être attaqué par l’acide et conduire à une 

pollution métallique des eaux. Toutefois, à des 

valeurs de pH proches de la neutralité, le fer 

s’oxyde et les ions formés réagissent avec l’eau 

pour former des complexes de type Fe(OH)2 ou 

Fe(OH)3 (Zongo, 2009). Ce sont ces dernières 

formes qui jouent le rôle de coagulant. Des 

agrégats de particules sont alors formés et 

peuvent décanter pour laisser place à une eau 

claire. 

Par ailleurs, les meilleurs taux 

d’élimination obtenus en milieu acide par le fer 

et plutôt avec l’aluminium en milieu basique 

sont en accord avec les données de la littérature 

qui montrent que l’électrode de fer est efficace 

pour l’élimination des composés organiques 

avec le procédé d’électrocoagulation dans les 

rejets industriels alors que l’électrode en 

aluminium est couramment utilisée pour 

l’élimination des métaux lourds (Chou et al., 

2009). 

De tout ce qui précède, il ressort que 

l’électrode de fer serait plus efficace que 

l’électrode d’aluminium pour l’élimination du 

bleu de méthylène des eaux. Ainsi, l’électrode 

de fer a été retenue pour la suite des 

expériences. 

La densité de courant et la durée 

d’imposition du courant à l’électrode étant 

aussi des paramètres essentiels en 

électrocoagulation, leurs effets sur le taux 

d’élimination du bleu de méthylène ont 

également été investigués séparément. 

Ainsi, l’étude de l’influence la densité 

de courant (Figure 8) a montré qu’au fur et à 

mesure que cette dernière augmente, le taux 

d’élimination du bleu de méthylène augmente. 

Bennajah (2007), Zongo (2009) et Lemlikchi 

(2012) ont fait la même constatation. En effet 

lorsque la densité de courant augmente, on a 

une forte dissolution de l’anode. Il en résulte 

donc une production importante de flocs qui va 

déstabiliser les particules de polluant. Par 

ailleurs le taux de production des bulles 

d’hydrogène augmente et leur taille diminue 

lorsque la densité de courant augmente 

(Lemlikchi, 2012). Tous ces effets sont 

bénéfiques pour une élimination efficace du 

polluant par flottation (Mollah et al., 2004). 

Ainsi le meilleur taux d’élimination obtenu est 

de 52,4% pour une densité de courant 

maximale égale à 3,75 A/cm2. 

Par ailleurs, lorsque l’on fait varier la 

durée de l’électrolyse de 1 h à 5 h, les résultats 

obtenus montrent que le taux d’élimination du 

bleu de méthylène en fonction du temps de 

traitement de l’effluent. Le taux d’élimination 

atteint une valeur maximale de 80,1% pour un 

temps d’électrolyse de 4 h. Ce résultat est 

comparable à la valeur rapportée (80%) par 

Can et al. (2003) sur le traitement d’effluent 

textile par électrocoagulation avec des 

électrodes en aluminium et celle signalée par 

Kobya et al. (2003) (77%) sur les effluents 

textiles traités avec des électrodes en fer et en 

aluminium. Par contre, ce taux est largement 

supérieur à celui trouvé par Muthukumar et al. 



Y. F. R. BAKO et al. / Int. J. Biol. Chem. Sci. 15(2): 790-802, 2021 

 

800 

(2007) qui est de 60% sur les effluents acides 

oranges 10 en utilisant des électrodes de fer. 

 

 Conclusion 

Dans ce travail nous avons étudié le 

traitement d’effluents textiles synthétiques par 

électrocoagulation en utilisant des électrodes 

de fer et d’aluminium et le bleu de méthylène 

comme molécule modèle. Ainsi, en faisant 

passer un courant à travers une électrode dans 

l’effluent, nous avons pu à travers la méthode 

d’électrocoagulation éliminer le bleu de 

méthylène avec un taux d’abattement 

appréciable. En optimisant le pH, le choix du 

meilleur matériau d’électrode, la densité de 

courant et la durée du traitement, on trouve à 

travers l’expérimentation qu’en utilisant la 

lame de fer, un pH de 7, une durée de traitement 

de 4 heures et une densité de courant de 37,5 

A/cm2, un taux d’abattement de 80,1%. Cette 

étude doit être complétée par la réalisation d’un 

pilote de traitement continu en élargissant le 

traitement vers des molécules plus complexes 

telles que les PCB, les phénols, les pesticides et 

tous les polluants organiques persistants. 

L’énergie étant un sujet de contestation du 

procédé d’EC, une utilisation de l’énergie 

solaire doit aussi être envisagée. 
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