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RESUME

L’objectif de cette étude était de déterminer la digestibilité des ressources alimentaires utilisées dans
I’alimentation des ruminants en zone semi-aride du Cameroun. Ces ressources alimentaires ont été collectées
dans les élevages de bovin puis ramenées au laboratoire. Aprés séchage a 1’étuve, elles ont été broyées,
tamisées puis conservées dans des bocaux hermétiquement fermés. Chaque substrat ainsi préparé a été soumis
a I’évaluation de la digestibilité in vitro. Aprés 24 heures d’incubation, les sons de mais et de sorgho ont
produit plus de gaz (p < 0,05) avec respectivement 250,20 + 10,48 ml/gMS et 245,26 + 2,83 ml/gMS par
rapport aux autres substrats. Le son de mais présente un taux de digestibilité de la matiére organique le plus
élevé de 62,57%. 11 est suivi des fanes de niébé et d’arachide avec respectivement des taux de digestibilité
de 61,38% et 61,16%. La masse microbienne produite aprés 24 heures d’incubation, donne un classement
des substrats autre que la teneur en énergie métabolisable et la production des acides gras volatils. Apres le
son de sorgho, le son de riz a été le deuxiéme substrat en termes de masse microbienne produite avec
respectivement 312,57 mg et 258,57 mg. Ces données mises a la disposition des éleveurs peuvent faciliter
I’utilisation rationnelle des ressources alimentaires, ce qui pourrait améliorer la productivité des ruminants
en zone semi-aride du Cameroun.
© 2022 International Formulae Group. All rights reserved.
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In-vitro digestibility of food resources of ruminants in the semi-arid area of
Cameroon

ABSTRACT

The objective of this study was to determine the digestibility of the food resources used in the
ruminants feeding in the semi-arid zone of Cameroon. The food resources were collected from cattle farms
and then taken to the laboratory. After drying in the oven, these resources were crushed, sieved and then
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stored in tightly closed jars. Each substrate prepared was subjected to the In vitro digestibility evaluation.
After 24 hours of incubation, the maize and sorghum bran produced more gas (p < 0.05) with respectively
250.20 £ 10.48 ml / gDM and 245.26 + 2.83 ml/gDM compared to other substrates. With regard to organic
matter, corn bran was the most digestible substrate with 62.57%, followed by cowpea and peanut fades with
61.38% and 61.16% respectively. The classification of substrates obtained from the microbial mass produced
after 24 hours of incubation differs from that obtained from the metabolizable energy. After the sorghum
bran, rice bran is the second substrate in terms of microbial mass produced with 312.57 mg and 258.57 mg
respectively. Access to these data can facilitate the rational use of locally available food resources. This could
improve the productivity of ruminants in the semi-arid zone of Cameroon.

© 2022 International Formulae Group. All rights reserved.
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INTRODUCTION

La zone semi-aride du Cameroun est
caractérisée par une forte pression
démographique, une diminution et une
dégradation des zones de péaturage et une
qualité médiocre des fourrages.
L’insuffisance des ressources alimentaires
constitue la principale contrainte de
I’élevage en zone semi-aride compromettant
ainsi la disponibilité des protéines animales
indispensables a [I’alimentation humaine
(Oumarou et al., 2010 ; Mbow et al., 2013).
Pour faire face a ces contraintes, les éleveurs
et surtout les emboucheurs des ruminants
utilisent les sous-produits agricoles et les
sous-produits agro-industriels dans
I’alimentation du bétail (Blama et al., 2016).
L’accés aux sous-produits agro-industriels
devient de plus en plus difficile surtout pour
les emboucheurs en zone rurale a cause des
prix élevés sur les marchés. Ceci impacte
directement sur la viabilité économique des
unités d’embouche.

La valeur alimentaire d’un fourrage
peut étre définie par la quantité d’éléments
nutritifs qu’il apporte lorsqu’il est distribué
a volonté aux animaux (Andrieu et
Baumont, 2000). Elle va donc dépendre en
premier lieu de la valeur nutritive de ce
fourrage, et plus particulierement de la
digestibilité de sa matiere organique qui est
le principal facteur de variation de la valeur
énergétique (Andrieu et Baumont, 2000). La
digestibilité permet d’apprécier la valeur
des fourrages (Sanou et al, 2010;
Lemoufouet et al., 2014).
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L’insuffisance des connaissances sur

les wvaleurs nutritives des ressources
alimentaires ne permet pas leur utilisation de
maniere  efficiente. Pour  améliorer

I’efficience alimentaire a base de ces
ressources, et ainsi améliorer la productivité
des unités de production de viande des
ruminants, il est important de se pencher sur
leur valeur nutritive et évaluer leur
digestibilité. C’est dans ce contexte que
s’inscrit cette ¢tude qui vise a évaluer la
digestibilitt in vitro des ressources
alimentaires utilisées dans 1’alimentation
des ruminants en zone semi-aride du
Cameroun.

MATERIEL ET METHODES
Zone d’étude

Sur la base des données
pluviométriques des vingt dernieres années,
la zone semi- aride du Cameroun a été
délimitée (Figure 1). Les ingrédients
alimentaires analysés ont été collectés
aupres des emboucheurs de bovins dans les
plaines du Diamaré dont la pluviométrie est
comprise entre 548 et 976 mm de pluie par
an. Cette zone inclue les villes de
Maroua(X=14,2960 ; Y=10,5902), de Kaélé
(X=14,4468 ; Y=10,1112) et de Doukoula
(X=14,9153 ; Y=10,1487) dans la région de
I’Extréme nord du Cameroun.

Traitement du matériel végétal

Les ingrédients collectés étaient de
deux types : les sous-produits agricoles
(tiges de sorgho pluvial, tiges de sorgho
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repiqué, fanes d’arachide, fanes de ni¢bé) et
les sous-produits agro-industriels (tourteau
de coton, coque de coton, son de mais, son
de sorgho, son de riz). A ces deux catégories
s’ajoutent les foins de Brachiaria ruziziensis
et de Stylosanthes guyanensis. Cing
échantillons de 1 kg chacun ont été collectés
par ressource. Les tiges, les fanes et les foins
ont été pilés au mortier dans les conditions
de laboratoire pour faciliter le broyage. Les
échantillons ont été mélangés séchés a
Iétuve a 40°C (AOAC, 1984). Apres
séchage, les échantillons ont été broyés a
I’aide d’un broyeur a couteau a 20 trs/s
pendant 10 minutes. En dehors des poudres
du tourteau et de la coque de coton, chaque
poudre d’aliments a été tamisée a I’aide d’un
tamis de 1 mm de diamétre. Les échantillons
de poudres ont été conservés dans des
bocaux en polyéthyléne hermétiquement
fermés.

Préparation des échantillons et de la
solution mere

’Les échantillons ont été pesés
(200mg) en double a I’aide d’une balance
¢électronique de 1000 g, de marque “’Kern’’
et de précision 0,01°°, puis déposés au fond
des seringues. Chaque échantillon a été
recouvert par le piston de la seringue
préalablement enduit de vaseline pour
faciliter son mouvement.

La solution mére a été préparée selon
la méthode et la procédure décrite par
Menke et al. (1979). Les différents réactifs
entrant dans la formulation de cette solution
sont les suivants : le tampon phosphate, le
macro-minéral, le  micro-minéral, la
rézasurine, 1’ecau distillée, le sulfure de
sodium, I’hydroxyde de sodium et le liquide
ruminal.

Conditionnement et incubation des
échantillons et de la solution mére

La veille de la réalisation de 1’essai,
les échantillons et la solution mére
fraichement préparée selon la procédure ci-
dessus deécrite sont placés dans un
incubateur a 39°C pendant 12 heures. De
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méme, le bain marie est mis en marche et la
température est contrdlée par deux
thermostats réglés a 39°C.

Le lendemain avant la collecte du
liquide ruminal, la solution mére était placée
dans un bain marie a 39°C. Dans cette
solution arrivait continuellement, d’une
bouteille de gaz, un flux de CO; dont la
pression était réglée a 4 bars. Le sulfure de
sodium (417 mg) et le NaOH 6N (0,444 ml)
sont ajoutés a la solution mere qui vire du
bleu a I’incolore en passant par le rose.

Collecte du liquide ruminal et incubation

Le liquide ruminal a été obtenu juste
apres abattage des bovins adultes a
I’abattoir, et mis dans un thermos
préalablement maintenu a chaud avec 1’eau
bouillante puis transporté immediatement au
laboratoire. Ce liquide a été immediatement
filtré sous un flux de CO; qui arrive
continuellement d’une bouteille de gaz. Pour
la préparation de 2 100 ml d’inoculum, 700
ml de ce liquide ont été prélevés et introduits
dans la solution mére toujours sous le flux
de CO, Le mélange (inoculum) est
homogénéisé pendant 10 mn a ’aide d’une
baguette magnétique. Quarante (40) ml de
cet inoculum ont été prélevés et injectés dans
chaque seringue a 1’aide d’un distributeur de
précision puis, I’ensemble a été placé dans le
bain marie pour incubation.

L’incubation a duré 24 heures et les
volumes de gaz produit ont été relevés toutes
les trois heures (3h,6h,9h,12h,18 het24
h). La production de gaz a été calculée et
corrigée d’apres la formule suivante :

GP (ml/200mg MS) =

(V,, =V, — GP,) x 200mg x GP,

mx MS

Ou V24 = Volume des gaz lu aprés 24 heures
d’incubation ; Vo = Volume de I’inoculum
dans la seringue au début de I’incubation ;
GPo = Volume de gaz produits par le blanc
aprés 24 heures d’incubation; GPp =
Volume de gaz produits par le standard aprés
24 heures d’incubation.
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Calcul de la digestibilité in vitro de la
matiére seche

A la fin de I’incubation, le contenu
des seringues a été vidé dans des béchers de
600 ml. Ces seringues ont été rincées deux
fois de suite avec deux portions de 15 ml de
Neutral Detergent Solution double (NDS) et
vidé dans ces béchers. Les échantillons ont
été ensuite portés a ébullition a feu doux
pendant une heure et filtrés dans des creusets
pré-tarés. Ces creusets ont été séchés a
103°C pendant 12 heures puis peseés.

Cette opération a permis de
soustraire les substrats non dégradés et les
micro-organismes morts. La digestibilité in
vitro de la matiere séche a été obtenue par la
différence entre le poids du substrat incubé
et le poids du résidu non dégradé aprés le
traitement au NDS a la fin de I’incubation, a
partir de la formule de Van Soest and
Robertson (1985):

DIVMS (%) =

e

x 100

e
OU Pe = Poids de I’échantillon incubé ; R=
Poids de I’échantillon aprés incubation.

Digestibilit¢ in vitro de la matiére
organiqgue et de I’énergie métabolisable
Apres 24 heures d’incubation, les gaz
produits et corrigés par les gaz des tubes
témoins ont été utilisés pour calculer la
digestibilité in vitro de la matiére organique
(DIVMO) en utilisant [’équation de
régression suivante :
DIVMO (%) = 14,88 + 0,889GP + 0,45PB
+0,0651C
Ou GP = Quantité de gaz produit apres 24
heures d’incubation ; PB = Protéines brutes ;
C = Cendres.
Quant a I’énergie métabolisable, elle
a été calculée selon 1’équation proposée par
Makkar (2002).

EM (MJ/kgMS) = 2,20 + 0,136 GP + 0,057 PB
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Facteur de cloisonnement,
microbienne et acides gras volatils

Le facteur de cloisonnement (FC) qui
a été la quantité de la matiére organique qui
produit 1 ml de gaz est obtenu par calcul a
partir de la formule suivante (Makkar,
2002):

masse

FC (mg/ml) =MOP
GP

Ou MOD (mg) = Matiére organique
dégradée ; GP (ml) = Quantité de gaz
produit apres 24 heures d’incubation.

La masse microbienne a été
calculée a partir de la formule suivante
(Makkar, 2002):

MM (mg) = MOD — (GP x FS)

Ou MOD (mg) = Matiére organique
dégradée ; GP (ml) = Quantité de gaz
produit aprés 24 heures d’incubation ; FS =
Facteur stcechiométrique (2,20 pour les
fourrages).

Les Acides Gras Volatiles (AGV) ont
été obtenus par calcul a partir des formules
suivantes (Makkar, 2002) :

AGV (mmol/ml) = 0,0239GP —
0,0601

Ou GP (ml) = Quantité de gaz produit aprés
24 heures d’incubation.

Analyses statistiques

Toutes les mesures ont été effectuées
en triple. Les résultats obtenus ont été
exprimés en moyenne * écart type, et les
comparaisons  entre les  variables
dépendantes ont été déterminées a I’aide de
I’analyse de variance (ANOVA) a un facteur
et du test de classement multiple de Duncan
par le logiciel XLSTAT 2007. L’analyse en
composantes principales a été effectuée a
I’aide du logiciel XLSTAT 2007 pour
regrouper les ingrédients alimentaires en
fonction des paramétres de digestibilité.
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Figure 1 : Zone d’étude.

RESULTATS
Fermentation in vitro des substrats par le
microbiote ruminal
Production de gaz

Les résultats de la production de gaz
pour les différents substrats sont consignés
dans le Tableau 1. La production de gaz in
vitro a été significativement différente entre
les substrats d’une part et les temps
d’incubations d’autre part (p < 0,05). Apres
24 heures d’incubation, les sons de mais et de
sorgho produisent plus de gaz (p < 0,05) avec
respectivement 250,20 + 10,48 ml/gMS et
245,26 £ 2,83 ml/gMS par rapport aux autres
substrats. Ils ont été suivis des tiges de sorgho
repiqué (236,10 + 16,53 ml/gMS), des fanes
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d’arachide (239,53 + 10,27 ml/gMS) et des
fanes de niébé (234,96 £ 9,63 ml/gMS) qui
ne différent pas significativement (p < 0,05).
Par contre, a 3 heures d’incubation les fanes
d’arachide (76,57 + 10,96 ml/gMS), de niébé
(76,26 £ 10,61 ml/gMS) et les tiges de sorgho
repiqué (75,30 + 10,96 ml/gMS) ont produit
la plus grande quantité de gaz. La
classification des substrats aprés 24 heures
d’incubation en fonction de la production de
gaz (ml/gMS) se présente ainsi qu’il suit: son
de mais (250,20) > son de sorgho (245,26) >
fane d’arachide (239,53) > tiges de sorgho
repiqué (236,10) > fane de niébé (234,96) >
B. ruziziensis (219,51) > S. guyanensis
(219,44) > Tiges de sorgho pluvial (219,04)
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> son de riz (215,74) > paille de riz (206,35)
> tourteau de coton (186,79) > coque de
coton (146,09).
Cinétique de production des gaz

Les profils de production des gaz des
substrats analysés ont été présentés en
fonction des rapprochements entre les
courbes. La remarque générale se dégageant
de la Figure 2 est que les ingrédients
présentent les mémes profils en fonction de
leur composition avec un coefficient de
détermination qui varie de R? = 0,934 pour la
paille du riz a R? = 0,979 pour le tourteau de
coton. La valeur élevée du coefficient de
détermination montre que les profils
représentent au plus prés la tendance de
dégradation in vitro des substrats.

Estimation de la digestibilité des substrats
et des produits de la digestion
Digestibilité in vitro de la matiére seche

Les pertes de matieres séches des
échantillons incubés dans le contenu ruminal
sont présentées dans le Tableau 2. Les sons
de céréale ont enregistré les taux de
digestibilité les plus éleves parmi les
substrats analysés. 1l s’agit de 83,77%,
70,69% et 69,93% respectivement pour les
sons de sorgho, de mais et de riz. Le tourteau
de coton, S. guyanensis et la paille de riz ont
eu les taux de digestibilité similaires au seuil
de 5%.
Digestibilité in vitro de la matiére organique
des substrats

Le Tableau 2 fait voir qu’il existe
globalement une différence significative
(p<0,05) de la digestibilit¢ de matiere
organique entre les substrats analysés. La
matiére organique du son de mais a été le
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mieux digéré (62,57%) suivi des fanes de
niébé et d’arachide avec respectivement
61,38% et 61,16% et le son de sorgho
(61,09%).
Energie métabolisable

Le son de mais a eu la teneur en
énergie métabolisable la plus élevée au seuil
de 5% avec 9,37 = 0,28 MJ/KgMS (Tableau
2), suivi du son de sorgho (9,14 + 0,08
MJ/KgMS), des fanes de niébé et d’arachide
avec respectivement 9,09 + 0,28 MJ/KgMS
et 9,12 + 0,26 MJ/KgMS. La coque de coton
a donné la plus faible teneur en énergie
métabolisable (6,28 + 0,29 MJ/KgMS).
Acides gras volatils

Le Tableau 2 montre que la variation
de la teneur en énergie métabolisable est
sensiblement identique a celle des acides gras
volatils produits a partir de la dégradation in
vitro des substrats. Comme pour I’énergie
métabolisable, les sons de mais et de sorgho
ont eu une production des acides gras volatils
supérieure aux autres substrats (p < 0,05)
avec respectivement 1,14 et 1,11 mmol/ml.
Masse microbienne

La masse microbienne produite apres
24 heures d’incubation, donne un classement
des substrats autre que la teneur en énergie
métabolisable et la production des acides gras
volatils. Le Tableau 2 montre qu’apreés le son
de sorgho, le son de riz est le deuxieme
substrat en termes de masse microbienne
produite avec respectivement 312,57 mg et
258,57 mg. Il est important de noter que le S.
guyanensis et la paille de riz ont donné une
faible production des microbes
respectivement 153,44 mg et 155,54 mg,
comparé aux autres substrats (p < 0,05).
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Tableau 1 : Production cumulative de gaz des substrats.

Temps (h) 3 6 9 12 18 24
Substrats Production de gaz (mL/gMS)

B. ruziziensis 66,55 * 9,74 2bc 95,57 +11,80 % 156,10 + 12,49 ¢ 184,52 + 14,10 ¢ 224,60 + 16,47 b¢ 219,51 + 11,95 b¢
Coque de coton 53,54 + 1,87 b 63,19 + 13,28 ¢ 97,15+150°9 113,73 £ 2,07 144,01 + 2,64 © 146,09 + 10,66 ©
Fane d’arachide 76,57 +10,96 2 111,15+ 10,422 183,72 + 17,59 ¢ 213,08 + 18,86 2* 250,33 £ 21,23 % 239,53 +10,27 %
Fane de niébé 76,26 £10,61 @ 109,33 +12/48¢ 179,09 * 14,64 3o 206,03 + 16,02 cd 24523 +18,55 234,96 + 9,63
Paille de riz 45,98 + 4,51 ¢ 68,95 * 5,89 ¢ 120,52 +11,20 152,63 + 12,563 ¢ 202,94 + 14,85« 206,35 + 10,51 «
S. guyanensis 68,96 + 10,10 ¢ 100,08 £11,18® 165,58 + 14,01 « 191,38 £ 14,61 « 226,16 + 17,22 b¢ 219,44 +11,81 %
Son de mais 62,53 + 8,08 3o« 99,73+8,76 % 193,67 £18,71® 222,98 +19,81 % 259,47 +22,12¢ 250,20+ 10,48 2
Son de riz 52,45+ 9,41« 84,40 + 11,53 ¢ 163,95 *+ 6,61 190,49 + 10,88 222,23 + 15,90 b¢ 215,74 + 12,34 ¢
Son de sorgho 59,14 + 8,19 abcd 100,27 £11,60 ® 197,85+ 15,392 227,80 £ 15,57 267,95+17,19¢ 245,26 + 2,837
Tiges sorgho pluvial 70,63 +13,80 % 98,92+ 12,37 %® 160,96 + 11,78 « 190,54 + 13,37 « 226,71 10,73 ¢ 219,07 + 22,81 ¢
Tiges sorgho repiqué 75,30 + 10,962 106,62 + 15,46 ® 170,89 + 10,56 " 199,78 + 12,13 b 241,88 + 14,80 236,10 + 16,53 %
Tourteau de coton 60,80 + 10,66 2 86,71 + 12,90 ¢ 136,89 + 7,63 157,75 + 10,06 ¢ 190,31 +12,32¢ 186,79 + 11,51 ¢

Les moyennes portant les mémes lettres dans les mémes colonnes ne sont pas significativement différentes au seuil.
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Figure 2 : Profil de production de gaz des substrats.

941



Y. BLAMA et al. / Int. J. Biol. Chem. Sci. 16(3): 934-947, 2022

Tableau 2 : Estimation de la digestibilité des substrats et des produits de la digestion.

Parameétres de la digestibilité

Substrats
DIMS (%) DIMO (%) AGV(mmol/ml) EM(MJ/KgMS) MM(mg)

B. ruziziensis 55,25 + 2,86 56,54 + 2,13 0,99 + 0,06 8,40 + 0,33 181,92 + 10,24
Coque coton 46,36 + 0,06" 42,90 + 1,90° 0,64+ 0,05¢ 6,28 +0,29°¢ 169,05 + 5,209
Fane arachide 62,39 + 0,049 61,16 + 1,832 1,09 + 0,05 9,09 + 0,28 208,11 + 4,024
Fane niébé 68,73 + 0,06° 61,38 + 1,712 1,06 + 0,05% 9,12+0,26% 241,62 + 3,24°
paille de riz 48,94 + 0,159 53,58 + 1,87 0,93 + 0,05% 7,94+0,29¢ 155,54 + 6,13"
S. guyanensis 49,50 + 0,309 58,19 + 2,10%° 0,99 + 0,06 8,64 + 0,329 153,44 + 8,20
Son mais 70,69 + 1;43° 62,57 + 1,862 1,14 + 0,052 9,37 +£0,28% 246,41 + 6,90°
Son riz 69,93 + 0,09°° 56,01 + 2,19 0,97 + 0,06 8,24 +0,34¢ 258,57 +3,93°
Son sorgho 83,77 +0,70° 61,09 + 0,50%° 1,110,012 9,14+0,08 312,59 + 2,40°
Tiges sorgho pluvial 54,56 + 0,111 54,88 + 4,06° 0,99 0,115 8,20 0,62 178,61 + 10,04
Tiges sorgho repiqué 59,22 + 0,66° 57,98 + 2,94 1,07 +0,08% 8,67 0,45 193,12 10,27

50,60 + 0,109 54,76 + 2,05 0,83 + 0,06¢ 8,06 + 0,31 172,82 + 6,06

Tourteau coton

942



Y. BLAMA et al. / Int. J. Biol. Chem. Sci. 16(3): 934-947, 2022

DISCUSSION

La variation de la production de gaz
dépend de la composition chimique des
substrats, de la teneur en composés
phénoliques et la teneur en tanins. Ces
derniéres sont fonction de 1’espéce et de la
famille botanique. Une grande quantité de
gaz produit signifie que le substrat est
facilement dégradé par le microbiote
ruminal. Ainsi, les sons de mais, de sorgho et
les tiges de sorgho sont facilement dégradés
dans le rumen. Ceci est dd a leur faible teneur
en constituants pariétaux. Ces résultats sont
conformes a ceux rapportés par Aposi et al.
(1998), Larbi et al. (1998), Getachew et al.
(2000) et Fructos et al. (2004).

La production de gaz relativement
faible du tourteau de coton (186,79 + 11,51
ml/gMS), en dépit de sa teneur trés élevée en
protéines, confirme les constatations de
Khazaal et al. (1993) et Aregheore (2000). En
effet, ces auteurs rapportent que la
contribution de la matiére azotée totale a la
production de gaz ne constitue pas un facteur
significatif.

De maniére générale, les résultats de
cette étude différent de ceux de Merouane et
al. (2014). Selon ces auteurs, la production de
gaz & partir des feuilles et des pulpes
d’arganier (Argania spinosa L.) est maximale
des les premiéres heures d’incubation ensuite
décroit avec le temps.

L’allure des courbes de production de
gaz indique bien que la composition
chimique a une influence déterminante dans
la dégradation des fourrages par les micro-
organismes du rumen. Les profils de tiges de
sorgho pluvial et de B. ruziziensis et ceux du
son de mais et du son de sorgho sont presque
confondus. La coincidence des profils du son
de mais et du son de sorgho s’explique par
leur composition chimique. Ces deux
ingrédients ont des teneurs en sucres totaux,
lignine et polyphénols non significativement
différent au seuil de 5% (Blama et al., 2018).
Par contre les tiges de sorgho pluvial et le B.
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ruziziensis n’ont pas de composantes
chimiques qui sont semblables au seuil de
5%. La coincidence de leurs profils
cinétiques serait due a d’autres facteurs non
analysés dans ce travail. L’on penserait a
I’influence diversifiée des tanins sur la
dégradation des substrats. En effet,
I’influence des tanins sur la digestibilité de la
ration alimentaire des ruminants dépend
essentiellement des interactions que les
tanins établissent avec les composants des
aliments. Par ailleurs, les tanins peuvent
influencer directement le microbiote ruminal
et l'activité enzymatique (McSweeney et al.,
2001). Cette activité anti-nutritive varie entre
les especes fourragéres, en fonction de leur
teneur en tanins (Rubanza et al., 2005), de la
nature et de la structure des tanins (Dalzell et
Kerven, 1998), du degré de leur
polymérisation et de leur stéréospécificité
aux protéines (Schofield et al., 2001).

La digestibilitt de la matiere
organique est un facteur important de la
valeur énergétique d’un fourrage. La matiére
organique étant la différence entre la matiere
séche et les minéraux, pour une méme
espéce, sa digestibilité est fonction du cycle
d’exploitation et varie avec 1’age de la plante
(Arrigo, 2014). Les digestibilités des
matieres organiques des substrats analysés
dans cette étude ne sont pas différentes de
celles des ensilages d’herbe aux stades tardifs
qui est de I’ordre de 60% (Arrigo, 2014). Par
contre nos résultats sont inférieurs & ceux de
Merouane et al. (2014) pour qui, la
digestibilité de la matiére organique de
feuilles et de pulpes
respectivement de 1’ordre de 82,18% et
77,24%.

La forme d’énergie utilisée par les

d’arganier sont

bovins pour les besoins d’entretien, de
croissance, de production laitiere et de
reproduction, provient de [I’adénosine
triphosphate  (ATP). Ce combustible
organique ne se trouve pas directement dans
la nature.

L’animal 1’obtient plutét en
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transformant 1’énergie contenue dans les
aliments qu’il ingere. Cette derniere se
retrouve Sous différentes  formes.
Généralement, pour les fourrages, ce sont les
hydrates de carbone structuraux et non
structuraux et les matiéres grasses (Dany,
2001).

Les acides gras volatils sont issus du
métabolisme ruminal des hydrates de carbone
alimentaires (Cuvelier et al., 2005). Les
hydrates de carbone alimentaires sont
constitués de divers composes qui sont soit
issus des parois cellulaires végétales
(cellulose, hémicellulose et pectines) soit du
contenu cellulaire (amidon et sucres solubles)
(Cuvelier et al., 2005). Les bactéries
ruminales transforment ces substances en une
forme soluble et assimilable qui vont transiter
par la membrane plasmique. Une fois a
I’intérieur des microorganismes, ces formes
solubles (glucose, cellobiose, xylose et acide
galacturonique) vont subir un jeu de
fermentation en anaérobiose pour donner le
pyruvate. Celui-ci subit une dégradation et
les principaux produits terminaux sont les
acides gras volatils, le dioxyde de carbone et
le méthane (Cuvelier et al., 2005). Bien
qu’étant des  véritables déchets du
métabolisme bactérien, les AGV constituent
pour le ruminant une source importante
d’¢énergie, puisqu’ils procurent 60 a 80% de
I’énergie totale dont il a besoin (Cuvelier et
al., 2005); ce qui fait dire que chez les
ruminants 1’enjeu est de nourrir la masse
microbienne.

La production d’AGV totaux de B.
ruziziensis, S. guyanensis, tiges sorgho
pluvial, son de riz et paille de riz est
comparable a celle de F. arundinacea qui est
de 0,979 mmol/ml (Zoffoun et al., 2013). Les
résultats obtenus a partir de ces ingrédients
suscités sont également comparables a ceux
obtenus par Mbanzamihigo et al. (2000) a
partir du mélange de ray grass et de tréfle. Par
contre, la coque et le tourteau de coton ont
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production d’acides gras volatils
inférieurs a ceux obtenus par ces auteurs.

L’écosystéme microbien du rumen est
constitué de 3 populations : la microflore, qui
comprend une soixantaine d’espéces
bactériennes  (101°-10  cellules/ml), la
microfaune, composée essentiellement de
protozoaires ciliés (10*-10%/ml) et les
champignons anaérobies cellulolytiques,
dont la quantification de la population reste
imprécise (Cuvelier et al., 2005). Les
résultats expérimentaux, obtenus in vitro
(Fonty et al., 1995) montrent spécifiquement
les fonctions dominantes de  ces
microorganismes. Ainsi, la composition
chimique des fourrages a une influence
significative sur les types de dégradation des
microorganismes et par conséquent sur la
masse microbienne produite.

une

Conclusion

Les parametres de dégradation in vitro
ont permis de classer les substrats en deux
groupes: un groupe de qualité médiocre
comprenant la paille de riz, les tiges de
sorgho pluvial et repiqué, le S. guyanensis, le
B. ruziziensis et la coque de coton et un
deuxiéme groupe de bonne qualité constitué
des sous-produits agro-industriels (sons de
mais, sorgho, riz et tourteau de coton) et les
fanes des légumineuses.

Les sous-produits céréaliers (tiges de
sorgho, paille de riz), le S. guyanensis et le B.
ruziziensis ont une mauvaise digestibilité due
a leur contenu fibreux important. Par contre
les sous-produits agro-industriels et les fanes
de niébé et d’arachide ont une bonne
digestibilité. Ces ingrédients produisent une
masse microbienne importante aprés 24
heures d’incubation. Il en est de méme de leur
teneur en énergie métabolisable et en acides
gras volatils.

Une utilisation rationnelle de ses
ressources alimentaires pourrait améliorer la
productivité des ruminants en zone semi-
aride du Cameroun. En effet, bien que les
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sous-produits  agro-industriels aient de
bonnes valeurs nutritives, leur utilisation
devrait étre raisonnée en fonction de leur prix
sur le marché. Par contre les fanes des
légumineuses, de bien moindre codt
devraient étre distribuées aux animaux
comme complément pour améliorer la valeur
azotée de la ration. Ces ingrédients pourraient
étre considérés comme des références en
zone semi-aride.
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