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RESUME

L’intensification chimique des systémes agricoles pour répondre aux défis alimentaires en Afrique a
une part importante dans la dégradation des sols agricoles. La valorisation des fumiers d’élevage constitue ainsi
une alternative pour améliorer et maintenir la fertilité des sols dans les systémes agricoles. Cette étude a pour
objectif d’étudier la diversité et la disponibilité des fumiers d’élevage dans la zone agro-écologique de la
Casamance plus précisément dans la commune de Coumbacara située dans la région de Kolda. Une enquéte
sous forme d’entretien individuel a été menée auprés de 299 chefs de ménages de la commune. L’élaboration
du questionnaire et I’exploitation les données ont été effectuées avec les logiciels sphinx plus? et Rstudio. Les
résultats ont montré que les chefs de ménages enquétés sont dominés par les Peulhs (98,1%) et la tranche d’age
35-59 ans est la plus représentée (56,2%). Il est aussi apparu que 95% des ménages élévent une diversité
d’animaux avec en moyenne 8 bovins, 4 ovins, 4 caprins, 7 volailles, 01 asin et 01 équin par ménage.
Cependant, les types de fumiers les plus représentés sont ceux issus des caprins (68,5%), des bovins (62,4%) et
des ovins (59,7%) contrairement a ceux issus des asins (26,5%), des équins (22,1%) et des porcins (0,7%).
Parmi ces fumiers, les plus utilisés sont respectivement ceux des bovins (53%), des ovins (41%) et des caprins
(27%). Ces fumiers sont beaucoup plus disponibles en saison séche qu’en saison des pluies. Ces résultats
montrent une diversité et une disponibilité des fumiers d’élevage qui mériterait d’étre valorisés sous forme de
compost a travers la mise en place des unités de compostage et de formulations de divers fumiers combinés ou
non aux résidus de récoltes pour obtenir un compost de qualité et en quantité suffisante.
© 2022 International Formulae Group. All rights reserved.
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Community perception of the diversity and availability of livestock manure in
the sudanian zone of Senegal: the case of the district of Coumbacara,
Haute Casamance

ABSTRACT

The chemical intensification of agricultural systems to meet food challenges in Africa has a significant
share in agricultural soils degradation. The use of livestock manure is therefore an alternative way to improve
and maintain soil fertility in agricultural systems. The objective of this study is to investigate the diversity and
availability of livestock manure in the agro-ecological zone of Casamance, more precisely in the commune of
Coumbacara located in the region of Kolda. A survey in the form of an individual interview was conducted
with 299 heads of households in the commune. The questionnaire was drawn up and the data processed using
sphinx plus? and Rstudio software. The results showed that the heads of households surveyed are dominated by
Fulani (98.1%) and the 35-59 age group is the most represented (56.2%). It also appeared that 95% of
households keep a variety of animals, with an average of 8 cattle, 4 sheep, 4 goats, 7 poultry, 1 donkey and 1
horse per household. However, the most common types of manure are those from goats (68.5%), cattle (62.4%)
and sheep (59.7%) as opposed to those from donkeys (26.5%), horses (22.1%) and pigs (0.7%). Among these
manures, the most used are respectively those from cattle (53%), sheep (41%) and goats (27%). These manures
are much more available in the dry season than in the rainy season. These results show a diversity and
availability of livestock manures that should be valorised in the form of compost through the establishment of
composting units and formulations of various manures combined or not with crop residues to obtain a quality
compost and in sufficient quantity.
© 2022 International Formulae Group. All rights reserved.
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INTRODUCTION accroissement des rendements des cultures,

Au Sénégal comme dans la plupart des sont de moins en moins accessibles du fait de
pays de D’Afrique sud Saharienne, les leur colt elevé et du faible revenu des
populations ont recours a une intensification populations rurales (Arséne et al., 2019). Ces
des systémes agricoles pour satisfaire les contraintes majeures a 1’amélioration de la
besoins alimentaires et faire face a la productivité agricole ont comme
croissance  démographique  (Courtin et consequences une insécurité alimentaire
Guengant, 2011 ; Guibert et al., 2016). surtout presque chronique en milieu rural
Cependant, ['utilisation non raisonnée des (Kidane et al., 2006). Ainsi, pour satisfaire
intrants chimiques, combinée aux effets du leurs besoins alimentaires, les populations
changement climatique (Dinar et al., 2008) et font de plus en plus recours a 1’usage des
a une forte  pression  anthropique ressources naturelles disponibles et moins
(Franzluebbers et al., 2014), accentuent la couteuses dans les itinéraires techniques
dégradation des terres (Adebiyi et al., 2019). agricoles (Mori et Hojito, 2012 ;
En effet, cette pression démographique a pour Franzluebbers et al., 2014). Ces pratiques plus
corolaire une surexploitation des terres respectueuses de I’environnement  sont
agricoles avec comme conséquences une susceptibles de booster les productions
baisse de la durée voire une absence quasi- agricoles tout en assurant la durabilité des
totale de la jachére (Soulama et al., 2015). systemes agraires (Vall et al., 2017).
Cette situation est a ’origine de 1’épuisement L’application des fumiers d'origine animale
des ressources (Vall et al., 2017) voire de la qui est une de ces méthodes de gestion des
baisse de la fertilit¢ des sols. En outre, terres a montré des effets positifs sur la
I'application non raisonnée de fertilisants récupération et la valorisation du sol et les
chimiques pour ’amélioration de la fertilité rendements des cultures (Amidou et al., 2003,
du sol et donc de la production des Upite, 2019). Selon Dugué et al. (2004) et
agrosystemes peut constituer un danger pour Powell et al. (2004), la valorisation des
les consommateurs et 1’environnement fumiers est 1’un des modes de gestion de la
(Guibert et al., 2016). Par ailleurs, les engrais fertilité des sols dans plusieurs systémes de
chimiques, méme  s’ils  visent  un productions. Lorsque ces fumiers sont intégrés
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dans les systemes de production, ils
améliorent la qualité et la quantité de la
production et les propriétés des sols dans ces
systemes (Amidou et al., 2003, Branca et al.,
2013). Ils améliorent aussi la stabilité des
agrégats, la séquestration du carbone,
I’augmentation de 1’azote ainsi que celle de
I’activité enzymatique et de la biomasse
microbienne du sol entre autres (Diacono et
Montemurro, 2010). Ainsi, I’adoption des
pratiques de gestion des sols liees a une
bonne exploitation des gisements de fumures
organiques améliore les sols agricoles, les
rendements des culture (Jouve, 2006;
Pretty et al., 2011 ; Branca et al., 2013) et
réduisent les émissions de Gaz a effets de
serre (Mori et al., 2012). Toutefois, ces
travaux sur le fumier qui se sont jusque-la
intéressés principalement aux effets sur
I’amélioration des propriétés du sol et des
rendements des cultures (Sawadogo et al.,
2008 ; Ouedraogo et al., 2014 ; Adugna,
2016 ; Kitabala et al., 2016 ; Akanza et al.,
2017) méritent d'étre approfondis pour une
réponse  agro-écologique  assurant  une
production alimentaire durable. Afin de
contribuer a limiter la dégradation des sols par
une meilleure gestion des ressources
disponibles, il devient primordial de connaitre
le potentiel de la matiére d'organique animale
valorisable susceptible d’étre intégrée dans les
itinéraires techniques agricoles. C’est dans ce
sens que cette étude se propose de caractériser
la diversité et la disponibilité de fumiers dans

la commune de Coumbacara en Haute
Casamance au Sénégal.
MATERIEL ET METHODES
Site d’étude

L’étude a été menée en Haute
Casamance (région de Kolda) plus
précisément dans la commune de Coumbacara
(latitude 12°42'26" Nord et longitude
14°28'40" Ouest) qui s’étend sur une

superficie de 342 Km2. En tenant en compte
des aspects socio-culturels, économiques et
agro-écologiques  (PLD,  2011), cette
commune est divisée SiX  zones
administratives (Figure 1).

La commune est sous I'influence du
climat sub-guinée caractérisé par 1’existence
de 2 saisons distinctes que sont la saison des
pluies et la saison seche. La premiére quant a
elle, dure en moyenne 06 mois et la dernieére,
elle, est caractérisée par des températures

en
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élevées variant entre 28°C a 40°C (PLD,
2011). Quand, a la pluviométrie, la moyenne
annuelle est de 959,3 mm (1981 a 2010)
comparée a celle prélevée dans la zone au
courant de ces 18 derniéres années (1 000 +
132 mm (2000-2017). Selon le méme rapport,
I’agriculture et 1’élevage sont les principaux
secteurs d’activité de la population.

Méthodes de recueil de données

La caractérisation de la diversité des
fumiers disponibles dans la commune de
Coumbacara et de leur disponibilité a été
menée a la suite a des enquétes réalisées
auprés des chefs de ménages a 1’aide d’un
questionnaire individuel. Ce questionnaire a
été concu a I’aide du logiciel Sphinx plus 2 et
les questions qu’il comporte portaient
essentiellement sur le des enquétés, les types
de fumier disponibles dans le ménage et la
disponibilit¢ dans I’année de chaque type de
fumier.

Echantillonnage

Les fiches d’enquéte ont été
administrées a un échantillon de chefs de
ménages pris dans les villages des 06 zones
administratives de la commune. Ces enquétes
ont ciblé un échantillon de 299 chefs de
ménages obtenu grace a la formule de
Dagnélie (1998) :

Taille échantillon = N((U1 — a/2)"2 X p(1—p))/d*

N équivaut au nombre total de ménages du
village enquété.

Ui, la valeur de la variable aléatoire
normale pour la valeur de probabilité de 1.a, a
étant le risque d’erreur. Pour a = 5%, la
probabilité 1.2 = 0,975 et on a U142 = 1,96. p
est la proportion de personnes qui s’adonnent
a cette pratique dans la zone d’étude et d la
marge d’erreur d’estimation, retenue a 5%.

Traitement des données

Toutes les informations recueillies ont
été saisies et encodées avec le logiciel sphinx
plusz. Le tableur Microsoft Excel a été utilisé
pour les analyses descriptives (fréquences,
moyennes, etc.). Il a aussi permis de réaliser
les graphiques pour la représentation des
résultats des différents groupes. Pour établir la
diversité des fumiers ainsi que la disponibilité
en fonction de I’age du chef de ménage, le
package pheatmap été utilisé avec le logiciel
R Edition 4.2.1.
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Figure 1: Situation géographique et découpage des 06 zones administratives et des foréts de la

commune de Coumbacara.

RESULTATS
Profil des enquétés

Les résultats de I’enquéte sur 1’age et
I’ethnie des personnes sont présentés dans la
Figure 2A. 1l en ressort de cette que la
population enquétée est largement dominee
par I’ethnie Peulh (98,1%) et la majorité de
ces enquétés (56%) a un age compris entre 35-
59 ans (Figure 2B).

Evaluation cheptel par ménage

Les enquétes ont révélé que chacun des
95,4% des ménages disposant d’animaux dans
la commune, posseéde en moyenne 8 bovins, 4
ovins, 4 caprins, 7 volailles, 01 asin et 01
équin (Figure 3).
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Diversité des fumures organiques

Les résultats sur la diversité des
fumiers des ménages sont présentés ci-dessous
(Figure 4). L'examen de cette figure révéle,
suivant  leur  représentativité,  quatre
principales classes de fumiers. La premiére
classe comprend les types de fumiers les plus
représentés dans la commune avec plus de
50% des scores. Ce sont les fumiers issus des
caprins (68,5%), les fumiers issus des bovins
(62,4%) et les fumiers issus des ovins
(59,7%). La seconde classe avec un score
compris entre 20 et 50%. Celle-ci comporte le
fumier de volaille (49,3%), le fumier des asins
(26,5%) et le fumier des équins (22,1%). Le
mixte quant a lui est la seule catégorie de la
troisieme classe avec un score de situé entre
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10 et 15%. La derniére classe est la moins
représentée avec moins de 1% des ménages.
Elle est représentée par le fumier des porcins
(0,7%).

Diversité des fumiers disponibles
fonction de I’4ge du chef de ménage

La Figure 5 caractérise I’intensité du
recensement de la disponibilité des fumiers
par rapport a 1’dge des chefs de ménage.
Ainsi, il en ressort que la disponibilité
s’intensifie plus auprés des chefs de ménages
adultes (35-59 ans) disposant de tous les types
de fumiers avec une moyenne de plus de 50%
des enquétés suivis des chefs de ménage
jeunes (18-35 ans),
disposent de tous les types de fumiers mais
avec une moyenne plus faible de 30% de
citation.

en

qui méme s’ils en

Disponibilité des différents
fumiers

La Figure 6 fait état de la disponibilité
annuelle des différents types de fumiers. Elle
montre par ailleurs que la majeure partie des

ménages enquétés (135%) dispose de ces

temporelle

100% ,
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

56,2%

Fr%o

28,8%

15,1%

18-35ans 35-59ans > 59ans

age

ressources pendant la saison  seche.
Néanmoins, ces fumiers recensés dans la
commune sont disponibles toute 1’année
méme si les pics de disponibilité coincident
avec la saison seche hormis le fumier mixte.

Disponibilité en animaux en fonction de
I’dge des ménages et niveau d’utilisation
des différents fumiers

La Figure 7 révéle que les ménages des
personnes agées ont une intensité de diversité
et de nombre d’animaux plus importante. Ces
ménages renferme tous les types d’animaux
dont leur fumier ont été recensés (Bovin,
Equin, Caprin, Ovin, Asin, Volaille) avec une
moyenne de 5 animaux par type.

Quant au niveau d’utilisation de ces
fumiers ((Figure 8), il ressort de cette enquéte
que ceux des bovins, des ovins et des caprins
sont les plus utilisés par les ménages et
représentent respectivement 53%, 41% et 27%
par rapport au disponible dans la commune.

100% 3 98,1%
B
75% -
N
T 50% -
LL
25% -
1,9%
0% >
Peulh Mandingue

Ethnie

Figure 2 : Proportion des enquétés en fonction de 1’age (A) et de ’ethnie (B).

2119



A. K. KEITA etal. / Int. J. Biol. Chem. Sci. 16(5): 2115-2127, 2022

Effectif

O P N W b~ O O N 0 ©

1
l III

Ovin Caprin Bovin Equin Asin Volaille

Catégorie animale

Figure 3: Effectif moyen des différents types d’animaux par ménage dans la commune de
Coumbacara.
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Figure 4 : Proportion de ménages en fonction des types de fumiers disponibles dans la commune de
Coumbacara.
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Figure 5 : Diversité des fumiers en fonction de 1’dge des chefs de ménages.
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Figure 6: Disponibilité des fumiers en fonction de la période de I’année.
TA=toute I’année, SP=saison des pluies et SS=saison seche.
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Figure 8 : Niveaux d’utilisation des fumiers en fonction de la disponibilité dans les ménages.

DISCUSSION

Une diversité de fumiers a été notée
dans la commune de Coumbacara avec un pic
de disponibilité en saison séche. Le parcage
des animaux dans les champs de case et dans
les arriéres cours des ménages en saison seche
expliquerait par ailleurs le taux élevé de la
disponibilité¢ des fumiers dans les ménages
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durant cette période contrairement en saison
des pluies ou les troupeaux sont parqués en
forét (Ickowicz et Mbaye, 2001) dans la
commune. La commune étant dominée par les
peulhs dont la plupart sont des agropasteurs
(PLD, 2011), la forte diversité des fumiers
avec une dominance de fumiers d'origine
bovine, caprine et ovine, surtout en saison
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séche pourrait étre liée au fait que cette ethnie
renferme de grands éleveurs de ces especes
animales comme le révele les résultats du
diagnostic sur la gestion de 1’élevage au Benin
(Djenontin et al., 2004). Par ailleurs, les
faibles fréquences notées pour le fumier de
porc semblent résulter du fait que cet élevage
de porc est pratiqué par l'ethnie minoritaire
qu'est les Balantes comme lindiquent les
résultats de la typologie selon les ethnies. La
typologie des fumiers semble donc étre liée au
facteur ethnique qui guide les orientations
donc les besoins socio-économiques et
culturelles (animaux de traction, élevage de
rente avec les petits ruminants, la volaille,
etc.).

En outre, la disponibilité des fumiers
dans la commune est saisonniere et est plus
importante pour I’ensemble de la Commune
pendant la saison séche d’autant plus que c’est
la période la plus longue. En effet, des
l'installation de la saison des pluies, les
troupeaux de bovins sont conduits et parqués
dans les foréts afin d’éviter les conflits
agriculteurs et éleveurs (Ickowicz et Mbaye,
2001). Selon Audouin et al. (2015), cette
pratique permet aussi d'optimiser I'utilisation
de la main d'ceuvre pour les activités agricoles
durant I’hivernage. Ces pratiques réduisent
fortement la disponibilité des fumiers
d'origine bovine durant cette période car les
déjections en forét pendant le paturage ne sont
pas valorisées par les ménages (Dong et al.,
2006). Ainsi, les équins et les asins qui sont
utilisés pour les besoins de traction de méme
que les petits ruminants qui sont plus gérés
par les femmes et les jeunes sont quant a eux
parqués la nuit dans les maisons et bénéficient
des péaturages des jacheres et des zones de
parcours proches des maisons (Vall et Diallo,
2009). Pour ces types d'élevage, une partie du
fumier est récupérée qu'a l'absence de pluie la
nuit ; ce qui réduit la disponibilité de ces types
de fumier en hivernage. En saison séche,
coincidant avec la fin des récoltes, les
troupeaux de bovins retournent dans les
villages et avec les petits ruminants, sont
parqués les nuits dans des champs de case
(Wade et al., 2018). Ceci expliquerait en
partie, cette fréquence élevée des trois types
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de fumier (bovin, ovin, caprin) en cette
période de I’année. La saisonnalité¢ de la
disponibilité des fumiers peut également étre
expliquée par le fait que 1’¢levage de type
extensif dépend du tapis herbacé qui est plus
disponible en hivernage et des résidus de
récolte disponibles a la fin des travaux
champétres. Ainsi, dés la fin de I’hivernage

(saison  seche froide), les  activités
d’agriculture et d’¢élevage  deviennent
potentiellement complémentaires. Les

animaux péaturent dans les champs en y
laissant leur déjection ou sont parqués dans les
parcelles de champs de case (Audouin et al.,
2015). En effet, I’épandage de fumier est une
pratique importante de gestion de la fertilité
des sols pour une production durable par une
libération progressive des nutriments au sol
(Mori et Hojito, 2012). En plus, la matiére
organique développe la vie biologique dans le
sol qui, par leurs activités, améliore la
structure et la texture du sol et donc son
adration, sa capacité de rétention d’eau et ainsi
un bon développement et les rendements des
plantes (Eghball et al., 2004 ; Franzluebbers et
al., 2014 ; Kimuni et al., 2014 ; Coly et al.,
2018). De plus, en Afrique subsaharienne, des
études ont montré I’importance de la fumure
animale sur le rendement des cultures et le
carbone du sol (Githongo et al., 2021). En
effet, les travaux de ces auteurs ont montré
que le fumier animal a amélioré de maniére
significative les rendements de mais et le
carbone organique du sol. Ainsi, I’utilisation
du fumier brute et composté dans les systémes
de production végétale réduit les pertes totales
d'azote reactif de 58,1% et 75,0%,
respectivement, par rapport aux engrais
composés (Zhuang et al., 2019).

La disponibilité des fumiers étant plus
accentuée pendant la saison seche montre que
la grande partie des fumiers déféqués pendant
la période de I’hivernage n’est souvent pas
récupérée et valorisée. En outre, pendant la
période séche ou le fumier est plus disponible,
une partie importante de ce fumier n’est
également pas utilisé ou est non valorisé car le
type de fumier le plus utilisé est celui des
bovins (53%). Le potentiel de fumiers
disponibles n’est donc pas mobilisé et utilisé
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pour la gestion de la fertilité des sols et la
fertilisation des cultures. En plus, moins un
fumier est géré c’est-a-dire soit composté en
tas ou en fosse soit en tas et recouvert, etc.,
(Dong et al.,, 2006) moins il a une bonne
qualité une fois appliqué au sol. En effet, des
é¢tudes ont montré que I’efficience du
recyclage de 1’azote d’un systéme ou le fumier
est géré (tas couvert) puis appliqué au sol
suivi d’un enfouissement est
approximativement 3 fois plus élevée que si le
fumier n’est ni couvert ni enfouis et 4 fois
plus avec un systeme de parcage nocturne
dans les champs (Wade et al., 2018). Par
ailleurs, un fumier mal géré, par son émission
de GES, aurait non seulement des
conséquences néfastes sur 1’environnement
mais aussi ne serait pas entierement valorisé
par les cultures. Cette gestion du fumier
différe souvent selon la catégorie de bétail et
dépend du mode d’élevage des animaux
également (Dong et al., 2006). L’application
de fumiers d'animaux est une pratique de
gestion des sols agricoles afin de maintenir et
/ou améliorer la fertilité de celui-ci en vue de
répondre aux défis de nourriture et de
restauration de 1’environnement tout en
limitant par la méme occasion 1’émission de
gaz a effet de serre (Mori et Hojito, 2012 ;
Konaté et al., 2016 ; Zhuang et al., 2018).
Néanmoins, le fumier bien géré (composté,
couvert) répond plus aux exigences du sol, de
la plante et de I’environnement. En plus, un
fumier composté, étant un mode de gestion
des fumiers (Tubiello et al., 2015) joue un role
important dans [’atténuation de la toxicité
d’un sol agricole (Badiane et al., 2020, Bashir
etal., 2021).

Conclusion

Cette étude s’est intéressée a la
caractérisation des fumiers de la commune de
Coumbacara. Il a été question de déterminer la
diversité des fumiers dans un premier temps
ainsi que leur disponibilité dans 1’année et leur
niveau d’utilisation par les producteurs dans
les parcelles. Ainsi, sept types de fumiers dont
trois dominants (bovin, caprin et ovin) ont été
cités par les enquétés dans la commune de
Coumbacara. En plus, la disponibilité est
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beaucoup plus importante pendant la saison
séche ou une gestion permettrait d’améliorer
la qualit¢ a défaut d’une utilisation brute.
Ainsi, une caractérisation et une quantification
des autres matieres organiques disponibles
dans la commune contribueraient & une
meilleure formulation d’un compost de qualité
pour promouvoir une agriculture durable dans
cette commune.
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