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RESUME 

 
La présente étude a été initiée pour déterminer la dose de compost à base de paille de riz qui optimise le 

rendement paddy du riz, variété WITA 9, à l’Ouest de la Côte d’Ivoire. Sur la parcelle expérimentale, 

l’enfouissement du compost (5 t. ha -1, 10 t. ha -1, et 15 t. ha -1) a été effectué dans un dispositif expérimental en 

bloc complet randomisé avec 04 parcelles élémentaires répétées cinq fois. Installées dans un bas-fond gorgé 

d’eau, les parcelles ont été repiquées en ligne à l’aide de plants de 15 jours d’âge, issus de la variété de riz WITA 

9. Les résultats obtenus ont montré que l’amendement au compost à base de paille de riz améliore 

significativement la production du riz. Ainsi, avec 5 et 15 t ha-1 de compost enfoui, le rendement en grain a 

augmenté de 50% par rapport au témoin. L’apport de 5 t ha-1 a favorisé un faible taux de grains stériles, 40 % 

moins que la dose de 15 t ha-1. En considérant le taux de stérilité et le rendement paddy, la dose de 5 t ha-1 de 

compost apparaît la plus performante des modalités étudiées.  

© 2022 International Formulae Group. All rights reserved. 
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Effect of rice straw-based compost on the Yield of lowland rice grown at the 

CNRA research station in Man, West of the Ivory Coast 
 

ABSTRACT 

 
The present study was initiated to determine the dose of compost based on rice straw that optimizes the 

paddy yield of rice, variety WITA 9, in the West of Côte d'Ivoire. On the experimental plot, the burial of the 

compost (5 t. ha -1, 10 t. ha -1, and 15 t. ha -1) was carried out in an experimental device in randomized complete 

block with 04 elementary plots repeated five time. Installed in a waterlogged lowland, the plots were transplanted 

in line using 15-day-old plants from the WITA 9 rice variety. The results obtained showed that the compost made 

from rice straw significantly improves rice production. So, with 5 and 15 t. ha-1 of buried compost, the grain yield 

increased by 50% compared to the control. The supply of 5 t ha-1 favored a low rate of sterile grains, 40% less 

than the dose of 15 t. ha-1. Considering the rate of sterility and the paddy yield, the dose of 5 t ha-1 of compost 

appears to be the most efficient of the methods studied. 

© 2022 International Formulae Group. All rights reserved. 

 

Keywords: Amendment, compost, grain yield and optimal dose. 

 

http://www.ifgdg.org/
http://ajol.info/index.php/ijbcs
http://indexmedicus.afro.who.int/
mailto:zadi.florent1@gmail.com


F. ZADI et al. / Int. J. Biol. Chem. Sci. 16(6): 2595-2601, 2022 

2596 

 

INTRODUCTION 

La fertilisation minérale des sols 

rizicultivés est l’une des options privilégiées 

pour améliorer les rendements en grains de riz 

à l’hectare. Aujourd’hui, face à la situation de 

guerre en Ukraine, les coûts très élevés des 

engrais sur le marché, constituent une 

contrainte qui les rendent inaccessibles aux 

producteurs de riz du milieu dont la plupart 

pratique la riziculture de subsistance (Useni et 

al., 2013). Face à cette situation de risque 

d’insécurité alimentaire, l’introduction et la 

diffusion d’innovations dans les pratiques de 

gestion de la fertilité du sol pourraient 

constituer des alternatives pour garantir l’accès 

à la nourriture.  

Plusieurs études conduites en milieu 

naturel et sous serre ont montré que les 

composts produits à base des ressources locales 

fournissent aux sols tropicaux, les éléments 

nutritifs nécessaires à la croissance et au 

développement des plantes, permettant ainsi 

l’accroissement du rendement des cultures 

(Kochi et al., 2010 ; Nyembo et al., 2014 ; Zadi 

et al., 2014). En Côte d’Ivoire, notamment en 

riziculture, plusieurs zones à forte intensité 

culturale souffrent de l’indisponibilité 

d’ingrédients majeurs (résidus de récolte, 

sciure de bois, fumier de ferme etc.) pour la 

production de compost par les producteurs. Ce 

constat a été fait lors de la pré-vulgarisation du 

Système de Riziculture Intensive (SRI) (Bouet 

et al., 2016). Afin d’offrir la possibilité à toutes 

les zones rizicoles d’obtenir du compost, la 

paille de riz qui est présente dans toutes les 

rizières du pays a été retenue comme matériau 

majeur pour fabriquer cette matière organique. 

Le compost à base de paille de riz a été fabriqué 

et utilisé par les riziculteurs, dans le cadre de la 

vulgarisation du Système de Riziculture 

Intensive (SRI) en Côte d’Ivoire. Cependant, 

les doses de la source organique appliquées 

variaient d’une zone à l’autre, parfois pour la 

même spéculation, sur la base des informations 

bibliographiques sur des composts obtenus à 

partir de matériaux autres que le riz.  

Cette étude est alors initiée pour 

déterminer la dose de compost fait à base de 

paille de riz qui optimise le rendement du riz 

paddy pour la variété WITA 9, en riziculture de 

bas-fond à l’Ouest de la Côte d’Ivoire. 

 

MATERIEL ET METHODES 

Présentation du site   

Les travaux se sont déroulés à la station 

de recherche de Man (N 06°28'26.9" 

W 006°52'27.5"). Man est une ville située dans 

l’Ouest semi-montagneux de la Côte d’Ivoire à 

environ 600 km d’Abidjan (Capitale 

économique de la Côte d’Ivoire). L’essai a été 

mis en place sur une parcelle avec un précédent 

cultural à base de riz dans un bas-fond inondé 

d’eau. 

 

Sources de fertilisation   

 Le compost à base de paille de riz a été 

utilisé comme amendement. Ce compost a été 

produit au bout de 120 jours (Zadi et al., 2021). 

La fabrication de cet amendement a nécessité 

l’utilisation de la paille de riz, la fiente de 

volaille, la cendre issue de la balle de riz et une 

faible quantité d’urée comme activateur. Les 

caractéristiques de celui-ci sont présentées 

dans le Tableau 1. 

 

Matériel végétal   

 La variété de riz irrigué améliorée 

WITA 9 a été utilisée. Il s’agit d’une variété 

créée par le Centre de riz pour l’Afrique 

(AfricaRice) par le croisement de IR2042-178-

1 et de CT19. WITA 9 est un riz à grains assez 

long et mince, largement cultivée dans les bas-

fonds en Côte d'Ivoire.  

 

Dispositif expérimental   

L’essai a été conduit selon le 

dispositif expérimental en bloc complet 

randomisé à 5 répétitions avec comme facteur 



F. ZADI et al. / Int. J. Biol. Chem. Sci. 16(6): 2595-2601, 2022 

2597 

étudié « la dose de compost à base de paille de 

riz ». Ce facteur a été étudié sous quatre (04) 

modalités à savoir T0 (pas de compost), T1 

(compost à la dose de 5 t ha-1), T2 (compost à 

la dose de 10 t ha-1), et T3 (compost à la dose 

de 15 t ha-1).  

 

Mise en place et conduite de l’essai   

La préparation du terrain a débuté avec 

le défrichement de la végétation initiale sur une 

superficie maximale de 1200 m2, suivi du 

dessouchage puis du ramassage des débris. Les 

parcelles élémentaires de 12 m2 (6 m x 2 m) 

sont séparées les unes des autres par des 

diguettes de 20 cm de large et de 30 cm de 

hauteur. Pour la préparation du sol, des labours 

profond et superficiel ont été réalisés, suivis de 

l’épandage du compost au dernier labour 

(superficiel).  

Les parcelles élémentaires ont été 

repiquées avec des plants âgés de 15 jours à 

raison d’un (1) brin par poquet. Un écartement 

de 20 cm entre les lignes et les plants a été 

respecté. Dès le stade épiaison du riz, une 

surveillance quotidienne a permis d’éviter les 

dégâts aviaires. Les récoltes sont intervenues, à 

la maturité technologique, c’est-à-dire, quand 

les 2/3 supérieurs de la panicule ont viré au 

jaune. En ce moment, le taux d’humidité des 

grains est compris entre 18 et 20% d’humidité. 

Pour la collecte des données et la 

récolte, les deux lignes de bordure ont été 

évitées de chaque côté de la parcelle afin 

d’éviter les effets de bordure. Les grains pour 

chaque parcelle élémentaire ont été pesés pour 

déterminer le rendement en grain.  

 

Analyses statistiques   

Les données quantitatives collectées ont 

été saisies sur EXCEL et traitées avec le 

logiciel STATISTICA Version 7.1. Des 

analyses de variances (ANOVA), et des tests 

de comparaison ont été réalisés à l’aide du test 

de Tukey au seuil de probabilité de 5%.

 

 

 

Tableau 1 : Teneurs moyennes du compost à base de paille de riz en éléments chimiques. 

  

 

 

  

Elément 

chimique 

 C 

(%) 

N 

(%) 

P 

ppm) 

Ca 

(%m.s) 

Mg 

(%m.s) 

K 

(%m.s) 

Mn 

(ppm) 

Zn 

(ppm) 

Cu 

(ppm) 

Fe 

(ppm) 

Na 

(ppm) 

Teneur 20,77 1,82 0,90 3,385 0,353 1,120 1,270 7,850 5,700 5,800 9,060 
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RESULTATS 

Effet du compost à base de paille de riz sur 

la hauteur moyenne du riz, le nombre de 

talles fertiles du riz et la durée du cycle semi-

maturité (50% épiaison). 

L’analyse statistique de la hauteur 

moyenne du riz a révélé une différence 

significative entre les traitements (p = 

0,03821 ; tableau 2). Le compost à la dose de 

15 t ha-1 a permis un gain de croissance de 7 cm 

par rapport au témoin (sans compost) contre 

des gains de 3 à 5 cm avec les doses de compost 

de 5 t ha-1 et 10 t ha-1. Quant aux analyses 

impliquant « le nombre de talles fertiles » (p = 

0,819967) et « le cycle semis-épiaison » (p = 

0,860529), aucune différence significative n’a 

été mise en évidence entre les traitements 

(Tableau 2). 

 

Effet du compost à base de paille de riz sur 

le rendement en grain du riz et le Taux de 

stérilité (%S)  

Les analyses statistiques du rendement 

en paddy et du taux de stérilité paniculaire ont 

révélé des différences significatives entre les 

traitements. Le rendement est amélioré en 

général sous le compost par rapport au témoin 

(sans compost). Au niveau des parcelles sous 

compost (T1 = 5 t ha-1 ; T2 = 10 t ha-1 ; T3 = 15 

t ha-1), les rendements obtenus ne sont pas 

statistiquement différents (Tableau 2). Au 

niveau du taux de stérilité des panicules, 

l’analyse a mis en évidence une différence 

significative entre les traitements. Le compost 

réduit en général le taux de stérilité des 

panicules de 1% à 4% comparativement au 

témoin (sans compost). Cependant, il est noté 

que le taux de stérilité le plus faible est obtenu 

avec le traitement T1 sous la dose de compost 

à 5 t ha-1 (Tableau 3). En considérant le taux de 

stérilité et le rendement paddy, la dose de 5 t 

ha-1 de compost apparaît comme la plus 

agronomiquement performante des modalités 

étudiées. 

 

 

 

 

 

Tableau 2 : Valeurs moyennes de la hauteur, du nombre de talles fertiles et le cycle semis-épiaison 

du riz sous différentes doses de compost à base de paille de riz. 

 

COMPOST 

HAUTEUR 

MOYENNE 

(cm) 

NOMBRE 

DETALLES 

FERTILES 

50% 

EPIAISON 

(jours) 

C0 (Sans compost) 76,17667 A 
229,5556 A 81 A 

C1 (5tha-1 de compost à base de paille de riz) 79,65556 AB 
239,1111 A 84 A 

C2 (10tha-1 de compost à base de paille de riz) 81,89333 AB 
225,3333 A 84 A 

C3 (15tha-1 de compost à base de paille de riz) 83,37111 B 
240,5556 A 84 A 

F 3,281 
0,307 0 

P 0,038215 
0,819967 0,860529 

Les chiffres suivis d’une même lettre à l’intérieur de chaque colonne ne diffèrent pas significativement 
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Tableau 3 : Rendement en grain du riz et le taux de stérilité (%S) en fonction des doses de compost 

à base de paille de riz. 

 

Traitements  
RENDEMENT GRAIN  

(t ha-1) 

TAUX DE STERILITE 

(%S) 

C0 (Sans compost à base de paille de 

riz) 
3,03 A 

9,034380 B 

C2(10tha-1 de compost à base de paille 

de riz) 
4,189 B 

8,699520 AB 

C1 (5tha-1 de compost à base de paille 

de riz) 
4,524 B 

5,818389 A 

C3 (15tha-1 de compost à base de 

paille de riz) 
4,556 B 

7,037911 AB 

F 3,8156 6,6553 

P 0,022858 0,001986 

Les chiffres suivis d’une même lettre à l’intérieur de chaque colonne ne diffèrent pas significativement 

 

 

DISCUSSION 

Effet du compost à base de paille de riz sur 

les paramètres agronomiques du riz de bas-

fond  

Le compost fait à base de paille de riz a 

induit une différence significative sur les 

paramètres agronomiques du riz, la croissance 

notamment. Ainsi, les résultats ont montré que 

l’amendement au compost favorise la 

croissance du riz. Cela peut s’expliquer par 

l’action améliorante du sol induite par le 

compost fait à base de paille de riz. En effet, 

l’ameublissement du sol par le compost permet 

de libérer des nutriments nécessaires au 

développement du riz (Choudhury et al., 2009).  

Les résultats obtenus, corroborent aussi 

les travaux de Zadi (2016). En effet, l’auteur 

soutient que, les résidus organiques, du fait de 

leur action améliorante du sol par le spectre 

d’éléments nutritifs qui contiennent, ont la 

capacité de substituer à l’engrais minérale.  

Par ailleurs, les paramètres 

agronomiques sont indicateurs de production 

(Zadi et al., 2016). Ainsi la croissance et la 

vitalité des plants de riz sous amendement au 

compost permettent la prévision de la récolte.  

 

Effet du compost à base de riz sur le 

rendement du riz de bas-fond  

Dans l’ensemble, le compost a permis 

d’améliorer le rendement en paddy du riz dans 

des proportions allant de 38% à 50% de gain. 

Le faible niveau de rendement observé avec le 

témoin (sans compost) pourrait s’expliquer par 

la faible fertilité des sols. Ces résultats 

corroborent ceux de Ouattara et al. (2006), 

Koulibaly et al. (2010) et Ouédraogo et al. 

(2014), qui avaient montré que les rendements 

étaient faibles sans apport de fertilisants. Par 

ailleurs, les rendements en riz paddy obtenus 

sous parcelle fertilisées au compost, sont 

statistiquement identiques quel que soit les 

doses de compost (4,189 t ha-1 à 4,556 t ha-1) 

appliquées. L’augmentation significative du 

rendement est à mettre en relation avec l’action 

améliorant de la structure du sol et de la texture 

du sol favorisant une libération massive de 

nutriments impliqués dans la croissance et le 

développement du riz. Ce résultat laisse 

entrevoir l’utilisation du compost pour éviter 

l’appauvrissement des sols dû à la culture 

continue du riz sans fertilisation minérale 

(Segda et al., 2001). Au niveau des teneurs de 

compost utilisées, les parcelles ayant reçu les 

doses de 5 t ha-1 et 15 t ha-1 ont affiché des 

rendements en paddy supérieurs d’au moins 1,5 

t ha-1 par rapport à la parcelle indemne de 

compost. Ces performances agronomiques 

représentent au moins 50% de gain de 

rendement. Les travaux de Sedogo (1981) et 

Ouédraogo et al. (2014) sur d’autres 

spéculations (sorgho, maïs, mil) confirment ce 
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résultat. Cependant, une mention doit être 

accordée à la dose de 5 t ha-1 qui, en plus 

d’accroître de 50% le rendement en paddy, 

permet de réduire le taux de stérilité 

paniculaire. Aussi, cette dose peut-elle être 

considérée comme optimale parce qu’elle 

améliore significativement le rendement en 

augmentant le nombre de grain sur la panicule. 

Ce résultat corrobore les travaux de Derla 

(2003) qui soutiennent l’efficacité du compost 

fait à base de paille de riz dans la production du 

riz paddy. Selon l’auteur le compost à base de 

paille de riz induit un accroissement de 

rendement du riz. 

 

Conclusion 

L’essai a montré que le compost à base 

de paille de riz, sous les doses de 5 t ha-1, 10 t 

ha-1 et 15 t ha-1 favorise une bonne croissance 

du riz et accroît le rendement en paddy de riz 

de 38% à 50%. Au terme de l’analyse des 

résultats, la dose de 5 t ha-1 optimise davantage 

le rendement en riz paddy en réduisant 

significativement le taux de stérilité 

paniculaire. Au regard de ce qui précède, 5 t ha-

1 de compost à base de paille de riz est la dose 

optimale que propose cette étude pour la 

variété de riz WITA 9, cultivée dans le bas-

fond à l’Ouest de la Côte d’Ivoire.  
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