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RESUME

Au Tchad, Callosobruchus maculatus Fab. (Coleoptera : Chrysomelidae) est le ravageur le plus
redoutable du niébé en champ. Les dégats se poursuivent jusque dans les stocks destinés a 1’alimentation. Le
présent travail a été mené afin d’évaluer 1’effet insecticide des poudres des feuilles de Securidaca
longepedunculata et d’Indigofera sp. sur la mortalité et I’émergence de la progéniture F1 en stockage. Ces
poudres insecticides ont été également testées pour leur effet sur la viabilité des graines de niébé apres quatre
mois de stockage. Les poudres insecticides ont été testées a 2, 4, 6 et 8 g/kg et les graines de niébé sans produits
insecticides ont servi de témoin négatif. La mortalité de C. maculatus a été évaluée apres 1 et 5 jours apres
infestation. Les résultats ont montré qu’Indigofera sp. enregistré le pourcentage de mortalité le plus élevé
(97,97%) a la plus grande concentration de 8 g/kg, tandis que S. longepedunculata a causé a la méme
concentration 86,12% de mortalité de C. maculatus. Ces données ont été traitées, a l'aide du logiciel statistique
pour les sciences sociales (SPSS 16.0). Selon les valeurs des DLso et DLos, Indigofera sp. (DLso = 0,35 g/kg ;
DLgs = 0,94 g/kg) est plus toxique que S. longepedunculata (DLso = 0,44 g/kg ; DLgs = 1,16 g/kg) sur les bruches.
Les pourcentages d’inhibition de 1’émergence de la progéniture F1sont de 92,99% pour S. longepedunculata et
98,55% pour Indigofera sp. Les deux poudres insecticides testées n’ont eu aucun effet négatif sur la viabilité des
graines apres quatre mois de stockage. Au vu des résultats encourageants obtenus dans ce travail, la poudre des
feuilles de S. longepedunculata et celle de Indigofera sp. peuvent étre utilisées au Tchad pour lutter contre C.
maculatus et préservées le niébé en stockage.
© 2023 International Formulae Group. All rights reserved.
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Effect of leaf powders of Securidaca longepedunculata Fresen and Indigofera
sp. (Fabaceae) against Callosobruchus maculatus in cowpea stocks, in Chad

ABSTRACT

In Chad, Callosobruchus maculatus Fab. (Coleoptera: Chrysomelidae) is the most serious pest of cowpea
in the field. The damage continues even in the stocks intended for food. The present work was carried out in
order to evaluate the insecticidal effect of the powders from Securidaca longepedunculata and Indigofera sp.
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leaves on mortality and emergence of F1 progeny in storage. These insecticidal powders were also tested for their
effect on the viability of cowpea seeds after four months of storage. The insecticidal powders were tested at 2, 4,
6 and 8 g/kg and the cowpea seeds without insecticide products served as a negative control. The mortality of C.
maculatus was evaluated after 1 and 5 days after infestation. The results showed that Indigofera sp. recorded the
highest percentage mortality (97.97%) at the highest concentration of 8 g/kg, while S. longepedunculata caused
at the same concentration 86.12% mortality of C. maculatus. Based on LCso and LCos values, Indigofera sp.
(LCso = 0.35 g/kg; LCes = 0.94 g/kg) is more toxic than S. longepedunculata (LCso = 0.44 g/kg; LCos = 1.16
g/kg) to the bruchids. The percentages of inhibition of the emergence of Fi progeny are 92.99% for S.
longepedunculata and 98.55% for Indigofera sp. the two insecticidal powders tested had no negative effect on
seed viability after four months of storage. In view of the encouraging results obtained in this work, the powder
from S. longepedunculata leaves and that of Indigofera sp. can be used in Chad to control C. maculatus sand
preserve cowpea in storage.

© 2023 International Formulae Group. All rights reserved.
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INTRODUCTION La protection des denrées stockées contre les
Le niébé [Vigna unguiculata (L.) Walp] insectes ravageurs est donc trés importante, car

est une culture vivriére et fourragere cultivé elle permet d’assurer l'approvisionnement
dans les tropiques semi-arides couvrant alimentaire dans le monde entier. Afin de
I'Afrique, I'Asie, I'Europe, les Etats-Unis et réduire les pertes importantes causées par les
Amérique centrale et du Sud (Ojebode et al., insectes ravageurs pendant le stockage,
2016). Il est consommé par les humains en diverses techniques et méthodes de luttes ont
raison de sa teneur élevée en protéines et été développées tous les jours. La lutte contre
également utilisé comme aliment pour le bétail les ravageurs du niébé en stockage repose
(Fouad et al., 2020). Le niébé est considéré fortement sur [l'utilisation d'insecticides
comme l'une des sources les moins chéres en chimiques (Islam et al., 2017), et dont
protéines pour de nombreuses familles ou dépendent encore les agriculteurs pour la
obtenir les protéines animales sont difficiles gestion des produits stockés, en particulier la
(Nta et al., 2013). Sur le plan économique, le production a grande échelle (Gbaye et
niébé constitue également la principale source Holloway, 2011). Malgré leur efficacité
de revenus chez les agriculteurs pauvres en incontestable, l'utilisation continue et intensive
ressources financiéres (Musa et Olaniyan, de ces insecticides de synthéses produit des
2015). Bien que des quantités substantielles de effets toxiques indésirables sur les organismes
niébé soient produites, pendant le stockage, les biotiques non ciblés de I'écosysteme (Ojo et
graines de niébé subissent plusieurs attaques Ogunleye, 2013). Devant cette situation, la
notamment celles des insectes ravageurs qui plupart des petits agriculteurs ne peuvent pas
sont la principale cause de dégats. Parmi ces adopter ces nouvelles techniques pour des
insectes, le charangon des graines de niébé raisons financiéres et techniques (Nwachukwu
Callosobruchus maculatus Fabricius et al., 2020). De plus, en stockage, toute
(Coleoptera : Chrysomelidae : Bruchinae) est intervention avec ces insecticides conduit a une
I'un des ravageurs le plus destructeur de la application au plus prés pour le consommateur,
production de niébé depuis le champ jusqu’au ce qui est totalement dangereux (Soujanya et
stockage (Ekoja et al., 2020). Par conséquent, al., 2016). Pour résoudre ce probleme, les
plus de 90% des dégats causés par les insectes recherches sont continuellement orientées vers
aux graines de niébé sont causées par ce les solutions alternatives, la bio pesticide
charangon du niébé (Ogunsina et al., 2011). végétale qui n’a aucun impact négatif sur
Les pertes peuvent atteindre 100% en I’environnement, biodégradable facilement et

Afrique Subsaharienne (Ngamo et al., 2007). ne pose pas les problémes des santés a la
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population. Pour cela, plusieurs recherches se
sont tournées vers I’utilisation de différentes
parties de plantes a effet insecticide sous forme
de poudres, d’huiles essentielles, extraits
brutes pour conserver les grains stockés. Parmi
elles, Securidaca longepedunculata
appartenant a la famille des Polygalacées a fait
I’objet de plusieurs travaux en médecine
traditionnelle (Muanda et al., 2010), en
stockage contre plusieurs insectes ravageurs
des stocks (Belmain et al., 2001 ; Jayasekara et
al., 2005 ; Stevenson et al., 2009 ; Afful et al.,
2012). De nombreux travaux ont permis de
caractériser les constituants chimiques de S.
longipedunculata notamment les saponines,
tanins, anthraquinones, alcaloides, terpenes,
stérols, sucres, flavonoides, terpenes,
coumarines (Mitaine-Offer et al., 2010;
Muanda, et al., 2010 ; Adesina et al., 2017).
Tandis que certaines espéces d’Indigofera sp.
appartenant a la famille des Fabacées, telle
qu’Indigofera tinctoria ont montré des
propriétés insecticides due a la présence des
roténoides et qui varient selon les essais (Leite,
2004). En effet, la toxicité des roténoides
présents dans cette plante est plus efficace
contre les larves de moustiques Anopheles
stephensi que sur les adultes de la bruche
Callosobruchus chinensis (Kamal et Mangla

1993). A la limite des publications
scientifiques disponibles, les effets insecticides
de la poudre des feuilles de S.

longepedunculata et celle d’Indigofera sp.
contre les insectes ravageurs des stocks en
général et contre C. maculatus en stockage sont
rares. L’objectif de ce travail est donc
d’évaluer D’efficacité insecticide des poudres
des feuilles de Securidaca longepedunculata
Fresen et  d’Indigofera  sp.  contre
Callosobruchus maculatus sur les graines de

niébé en stock au Tchad.

MATERIEL ET METHODES
Collecte des feuilles et préparation des
poudres

Les rameaux contenant des feuilles de S.
longepedunculata et d'Indigofera sp. ont été
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récoltés en décembre 2021, dans un village
appelé Damdo - Ngolo, dans le Département de
la Tandjilé - Ouest. Cette zone est caractérisée
par une savane arborée. Aprés la récolte, les
rameaux des feuilles ont été lavés a I’eau du
robinet afin de les débarrasser de la poussiére.
Ensuite, ils ont été séchés a 1’ombre d’une
véranda, afin d’éviter toute contamination par
les microorganismes, la poussiére, les insectes
et les rongeurs (Kayombo et al., 2015 ; Rania,
2021). Le séchage s’est fait pendant sept jours.
Aprés séchage des rameaux, les feuilles de
chacune des plantes ont été prélevées. Les
feuilles de S. longepedunculata et d' Indigofera
sp. ont été ensuite réduites en poudre
séparément a 1’aide d’un mortier et d’un pilon.
Ensuite, tamisées a 1’aide d’un tamis de maille
de 0,4 mm de diamétre afin d’obtenir une
poudre fine et de granulométrie homogéne. La
poudre de chaque plante a été conservée dans
des bocaux et gardé au laboratoire dans les
conditions de températures et d’humidité
ambiantes.

Collecte des graines de niébé: Vigna
unguiculata L. Walp
Les graines de niébé (Vigna

unguiculata L. Walp) (Papilionaceae) utilisées
dans la présente étude sont de la variété
blanche non améliorée appelée communément
« Tongou » dans la zone d’étude. Cette variété
est la plus cultivée et la plus consommée dans
cette zone. Ces graines ont été obtenues dans
les stocks de niébé, auprées des commergants du
marché central de la commune de Kélo. Cette
variété de niébé est la plus cultivée pour son
rendement en termes de production abondante
en graines et sa maturation précoce. Apres
acquisition auprés des commercants, les
graines ont été triées et débarrassées de toutes
impuretés. Les graines saines ont été
conditionnées dans des sacs en plastique et
conservées dans un congélateur a une
température de -4°C (Agnes et al., 2009, Fatou
et al., 2022). Ceci afin d’éliminer toute autre
forme vivante d’insectes ou d’ceufs qui
n’auraient pas été éliminées pendant le tri
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(Gandeho et al., 2022). Trente jours apres, les
graines ont été retirées du congélateur et
placées dans les conditions ambiantes de
laboratoire. La teneur en eau des graines a été
déterminée par la méthode d’AFNOR (1982),
elle était de 18,12%. Les graines ont été ensuite
utilisées pour 1’élevage de masse des bruches
et pour les tests biologiques.

Les élevages des bruches : Callosobruchus
maculatus

Des graines de niébé infestées ont été
obtenues des stocks, auprés des commergants
du marché central de la commune de Kélo. Un
élevage de masse a ensuite été effectué avec les
adultes de C. maculatus de sexes indéterminés.
Pour ce faire, 20 kg de graines saines de niébé
ont été introduits dans un sac plastique. Puis,
100 adultes de C. maculatus des sexes
indéterminés ont été ajoutés. Les parents ont
été retirés aprés 6 jours d’infestation par
tamisage (Nukenine et al., 2007). Les graines
infestées ont été ensuite remises dans le sac et
conservées au laboratoire dans les conditions
ambiantes jusqu'a 1’émergence. L’émergence
de La progéniture F1, avait commencé a partir
du 28°™ jour aprés infestation. A partir de 13,
plusieurs tamisages ont été réalisés et les
insectes agés de 0 & 24 heures ont été utilises
pour tous les tests biologiques.

Méthodes
Bioessais
Test de mortalité

Les tests de mortalité ont été effectués
au laboratoire dans les conditions ambiantes.
Quatre concentrations (0,80; 0,16 ; 0,24 et
0,32 g correspondant a 2, 4, 6 et 8 g/kg) de la
poudre obtenue a partir des feuilles séches de
S. longepedunculata ou d'Indigofera sp., ont
été mélangées individuellement a 40 g de
graines de niébé contenus dans des bocaux en
verres de 200 ml. Les différentes pesées ont été
effectuées a 1’aide d’une balance électronique.
Ensuite, chaque bocal a été secoué
manuellement pendant 2 minutes, pour que la
poudre adhére aux graines (Nukenine et al.,
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2007). Les témoins négatifs étaient constitués
de graines de niébé sans poudre insecticide.
Puis un lot de 20 adultes de C. maculatus agés
de 0 - 24 heures (Demnati et al., 2018) et de
sexe indéterminé ont été introduits dans chaque
bocal a l’aide d’une pince entomologique
(Nukenine et al., 2007). Les bocaux ont été
ensuite recouverts par des tissus en coton pour
empécher 1’évasion des insectes et fermés avec
des couvercles perforés pour permettre
I’aération de I’enceinte (Nukenine et al., 2007).
Les bocaux contenant les graines de niébé
traitées et les témoins négatifs, et infestées ont
été laissées au laboratoire dans un bloc
complétement randomisé de quatre répétitions.
Apreés 1 et 5 jours d’exposition, les bocaux ont
été débarrassés des poudres et des insectes par
tamisage, puis le nombre des bruches mortes et
celles des bruches vivantes ont été comptées a
I’aide d’une pince entomologique et
enregistrés. Etait considérée morte, toute
bruche qui ne bougeait ni les pattes, ni les
antennes apreés plusieurs touchés délicats avec
le bout de la pince entomologique (Nukenine et
al., 2010). La mortalité corrigée a été calculée
grice a la formule d’Abbott (1925) ci-dessous:
woMe = 2= Mey v 100

100 — Me
Ou : Mo est la mortalité observée dans les
graines de niébé traitées, Mc est la mortalité
corrigée, Me est la mortalité observée dans le
contrble négatif.
Effet des poudres insecticides sur I’émergence
de la progéniture F;

Cing jours apres avoir débarrassé les
bocaux des tests de mortalité¢ des poudres
insecticides et des insectes, les graines de niébé
(traitées et les témoins négatifs) ont été remises
dans les bocaux correspondant aux différents
traitements et laissés au laboratoire dans les
conditions ambiantes jusqu’a I’émergence de la
progéniture F;. Cette émergence a commencé
28 jours apres infestation des graines de niébé
traitées. A partir de 13, les bruches émergées
ont été comptées et enregistrées une fois par
semaine pendant quatre semaines. Le
pourcentage d’inhibition (PI) de 1’émergence
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de la progéniture F; a été calculé selon la
formule utilisée par Rajashekar et al. (2010) ci-
dessous :
WPl = ((Cn —Tn)
Cn

Ou Cn est le nombre des bruches nouvellement
émergées dans les bocaux témoins et Tn est le
nombre de bruches émergées dans les bocaux
traités.
Effet des poudres insecticides sur la viabilité
des graines de niébé apres stockage

Pour évaluer la viabilité des graines
traitées avec les différents  produits
insecticides, le test de la germination dans du
sable fin et humide contenu dans des plats en
plastiques perforés a été utilisé. Les graines de
niébe ont été traitées avec les mémes
concentrations du test de mortalité et stockées
dans les conditions ambiantes de laboratoire.
Aprés quatre mois de stockage, 30 graines ont
été prises au hasard dans les lots des graines
non perforées (Fotso et al., 2018). Puis ont été
placées dans les trous qui ont été au préalable
faits dans du sable, ensuite les graines ont été
recouvertes avec du sable. Quatre répétions ont
été faites pour chaque traitement. L’arrosage a
été fait tous les deux jours pendant 10 jours, au
terme desquels, les graines germées ont été
comptées et enregistrées. Le pourcentage de
germination a été calculé suivant la formule
utilisée par Fotso et al. (2018) ci-dessous :
% de germination

Nombre de graines germées

)X100

X100

" Nombre total de graines semées

Analyses statistiques

Les données sur les pourcentages de
mortalité cumulées, le pourcentage de
réduction de la progéniture F1, le pourcentage
de germination des graines ont été soumises a
la procédure danalyse de la variance
(ANOVA) a l'aide du logiciel statistique pour
les sciences sociales (SPSS 16.0). Le test de la
Turquie (P = 0,05) a été appliqué pour la
séparation des moyennes. Une transformation
logarithmique (log10(x+1), {10, indice, X
italiques} ou x = teneur en %) a été effectuée
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avant analyse de la régression. La formule
d'Abbott (Abbot 1925) a été utilisée pour
corriger la mortalité de contrdle lorsque la
mortalité dans le contr6le négatif est comprise
entre 3 et 10% avant soumission & I'ANOVA.
Une analyse Probit (Finney 1971 ; SPSS 16.0)
a été appliquée pour déterminer les doses
létales causant 50% (DLso) et 95% (DLgs) de
mortalité de C. maculatus apres 1 et5 jours
d'exposition.

RESULTATS
Effet des poudres insecticides sur la
mortalité des adultes de Callosobruchus
maculatus

Les pourcentages de mortalité de
Callosobruchus maculatus causés par la
poudre de Securidaca longepedunculata ou
celle d’Indigofera sp. sont représentés par la
figure 1. Ces résultats montrent que le taux de
mortalit¢ de C. maculatus augmente
significativement (P < 0,00001) avec
I’augmentation de la dose des poudres des
différentes plantes et également avec
I’augmentation des périodes d’exposition. Il est
a noter que la poudre des feuilles d’Indigofera
sp. a été plus efficace que celle des feuilles de
S. longepedunculata a toutes doses et toutes les
périodes d’exposition En un jour d’exposition
et & leur plus petite dose (2 g/kg), S.
longepedunculata et Indigofera sp. ont
enregistré respectivement 6,25 et 14,08% de
mortalité, tandis que a leurs plus grandes doses
de 8 g/kg et a la période d’exposition S.
longepedunculata et Indigofera sp. ont causé
respectivement 36,64 et 58,88% de mortalité
de C. maculatus. Dans le méme ordre, et en
cinq jours d’exposition, les pourcentages de
mortalité étaient de 36,64 et 53,22% pour S.
longepedunculata et Indigofera  sp.
respectivement. Le pourcentage de mortalité le
plus élevé (95,97%) enregistré dans les graines
de niébé traitées a été causé par Indigofera sp.
a sa plus grande dose (8 g/kg), tandis que S.
longepedunculata a causé a la méme dose un
taux de mortalité de 86,12% (Figure 1).
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Les paramétres de mortalité de C.
maculatus sont présentés dans le Tableau 1. Ce
Tableau montre que la poudre d’Indigofera sp.
agit plus rapidement sur les adultes de C.
maculatus (Pente = 2.10 + 0,16) que celle de S.
longepedunculata (Pente = 2,12 + 0,19) au
premier jour d’exposition, tandis que au
cinquiéme jour d’exposition c’est plutdt S.
longepedunculata qui agit plus rapidement sur
les adultes de C. maculatus (Pente = 2,30 *
0,15) qu’Indigofera sp. (Pente = 2,56 + 0,17).
Ce tableau montre également que les
coefficients de régression R? sont tous
supérieurs a 0,6. Les doses létales (DL) 50 et
95 montrent que la poudre des feuilles
d’Indigofera sp. est plus toxique que celle de S.
longepedunculata sur les adultes de C.
maculatus. Ces doses létales diminuent avec
de produit
insecticide. En un jour d’exposition, les DLsg
sont de 1,07 et 0,89 g/kg respectivement pour
la poudre de S. longepedunculata et celle
d’Indigofera sp. elles diminuent et atteignent
0,44 et 0,35 g/kg au cinquiéme jour
d’exposition,  respectivement  pour S.
longepedunculata et Indigofera sp. (Tableau
1). La méme tendance est observée pour les
DLes qui sont de 1,85 et 1,72 g/kg
respectivement pour S. longepedunculata et
Indigofera sp. en un jour d’exposition, tandis

I’augmentation de la dose

que en cing jours d’exposition, ces DLgs sont
respectivement de 1,16 et 0,94 g/kg pour S.
longepedunculata et Indigofera sp.
respectivement. Les chi-carrés sont non
significatifs cinq jours
(Tableau 1).

en d’exposition

sur
de

Effet des poudres insecticides
I’émergence de la progéniture F:
Callosobruchus maculatus

Le Tableau 2 montre les effets des
poudres des feuilles de Securidaca
longepedunculata et d’Indigofera sp. sur la
progéniture F; des bruches. Ce Tableau montre
que les deux poudres insecticides ont eu un
effet inhibiteur trés significatif (P = 0,0001) sur
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I’émergence de la progéniture Fi1 de C.
maculatus comparées au controle négatif. La
poudre des feuilles d’Indigofera sp. (Fu, 15 =
1661,29) s’est relevée plus efficace que celle
de S. longepedunculata (Fu, 15y = 1918,83) a
toutes les concentrations utilisées. Cet effet
inhibiteur augmente avec 1’augmentation de la
concentration de produit insecticide utilisée. A
la plus petite concentration (2 g/kg), Indigofera
sp. a enregistré 16 insectes émergés
correspondant a un pourcentage d’inhibition de
86,68% contre 25,50 insectes émergés
correspondant a un taux d’inhibition de 78,38%
dans les graines de niébé traitées avec S.
longepedunculata a la méme concentration.
Les pourcentages d’inhibition les plus élevés
étaient de 98,55% (1,75 insecte émergé) causés
par  Indigofera sp. Plus que S.
longepedunculata qui est de 92,99% (7,75
insectes émergés). Il est a noter que 120,50 C.
maculatus ont émergé dans les bocaux
contenant les graines de niébé non traitées avec
les poudres insecticides (contrle négatif)
(Tableau 2).

Effet des poudres insecticides sur le pouvoir
germinatif des graines de niébé

Les deux poudres insecticides utilisées
n’ont eu aucun effet négatif sur la viabilité des
graines (Tableau 3). Dans les graines de niébé
traitées avec la poudre des feuilles de S.
longepedunculata, il n y’a pas de différence
significative (P> 0,05; (Fu, 15) 3,00)
comparées avec les graines du contrdle négatif,
les pourcentages de germination enregistrés
avec ce produit insecticide sont compris entre
90 et 95%, tandis que la poudre des feuilles
d’Indigofera sp. a enregistré des pourcentages
de germination significatifs (compris entre 90
et 97%) (P =0,01; (F, 15) = 5,40) par rapport
au contrdle négatif qui a enregistré 93% de
graines germées. Le taux de germination le
plus élevé a été enregistré dans les graines de
niébé traitées avec la poudre des feuilles
d’Indigofera sp. a la concentration de 4 g/kg et
était de 97%.
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Figure 1: Pourcentage de mortalité de Callosobruchus maculatussur les graines de niébé traitées en
fonction des périodes d’exposition.

Tableau 1: Parameétres de mortalité des adultes de Callosobruchus maculatus dans les graines de

niébé traitées avec les différentes poudres insecticides.

Poudres insecticides Pentes R? DLso(95% FL) DLos(95% FL) 0?2
(9/kg) (9/kg)
Jour 1
S. longepedunculata 2,12+£0,19 0,87 1,07(0,98 — 1,25) 1,85(1,58 — 2,35) 35.12%**
Indigofera sp. 2,10+0.16 0.89 0,89(0,81 — 1,01) 1,72(1,46 — 2,15) 53,70%**
Jour 5
S. longepedunculata 2,30+0,15 0.88 0,44(0,36 — 0,50) 1,16(1,04 — 1,33) 37,38™
Indigofera sp. 2,56 +0,17 0,86 0,35(0,25 — 0,42) 0,94(0,85 — 1,09) 46,56"

"P>0,05;** P <0,001

Tableau 2 : Production de la progéniture Fide Callosobruchus maculatus dans les graines de niébé
traitées avec les deux poudres.

Concentrations

(9/kq)

Poudre des feuilles

Nombres d’insectes émergés

% d’inhibition de la progéniture F1

Moyenne + Erreur Standard

Securidaca longepedunculata

120,50 + 1,94¢
25,50 + 0,86°

0,00 + 0,002
78,38 + 0,45°
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4 14,25 + 0,85° 87,68 + 0,86°
6 11,00 + 0,41% 90,30 + 0,40
8 7,75+ 0,752 92,99 + 1,06¢
Valeurs de F, 15) 1918,83*** 3509,76***
Indigofera sp.
0 120,50 + 1,944 0,00 + 0,00%
2 16,00 + 1,08°¢ 86,68 + 1,07°
4 10,50 + 1,55 91,24 + 1,34°¢
6 5,50 + 0,51%® 95,44 + 0,449
8 1,75+ 0,232 98,55 + 0,209
Valeurs de Fg, 15) 1661,29*** 2751,06***

Les moyennes contenues dans la méme colonne suivies de la méme lettre ne différent pas significativement au seuil de 5%

selon le test de Tukey.*** P< 0,001.
NB: a, b, cet dexplique, Pour la méme période d’exposition, les moyennes portant la méme lettre minuscule dans une colonne ne

présentent pas de différence significative.

Tableau 3 : Pourcentage de germination des graines de niébé traitées avec les deux poudres des
feuilles aprés quatre mois de stockage.

Poudre des feuilles

Concentrations (g/kg) Pourcentages de germination (Moyenne + Erreur Standard)

Securidaca longepedunculata Indigofera sp.

0 93,00 + 0,58 93,00 + 0,58%
2 91,00 + 0,61 93,00 + 0,43
4 95,00 + 0,50 97,00 + 0,58°
6 90,00 + 2,31 90,00 + 0,542
8 91,00 £ 0,48 90,00 + 2,122
Valeurs de Fy, 15 3,00™ 5,40**

Les moyennes contenues dans la méme colonne suivie de la méme lettre ne différent pas significativement au seuil de 5% selon

le test de Tukey.™P> 0,001 ; ** P< 0,01.
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DISCUSSION

Le présent travail étudie [l'efficacité
insecticide des poudres des feuilles de S.
longepedunculata et d’Indigofera sp. sur les
adultes de Callosobruchus maculatus dans les
graines de niébé en stock. Les poudres de ces
deux plantes insecticides se montrent efficaces
pour lutter contre les adultes de C. maculatus,
et protégent les stocks de niébé, Vigna
unguiculata. La mortalitt augmente avec
l’augmentation des concentrations utilisées et
des périodes d’exposition. Ces deux plantes
renfermeraient des composés chimiques
toxiques pour ces insectes. L’augmentation de
la mortalité serait due a la dose des principes
actifs par rapport a la différente concentration.
Ces résultats sont en accord avec ceux obtenus
par plusieurs auteurs, qui ont enregistré des
mortalités des adultes C. maculatus, par
rapport a I’augmentation des doses et les
périodes  d’exposition lorsqu’ils  étaient
exposés a la poudre de Plectranthus
glandulosus (Katamssadan et al., 2014) eta la
poudre de Hemizygia welwitschii (Fotso et al.,
2018). L’efficacité insecticide de ces deux
plantes varie en fonction de la plante utilisée,
des  concentrations et des périodes
d’expositions. En effet, la poudre la plus
efficace ayant causé plus de mortalité des
adultes de C. maculatus est celle d’Indigofera
sp. On pourrait dire q’Indigofera sp.,
renfermerait des composés chimiques trés
efficace contre les C. maculatus. La présente
étude a révélé qu’a certaines doses de poudre
insecticide utilisée, bien des feuilles de S.
longepedunculata et celle de Indigofera sp.
Nn’ont pas enregistré une mortalité trés élevée
de C. maculatus, mais ces doses ont été
efficaces, en causant une mortalité significative
par rapport au témoin non traité. Des travaux
antérieurs ont caractérisé les constituants
chimiques de S. longepedunculata notamment
les saponines, tanins, anthraquinones,
alcaloides, terpénes, stérols, sucres, xanthones,
flavonoides, terpénes, coumarines (Mitaine-
Offer et al., 2010 ; Muanda, et al., 2010 ;
Adesina et al., 2017). Tandis que certaines
espéces d’Indigofera telle qu’Indigofera
tinctoria ont montré des propriétés insecticides
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due a la présence des différents types
roténoides dont I’effet insecticide variait selon
les essais (Kamal et Mangla, 1993). En effet, la
toxicité de ces différents roténoides présents
dans cette plante était plus efficace contre les
larves de moustiques Anopheles stephensis que
sur les adultes de la bruche Callosobruchus
chinensis (Kamal et Mangla, 1993). Dans cette
présente étude, les pourcentages de mortalité
enregistrés dans les graines de niébés traitées
individuellement avec les deux espéces de
plantes utilisées seraient dus a la présence de
ces composés phytochimiques dans la poudre
de ces plantes.

En plus de causer la mortalité, Faraway
(2002) a rapporté que, lors des expériences
biologiques, lorsque le coefficient de
détermination (R?) est supérieur ou égal a 0,6
alors les résultats favorables obtenus sont
attribuables aux produits insecticides utilisés.
Dans la présente étude, tous les coefficients de
détermination sont supérieurs ou égaux a 0,86.
Ce qui veut dire que la poudre des feuilles de
S. longepedunculata ou celle d’Indigofera sp.
est grandement responsable de la mortalité de
C. maculatus obtenue a toutes les
concentrations et a toutes les périodes
d’expositions. Les valeurs de %2 n'étaient
généralement pas significatives pour la poudre
de chacune des espéces de plantes insecticides
utilisées, ce qui implique que les modéles de
régression obtenus se rapprochent du modele
théorique, en ce qui concerne la toxicité des
substances utilisées a C. maculatus (Finney,
1971).

L'efficacité de tout agent de protection
des grains est attribuée a sa capacité a induire
la mortalité des stades adultes et/ou immatures
des ravageurs, confirmée par I'absence de
génération de descendance et la perforation des
graines (Nzelu et al., 2020). Les deux poudres
insecticides ont significativement inhibé
I’émergence de la progéniture F1 de C.
maculatus. Plusieurs travaux de recherches ont
montré que S. longepedunculata possede des
propriétés qui inhibent le développement des
insectes a partir du stade ceuf jusqu’au stade
adulte. Les résultats obtenus dans le présent
travail sur I’inhibition de la progéniture F1 de
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C. maculatus confirment ceux obtenus par
Boeke et al. (2004) qui ont rapporté que S.
longepedunculata réduisait considérablement
I’émergence de la progéniture F1 de C.
maculatus, tandis que Stevenson et al. (2009)
ont indiqué que l'extrait au méthanol des
racines de S. longepedunculata contenaient des
composés qui inhibent I'émergence de la
progéniture F; de C. maculatus et S. zeamais.
Ceci indiquerait aussi une forte présence de
propriétés ovicides et de propriétés larvicides
dans les poudres des feuilles de S.
longepedunculata et d’Indigofera sp. qui
inhiberait le développement des ceufs et des
larves de C. maculatus empéchant ainsi
I’émergence de la progéniture Fi. Les
pourcentages ¢élevés d’inhibition de la
progéniture F1 de C. maculatus causes par
chaque plante seraient également dus a la
mortalité élevée des adultes de C. maculatus
pendant le test de mortalité enregistrés au
dernier jour d’exposition. En effet, Hertlein et
al. (2011) ont rapporté que le contrdle efficace
des insecticides est attribué a la mortalité des
adultes et/ou aux stades immatures des
ravageurs, confirmés par l'absence de
progéniture Fi. De maniére générale, les
poudres insecticides des feuilles des plantes
utilisées dans le présent travail n’ont eu aucun
effet négatif sur la viabilité des graines de niébé
aprés quatre mois de stockage. Ces résultats
corroborent ceux obtenus par Fotso et al.
(2018) qui ont montré que les pourcentages de
germination des grains de niébé et de mais
n’étaient pas affectés lorsque les graines étaient
traitées avec la poudre des feuilles de H.
welwitschii apres trois mois de stockage. Les
résultats obtenus en termes de taux de
germination dans le présent travail, sont
également en accord avec les études conduites
par Onu et Alitu (1995) et Keita et al. (2001)
qui ont rapporté que les graines traitées avec les
poudres de plantes ne perdaient pas leur
viabilité.

Conclusion

Les poudres des feuilles de Securidaca
longepedunculata et d’Indigofera sp. se sont
révélées toxiques contre Callosobruchus
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maculatus en stockage. En effet, les résultats
obtenus ont montré que la poudre des feuilles
d’Indigofera sp. est plus efficace (97,97% de
mortalité) lorsque elle est utilisée a la dose de
8 g/kg, que celle de S. longepedunculata qui
cause 86,12% de mortalité de C. maculatus a la
méme dose. Les poudres de ces deux plantes
insecticides ont significativement inhibé
I’émergence de la progéniture Fi. Les deux
poudres insecticides testées n’ont eu aucun
effet négatif sur la viabilité des graines aprés
quatre mois de stockage. La disponibilité de S.
longepedunculata et d’Indigofera sp. dans la
zone d’étude, et ’efficacité positive de ces
deux poudres insecticides obtenues dans le
présent travail, elles peuvent constituer des
alternatives aux insecticides de synthése pour
protéger les graines de niébé stockées pour
I’alimentation. Dans un futur proche, il serait
nécessaire de faire un screening phytochimique
des poudres des feuilles de ces deux plantes
insecticides afin de mettre en lumiére les
composés chimiques responsables de ces effets
insecticides contre les ravageurs du niébé en
stockage. Une isolation et purification du ou
des principes actifs permettra de connaitre le ou
leurs structures.
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