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RESUME

Objectif : Mesurer le risque toxicologique di aux éléments traces métalliques tels quel le plomb, le
cadmium dans les fientes présentes sur les coquilles des ceufs de poules pondeuses livrés sur les
marchés de la ville d’Abidjan.

Méthodologie et résultats: Une enquéte a été menée auprés de certains commergants et
consommateurs d’ceufs. Les fientes présentes sur les coquilles de certains ceufs livrés, le copeau de
bois brut utilisé par les fermiers, I'aliment distribué aux volailles, ont été analysés selon la méthode ICP-
AES, au laboratoire LAPISEN de lInstitut National polytechnique de Yamoussoukro (INPHB). Les
fientes prélevées aprés deux semaines et six mois d’élevage ont été également analysées selon la
méme méthode Les résultats des analyses en laboratoire réalisés sur le matériel biologique, indiquent,
des teneurs moyennes en Fe de 289,67 mg.kg', dans la fiente, apres deux semaines d’élevage, de
340,77 mg.kg™, dans la fiente, apres six mois d’élevage, et de 844,46 mg.kg, dans la fiente prélevée
sur les coquilles d’ceuf. La teneur moyenne en Cd est également de 7,81 mg.kg! dans le copeau de
bois, de 6,05 mg.kg! dans les aliments, de 6,11 mg.kg' dans la fiente, aprés deux semaines
d’élevage, de 9,1 mg.kg' dans la fiente aprés six mois d’élevage et, en fin, de 9,26 mg.kg', dans la
fiente recueillie directement sur les ceufs des marchés faisant parties de notre étude. Les valeurs
limitent en ces deux éléments, selon la norme CEE (Commission Economique des nations unies pour
I'Europe), sont de 200 mg.kg-" pour le Fe et 1 mg.kg-' pour le Cd.

Conclusion et application de résultats : les fientes présentes sur les coquilles de ces ceufs contiennent
aprés analyse des éléments traces métalliques. Cette présence d’éléments traces métalliques, surtout,
non essentiels, montre le risque toxicologique, aux conséquences graves, auquel sont exposés les
vendeurs et les consommateurs d'ceufs @ coquilles contaminées. Il est urgent qu'une action de
sensibilisation soit menée par le politique aupres des fabriques d’aliments de ces poules pondeuses
afin que ces aliments soient dépourvus de plomb et de cadmium qui sont non essentiels pour
I'organisme animal et toxique pour 'homme qui manipules les ceufs & mains nues

Mots- clés : Eléments traces métalliques, fiente, coquilles d’ceufs, Cote d'Ivoire.
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ABSTRACT

Objective: Evaluate the toxicological risk of trace metal from the droppings on chicken egg sold on the
markets of Abidjan.

Methodology and results: An investigation was carried out with some traders and consumers of chicken
eggs in Abidjan. The droppings on eggs shells, the woods shavings and the chicken feed used by the
farmers, after two weeks and six months of breeding were analyzed for according ICP-AES method in
the laboratory LAPISEN of Yamoussoukro.The content of iron was 289.67 mg.kg-', 340.77 mg.kg-! and
844.46 mg.kg' respectively in the chicken wastes drawn after two weeks and six months of breeding
and in the droppings on shells. The content of cadmium was 7.81 mg.kg' in the shaving and 6.05
mg.kg! in the chicken feed. Those in the chicken wastes drawn after two weeks and six months of
breeding and in the shell droppings were respectively 6.11 mg.kg!, 9.1 mg.kg"' and 9.26 mg.kg".
However, the contents of Fe and Cd obtained in this study are higher than the 200 mg.kg' for Fe and
the 1 mg.kg-' for Cd recommended by the CEE (Economic Commission of United Nations for Europe)
as the limit values.

Conclusion and application of results: The analysis of the droppings on the shells of chicken eggs
revealed the presence of trace metal elements, indicating the toxicological risk for sellers and
consumers. Thus, a consciousness-raising is necessary by human to avoid the toxicity risk of the
droppings on the chicken eggshell.

Keywords: Trace metals, droppings, eggshells, Cote d’Ivoire.

INTRODUCTION

Les éléments traces métalliques (ETM) ou consommation d’animaux nourris avec ces
métalloides sont des métaux dont Ila plantes (SEMDE, 2005, Dauguet et al.,, 2011).
concentration n’excéde pas 1000 mg/kg dans un Mais également en rentrant en contacte avec les
échantillon ou un milieu donné (Basta et al, déjections de ces animaux notamment les
2005). Ces ETM sont le manganése (Mn), le fer  fientes de poules pondeuses. Les ETM peuvent,
(Fe), le zinc (Zn), le plomb (PDb), le cuivre (Cu), le  également, atteindre 'homme par passage a
cadmium (Cd), le nickel (Ni), le chrome (Cr) et  travers la peau (Gouzi et Ducos, 2008), par
I'arsenic (As) et le mercure (Hg). Les ETM, tels ingestion ou par inhalation (Benedetto et al,
que Mn, Fe, Zn, Cu, Ni, Cr, et I'As sont des oligo- 1997). La manipulation, sans protection, des
éléments essentiels ou bénéfiques aux étres fientes de poules peut donc étre source de
vivants a certaines concentration. D’autres, contamination aux ETM pour I'homme. Le
comme le cadmium, le mercure et le plomb, sont cassage des coquilles des ceufs de poules
des contaminants stricts, puisqu’ils n'ont pas pondeuses ayant de la fientes sur la surface
d'utilité et sont donc toxiques pour les étres sans nettoyage préalable peut étre une voie de
vivants (Tremel-Schaub et Feix, 2005). Ces ETM contamination de I'ceuf et donc de celui qui le
peuvent se retrouver dans les plantes a partir du consomme. L'ceuf est un aliment & grande
sol agricole du faite de six sources de consommation. Sa production mondiale était, en
contamination principales identifiées (traitements 2006, de 61,11 millions de tonnes (FAO, 2008).
phytosanitaires, engrais minéraux, déjections  La production mondiale a augmentée 35% sur la
animales, amendements  calciques et  décennie (Magdelaine et Braine, 2008). En Céte
magnésiens, boues et composts et retombées D’Ivoire, selon les données de la FAO (2008) la
atmosphériques) ou des eaux polluées (ADEME, production avicole fournit entre 500 a 550
2007). Et ces plantes sont utilisées pour millions d’ceufs par an. L'ceuf est beaucoup
I'alimentation des animaux, mais, aussi de consommeé et il apporte a 'homme des protéines
'homme. L’homme peut s'intoxiquer donc en de trés haute valeur biologique, capables de
consommant ces plantes directement ou par réparer et de fabriquer de nouveaux tissus. Les
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protéines de I'ceuf sont si équilibrées qu'elles
sont prises comme référence par la FAO pour
juger de la qualitt des autres sources de
protéines (Faverger, 2005). Malgré sa richesse
nutritive, I'ceuf est beaucoup incriminé dans les
toxi-infections alimentaires a Salmonella spp et
Staphylococcus aureus (Tsen et al, 2000 ;
Boisson et Teyssou, 2002; Anonyme 2;
2012). Il représente un véritable probléme de
santé publique. Mis a part le facteur
microbiologique, qui est toujours incriminé, il est
important de surveiller le risque toxicologique

MATERIEL ET METHODE

Milieu d’étude : Abidjan, capitale économique de la
Cote d'lvoire, est la ville la plus peuplée de I'Afrique
de I'Ouest francophonie. L'agglomération d'Abidjan
est située au Sud de la Cote d'Ivoire et est comprise

que pourrait représenter I'ceuf livré sur le marché
par les fermes du secteur informel, sans aucune
précaution d’hygiéne (FAO, 2008). C’est dans ce
but que cette étude a été menée dans certaines
communes de la ville dAbidjan. Un
questionnaire a été soumis, tant aux vendeurs
qu'aux consommateurs d’'ceufs de poules. Par
ailleurs, la quantificaton en ETM de fientes
présentes sur les coquilles de certains ceufs
livrés sur les marchés des quartiers visités par
les fermes du secteur informel & été réalisée au
cours de cette étude.

entre les latitudes 5°00' et 5°30" N et les longitudes
3°50' et 4°10" W avec une superficie de 57.735 ha.
(Anonyme, 2013).
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Figure 1 : Localisation des différents sites de prélévement (Touré, 2012).
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Matériel biologique : Fiente de poule: Selon prélevés au cours de cette étude étaient ceux livrés
Boughaba (2012), les fientes de poules sont par les fermes du secteur informel sur les différents
constituées de féces, d'urines, de plumes, d’ceufs ou marchés de la ville d’Abidjan, en particulier, ceux des
de coquilles d'ceuf, et de litiere. CEufs: les ceufs Six communes visitées.

-

Fientes de poules

recouvrant 'ceuf

. i =
Figure 2 : Coquilles avec présence de fiente. Figure 3 : CEufs propres.

Matériel de collecte d'information et de traitement fagon aléatoire et un questionnaire leur a été soumis,

des données tout comme & certains habitants volontaires dans
v une fiche d'enquéte comportant un chaque zone de prélévement. Le questionnaire
questionnaire a été soumis tant aux vendeurs ainsi portait sur I'dge et le niveau de scolarisation. Au
qu’aux consommateurs d'ceufs de poules. total, 500 g de copeaux de bois, d’aliment, de fiente
v les données obtenues ont été traitées a de deux semaines et de six mois d’élevage, et sur les
I'aide du logiciel STATISTICA 7.1 coquilles dans les marchés, ont été prélevés et
Méthodes conditionnés dans des sachets en polyéthyléne.
Echantillonnage : Six communes (Abobo, Adjamé, Chaque échantillon a subi, par la suite, un séchage,

Yopougon, Cocody, Trechville, Koumassi) de la ville puis un tamisage. Des analyses de laboratoire ont
d’Abidjan ont été choisies car les ceufs en été appliquées a chaque échantillon.

provenance de lintérieur du pays sont déversés Analyse des échantillons : Afin de déterminer les
directement sur leurs marchés. Les oeufs ont été teneurs en ces éléments traces métalliques, les
prélevés sur ces différents marchés en fonction de échantillons prélevés ont été analysés par la
I'hygiéne apportée, principalement, au niveau de la méthode ICP-AES, au laboratoire LAPISEN de
coquille. L’échantionnage a eu lieu sur une période I'Institut National polytechnique de Yamoussoukro
de 6 mois, allant de Janvier 2012 a juin 2012. Le (INPHB).

choix des ceufs s'est effectué sans distinction de la Analyses statistiques des données : Les résultats
provenance. Les échantillons de fientes ont été obtenus ont été analysés statistiquement a I'aide du
recueillis en grattant la coquille des ceufs. Ainsi 500 g logiciel STATISTICA 7.1 par l'analyse de la variance
de fiente ont été prélevés par zone pour analyse. Les (ANOVA). Chaque fois qu'une différence significative
fermes industrielles livrant des ceufs déja nettoyés est révélée, TANOVA est complétée par le test de
n‘ont pas été considérées lors de cette étude. Les Tukey, qui permet d'identifier la (ou, les) variable(s)

ceufs ont été prélevés, de fagon aléatoire, significativement  différente(s) des autres. Les
principalement ceux n'ayant subi aucun nettoyage moyennes des variables ont été séparées au seuil a
par les vendeurs. Les marchés ont été visités de =0,05eta=0,01.

RESULTATS

Age des participants : Les analyses statistiques supérieur a 25 ans. Cette tranche d'age a une
appliquées au test relatif a I'dge des participants proportion de 60,44 % chez les consommateurs. Les
ayant été soumis a un questionnaire dont I'age est participants d’age compris entre 18 et 25 ans ont une
supérieur a 25 ans comporte une différence proportion de 19,64 % pour les vendeurs et 22,15 %
hautement significative dans le cas des vendeurs et pour les consommateurs. Ceux ayant moins de 18
des consommateurs avec, des valeurs de Fea = ans n’étaient pas négligeables car elle représente
817,14** ; Pea = 0.00012. En effet, il ressort de cette 16,64 % dans le cas des vendeurs et 17,44% pour
étude que 62,65 % des vendeurs on un &ge les consommateurs (Tableau1).
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Tableau 1 : Age relatif et niveau de scolarisation des participants a cette étude.

Proportion

Vendeurs  Consommateurs Fea Pea Ptveo
<18 16,64 £ 0,02 b 17,44 £0,02 b
Tranche d'age 18-25 19,64 +£0,03b  22,15+0,02b 817,14  0.00012 <0,01
>25 6265+002a 60,44+0,03a
Non lettré 984+1,02¢c
Niveau de coranique 1,35+£0,02d
scolarisation des  primaire 24,364.8b 31541* 0,000231 <0,01
participants secondaire 4345+8.32a
universitaire 18,45+4.25b

Les moyennes affectées d’'une méme lettre dans une méme colonne ne sont pas significativement différentes au seuil a <
0,01 selon le test de Tukey. ns = non significative; * = significative; ** = hautement significative et *** = trés hautement

significative, Cal = calculer, théor = théorique.

Niveau intellectuel des participants : Le niveau
intellectuel au cours d’une enquéte relatif a la
consommation d’aliment pourrait étre fondamental
dans le cas ou il annonce éventuellement une
sensibilisation & réaliser. Les résultats de nos
investigations, en ce qui concerne la proportion du
niveau d'étude, comporte une différence hautement
significative du point de vue statistique (Fea =
315,41 ; Pea = 0,00341). Ces résultats nous
révelent que 43,45% des participants ont un niveau
du secondaire, suivi de 24,36% pour le primaire ;
18,45% de ces participants ont un niveau
d'enseignement supérieur et 1,35% ont fait
seulement 'école coranique. Il est a noter que 9,84%
des enquétés n'ont pas été scolarisés (Tableau 1).

Contenu en éléments trace meétallique des

significativement différente pour un méme élément,
d'une commune ou ville & une autre. Elle est par
exemple, en moyenne de 30,4; 844; 256; 8,3;
421;9;40;25; 0.40 mg.kg" pour, respectivement,
le manganése (Mn), le fer (Fe), le zinc (Zn), le plomb
(Pb), le cuivre (Cu), le cadmium (Cd), le nickel (Ni), le
chrome (Cr) et larsenic (As) (tableau 2&3).
Cependant ces charges en ETM  sont
significativement différentes d'un type d’échantillon a
un autre et d'un élément métallique a un autre. C'est
par exemple le cas zinc, avec une charge moyenne
de 4 mg.kg' dans le copeau de bois, de 68 mg.kg,
dans la fiente, aprés 6 mois d'élevage, et de 2
mg.kg' de nickel, dans l'aliment de poule. Les
éléments traces métalliques, considérés, par la CEE,
ont des concentrations en dega des valeurs seuil. Le

fientes:La concentration en éléments traces cadmium est le seul ETM a valeurs supérieurs a la
métalligues des fientes dans les 6 communes valeur seuil, quelques soit le type de substrat
visitées lors de ces travaux nest pas analysés (tableau 4).
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Tableau 2 : Eléments traces métalliques essentiels déterminés dans les différents substrats analysés.

Eléments traces métalliques essentiels (mg.kg-1)

Type de matériel lieu de provenance Mn Fe Zn Cu Ni Cr As
Adzopé 16,35+0,13 a 5872+013a | 475+006a | 835+0,13a | 027+01b |6,525+0,12a| 044+0,02a
Agnibilékro 154 +0,16 b 5776+0,11b | 428+013b | 7,78+0,13b | 0,18+0,08¢c | 642+ 0,08a | 0,36 +0,01b
copeaux de bois Azaguié 1446 +023 ¢ 5856+0,11a | 478+008a | 7442011b | 046+ 0,11a | 422+0,08c | 043+0,02a
Bingerville 16,32+ 0,13 a 5724+011b | 44+016b | 84220132 | 042+ 0,08a | 54+ 0,15b | 023+0,02¢
Dabou 15,56 + 0,21 b 5866+0,15a | 424+011b | 7.6+0,16b | 0,26+ 0,11b |522+ 0,13b | 0,37 +0,02b
Divo 16,38+ 0,13 a 573+0,16b | 37+016¢c | 7,66+0,18b |032+ 0,08ab| 3,82+ 0,08 | 043+0,02a
Adzopé 323+129a | 13962017 b | 80,27 £0,22b | 21,17 +0,10a | 21+0,16 a | 95+0,08a | 0,42+ 0,02a
Agnibilékro 2984 +0,15b | 139,76+0,09a | 80,3+0,16 b | 21,06+ 0,09b | 204+0,18a | 95+0,07a | 0,34 £0,02 b
Aliments de poules Azaguié 2982+0,04b | 13964+0,13b | 80,38 +0,15b | 21,06+0,13b | 21+0,15 a | 944+0,13b | 043+ 0,02a
Bingerville 299+0012b | 139,74+0,09b | 80,42+0,15a | 21,22+0,13a | 2,16+0,13a | 944+0,09b | 0,38 + 0,01b
Dabou 29,6+ 0,34 b 139,68+ 0,04b | 80,38 +0,19b |21,12+0,13b | 1,98+0,13b | 952+ 0,04a | 0,45+ 0,01a
Divo 298+0,07b 139,64 +0,09b | 805+007a | 21,1+0,14 b | 2,04+0,15a | 956+0,13a | 0,34+ 0,01a
Adzopé 8,05+ 0,01b 297,840,022 | 21,66 £0,02b | 9,35 0244 | 1,43 +0,02¢ | 7,45+0,03a | 0,33+0,02b
Agnibilékro 7,74 0,02 ¢ 287,35+0,02b | 20,96 +0,02¢ | 873 +0,02¢ | 1,74 +0,02b | 7,85+0,03a | 0,276+ 0,01¢c
Fiente aprés 2 semaines | Azaguié 8,66 +0,01b 29416+0,03a | 21,03 £0,01b | 952 £0,02a | 1,53 £0,01¢ | 7,05+0,02b | 0,37+ 0,01b
d'élevage Bingerville 9,26+0,02a 27753 +0,02¢ | 22,64 +0,02a | 8,77 £0,02b | 1,83 +0,01a | 6,95+0,03¢c |0,342+ 0,01b
Dabou 8,254 +0,02b | 28534+002b |21,54 +0,01b [9,03 £0,01ab| 1,34 £0,02¢ | 7,84 +0,02a | 0,43+ 0,022
Divo 823+002b | 29597+ 001a | 22,73 +0,02a | 8,924 +0,02¢c| 1,66 +0,02b |7420,01 a| 0,33+ 0,02b
Adzopé 954 + 002a |339,65 + 0,021b | 6854+ 0,01b | 2624+001b | 1,87+0,02b | 9,54 +0,02a | 0,54 + 0,02a
Agnibilékro 896 + 0,02b |334,44 + 0,022b | 68,15+ 0,04b | 2573+0,02a | 1,75+0,02¢c | 8,96 +0,02b | 0,96 + 0,02b
Fiente aprés 6 mois Azaguié 944 + 001a |341,35 + 0,023a| 67,45+ 0,02b | 26,83+ 0,02b | 1,84+0,02b | 944 £0,01a | 0,44 +0,13a
d'élevage Bingerville 923 + 001a |351,23 + 0,027a| 70,15+ 0,03a | 2585+0,02a | 1,96+0,05a | 9,23 +0,01a | 0,23 + 0,01a
Dabou 8,87 + 0,02b |340,31 + 0,033b | 69,54 + 0,02a | 26,03+0,02b | 1,86+0,01b | 8,87 +0,02b | 0,87 + 0,02b
Divo 895 + 002c |337,64 + 0,011b| 6842+ 0,02b | 2598+0,01a | 1,85+0,01b | 895 +0,02b | 0,95 + 0,01b
Abobo gare 30,43 + 0,06 b 84412002 | 2568+0,02 | 4215+ 0,01 | 403+002 | 253% 002 | 043+ 0,02
. - Adjamé marché 30,44 +0,04 a 84412001 | 25674002 | 42,08+ 0,02 | 4,02+003 | 253+ 0,02 | 042 0,02
Q:péﬁeziee:iﬁﬁ?r;lrﬁzs yopougon siporex 30,44 + 0,02 a 844,18 £0,02 | 2566+002 | 42,07+ 0,02 | 402+001 | 253+ 0,01 | 0,37+ 0,02
communes d'Abidjan Cocody Angré marché cocovico | 30,43+ 0,01 b 84417001 | 25674002 | 4214+ 001 | 4,02+002 | 253+ 002 | 043+ 0,02
Treichville marhé 30,44 +0,01a 84497 +045 | 2575+01,79 | 42,06+ 0,02 | 4,02+002 | 251+ 047 | 039+ 0,03
koumassi marché 30,43 + 0,02 b 84518+0,02 | 2567+0,01 | 4211+ 0,01 | 4,03+002 | 254+ 002 | 042+ 0,02
Fcal 294,1652** 501,4617** 649,5087** | 766,8259™ 3,2527* 0,331ns 115,8955*
Pcal 0,000558 0,000784 0,000311 0,000053 0,01073 0,564 0,000889
Pthéorique <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,05 >0,05 <0,01

6038



Apataetal. J. Appl. Biosci. 2014.

Evaluation des métaux traces dans les fientes de volailles sur les ceufs destinés a la consommation humaine

Les moyennes affectées d’'une méme lettre dans une méme colonne ne sont pas significativement différentes au seuil a < 0,01 selon le test de Tukey. ns = non significative;

significative et *** = trés hautement significative, Cal = calculer, théor = théorique.

Tableau 3 : Eléments traces métalliques non essentiels déterminés dans les différents substrats analysés.

Eléments traces métalliques non essentiels (mg.kg-1)

Type de matériel lieu de provenance Pb Cd
Adzopé 1,25+0,13a 7,05+0,02b
Agnibilékro 1,24 +0,11a 6,43+ 0,02¢c
copeaux de bois Agaguié 1,16 £0,05a 9,13+ 0,01a
Bingerville 08 £0,1b 785+ 0,02a
Dabou 1,2 £0,07a 8,66 + 0,02 ab
Divo 1,18 £+ 0,08 a 7,75+ 0,01b
Adzopé 10,12+ 0,13 b 6,44 +0,03a
Agnibilékro 10,14+ 0,05b 546 +0,02b
Aliments de poules Azaguié 10,28+ 0,25a 447+0,02¢
Bingerville 10,08 £ 0,04 b 6,64 +0,02a
Dabou 10,1£0,01b 6,76 £ 0,02 a
Divo 10,12+ 0,04 b 6,55+0,01a
Adzopé 213+0,02b 6,04+ 0,02b
Agnibilékro 2,036 £ 0,02 b 6,44+ 0,01b
Fiente aprés 2 semaines d'élevage A;aguié 197£0,02¢ 622+ 001b
Bingerville 254+0,03a 445+ 0,05¢
Dabou 2,22+0,19ab 713+ 0,01a
Divo 245+0,02a 6,38+ 0,01b
Adzopé 11,23 £ 0,01a 9,54 +0,02a
Agnibilékro 10,83 £ 0,02b 8,96 + 0,02 b
Fiente aprés 6 mois délevage Azaguié 11,62 £ 0,01a 9,44 +0,01a
Bingerville 10,75 + 0,02b 923+0,01a
Dabou 10,94 £+ 0,02b 8,87+0,02b
Divo 11,23 £ 0,02a 8,95+0,02b
Abobo gare 8,35+ 0,02 9,26 £ 0,01
Adjamé marché 8,36 +0,03 9,52 + 0,01
Fiente prélevée sur les marchés des différentes yopougon siporex 8,35 0,02 8,97 + 0,03
communes d'Abidjan Cocody Angré marché cocovico 8.35 +0,02 9.33 + 0,02
Treichville marhé 8,35 £0,02 9,27 £ 0,01
koumassi marché 8,35 £ 0,01 9,24 + 0,02
Fcal 38,1701** 12,6996
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* = significative; ** = hautement
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Pcal 0,000158 0,000005
Pthéorique <0,01 <0,01

Les moyennes affectées d’une méme lettre dans une méme colonne ne sont pas significativement différentes au seuil a < 0,01 selon le test de Tukey. ns = non significative; * = significative; ** = hautement
significative et *** = trés hautement significative, Cal = calculer, théor = théorique.
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Tableau 4: Teneurs moyennes en éléments traces métalliques considérés par la CEE (mg.kg").

Eléments traces métalliques

Type de matériel Cu Zn Cr Cd Pb
copeaux de bois 7,87 4,36 5,27 7.76 1,14
Aliments de poules 21,12 80,37 9,49 6.05 10,14
Fiente aprés 2 semaines d'élevage 9,05 21,76 743 6.11 2,22
Fiente aprés 6 mois d'élevage 26,11 68,71 9,16 9.16 11,1
Fiente prélevée sur les marchés
des différentes communes 421 25,68 2,53 9.27 8,35
d’Abidjan

Valeurs limites selon la CEE 100 300 100 1 100
DISCUSSION
La présence sur les marchés de 62,65% vendeurs larsenic. Cependant certains éléments traces

d’'age supérieur a 25 ans et ceux d’age compris entre
18 et 25 ans pour une proportion de 19,64% montre
que le commerce des ceufs est I'affaire de personnes
matures et conscientes de la fragilité des ceufs, qui
peuvent se casser facilement. En effet, lors de la
manipulation de ceux-ci par les commergants, il peut
se produire beaucoup de perte due a une absence
de concentration lors du déplacement de ces ceufs,
pour appliquer un traitement de nettoyage. Le
nettoyage des ceufs est d’autant plus nécessaire que
selon la FAO (2004), les ceufs souillés par des
matiéres fécales (fientes) ou par le contenu des ceufs
fissurés, ainsi que les ceufs cassés se dégradent plus
rapidement que les ceufs propres. Les résultats de
notre enquéte concernant le niveau intellectuel
rassurent encore sur ce plan, d'autant plus que
43,45% des vendeurs ont un niveau de scolarisation
du secondaire et 18,45% de niveau supérieur. Cela
signifie que plus de 50% ont un niveau intellectuel a
méme de leur permettre de prendre conscience que
les ceufs peuvent se casser facilement en les
manipulant, et mieux recevoir les messages de
sensibilisations nécessaires pour améliorer certaines
habitudes, a risques, des vendeurs de la filiere
volaille, notamment la manipulation des fientes de
volailles sans port de gant.. En effet, la manipulation
des ceufs sales avec les mains nus est une source
d'exposition aux éléments traces métalliques
contenus dans les fientes présentes sur les coquilles
d'ceufs. Les résultats obtenus lors de nos travaux,
ont révélés la présence de sept éléments traces
métalliques essentiels et deux non essentiels, a des
teneurs généralement inferieures aux valeurs limites
définies par la CEE (Commission Economique des
nations unies pour I'Europe) (ADEME et CHAUVIN,
2004) dans les fientes analysés. Ces valeurs limites
sont dans 'ordre respectif de 200 ; 300 ; 100 ; 100;
1; 50; 100; 200 mg.kg™" pour le fer, le zinc, le
plomb, le cuivre, le cadmium, le nickel, le chrome et
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comme le fer et le cadmium ont des concentrations
au dessus des valeurs seuils. Nos résultats mg.kg’
sont en conformité avec ceux obtenus par Doelsch
(2004) dans le cas du plomb, qui a trouvé des
teneurs de l'ordre de 10 a 84.0 mg.kg' de matiére
seche de fiente de volaille. lls sont également
proches de celui obtenu par Faridullah et al (2009),
avec 35,1 mgkg'!, dans le fumier de canard.
Cependant nos résultats different de Sistani et al
(2003) avec 2763 mg.kg1, dans le cas du cuivre,
contre 8 a 42 mg.kg-" dans notre travail. Nos résultats
different également ceux obtenus par Perron et
Hébert en 2007 qui ont trouvé de valeurs en ETM de
2 mg.kg' de matiére séche de fumier de volailles
pour le plomb; 0,4 mgkg' pour le cadmium; 9
mg.kg' pour l'arsenic contre 10 mg.kg'pour le
plomb ; 9 mg.kg-' pour le cadmium ; 0.9 mg.kg-' pour
l'arsenic. Les fortes teneurs en fer peuvent
s’expliquer par le fait que le fer est beaucoup utilisé
dans les réactions métaboliques qui ont lieu dans les
différents organismes vivants, (Alnaga, 2009), mais
également par le fait que le fer est uniformément
réparti dans toute la plante Mench et al. (1992). Il est
présent en grande quantité dans les végétaux, ce qui
explique leur présence élevée dans les fientes de
poules, qui sont principalement nourries a partir
d'aliments a base de végétaux. Selon le Groupe
France Agricole (2002), seule une fraction du fer
absorbée via I'alimentation est utilisée. De ce fait, il
parait évident que le reste de ces éléments trace non
utilises par l'organisme se retrouve dans les déchets
des organismes vivants (hommes et animaux).
Malgré cette présence en forte quantité dans les
sédiments de fiente, le fer n'est pas considéré
comme un élément toxique, car selon la Iégislation
francaise, la Direction Générale de I'Environnement,
de la CEE, les éléments prise en compte sont le
cadmium, le zinc, le plomb, le chrome, le cuivre, le
mercure et le nickel (Doelsch, 2004). Ces différents
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éléments ont été trouvés en des teneurs inférieures
aux valeurs seuils respectives, sauf dans le cas du
cadmium, dont la valeur déterminée est de 9 mg.kg-
'en moyenne contre une valeur seuil de 1 mg.kg™*:
ce qui représente un risque toxicologique pour les
manipulateurs des ceufs, avec présence de
sédiments de fientes sur la coquille. De plus la
présence dans les fientes des autres éléments,

CONCLUSION

La présente étude montre que la plus part des
vendeurs d'ceufs de poule pondeuses sur les
différents marchés de la ville d’Abidjan ont un niveau
d’étude qui ne leur permet d’appréhender le risque
toxicologique di aux fientes présentes sur les
coquilles de ceufs qui leurs sont livrés par les fermes
du secteur informel. Ces sédiments ont des charges
en éléments traces métalliques en deca des valeurs
limites sauf le cadmium, dont la teneur est 9 fois plus
élevée que la valeur seuil recommandé. Cela
représente un réel danger pour tous ceux qui
manipulent ces ceufs sans protection. Il est donc
important qu'une campagne de sensibilisation soit
menée auprés des fermes du secteur informel, afin
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