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RESUME

Objectifs : Ce travail avait pour but de déterminer les grands groupes de métabolites secondaires et évaluer
le pouvoir antibactérien in vitro des extraits aqueux et hydro-éthanolique d’une recette traditionnelle a base
du mélange d’écorces de tronc d’Albizia gummifera et Spathodea campanulata.

Méthodologie et Résultats : La recette a été préparée selon les indications des tradithérapeutes. Le screening
phytochimique des extraits aqueux et hydro-éthanolique a révélé la présence de métabolites secondaires:
polyphénoles, flavonoides, coumarines, tanins, glycosides cardiaques, bétacyanes, saponosides et
alcaloides. La détermination des Concentrations Minimales Inhibitrices (CMI), par la technique de macro-
dilution en milieu liquide a établi le pouvoir antibactérien des extraits vis-a-vis de Staphylococcus aureus
ATCC BAA-977 (CMI comprises entre 0,78 et 6,25 mg/mL) et Escherichia coli ATCC 25922 (CMI supérieures
a 100 mg/mL).

Conclusion et application des résultats : Les résultats obtenus de cette étude suggérent que les métabolites
secondaires présents dans les extraits aqueux et hydro-éthanolique du mélange d’écorces de tronc d’Albizia
gummifera et Spathodea campanulata avaient des propriétés antibactériennes sur les deux souches testées,
particulierement sur Staphylococcus aureus ATCC BAA-977. Ces résultats justifient 'usage médicinal de
cette recette par les tradithérapeutes dans le traitement des plaies infectées a Akonolinga. Cependant, il
serait important de mener des études de toxicité, indispensables a la formulation d’'un Médicament
Traditionnel Amélioré (MTA) avec pour but de contribuer a la valorisation de notre médecine et pharmacopée
traditionnelles.

Mots clés : Composition phytochimique, pouvoir antibactérien, Albizia gummifera, Spathodea campanulata
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Antibacterial effect of aqueous and hydro-ethanolic extracts of the mixture of trunk bark of Albizia
gummifera (J.F. Gmel.) C.A. Sm and Spathodea campanulata P. Beauv

ABSTRACT

Objectives: The objectives of this work was to determine groups of secondary metabolites and to assess in
vitro antibacterial activity of aqueous and hydro-ethanolic extracts of a traditional recipe based on the mixture
of trunk bark of Albizia gummifera and Spathodea campanulata.

Methodology and Results: The recipe was prepared according to the instructions of traditional healers. The
phytochemical screening of the aqueous and hydro-ethanolic extracts of this recipe revealed the presence
of several families of chemical compounds like : polyphenols, flavonoides, coumarines, tannins, cardiac
glycosides, betacyanes, saponosides et alcaloides with antibacterial potential. The determination of the
Minimum Inhibitory Concentrations (MIC), by the technique of macro-dilution in liquid medium, made it
possible to evaluate the antibacterial activities of the extracts. These different extracts inhibited the visible
bacterial growth of Staphylococcus aureus ATCC BAA-977 (MIC between 0.78 and 6.25 mg/mL) and
Escherichia coli ATCC 25922 (MIC greater than 100 mg/mL).

Conclusion and application of results: These results suggest that the aqueous and hydro-ethanolic extracts
for the antibacterial activity observed against the two strains of the species tested and particularly against
Staphylococcus aureus ATCC BAA-977. Thus, these results would justify the empirical medicinal use of this
recipe by traditional therapists in Akonolinga and therefore constitutes a potential candidate for toxicity
studies, essential for the formulation of an Improved Traditional Medicine (MTA) in order to contribute to the
enhancement of our traditional medicine and pharmacopoeia.

Keywords: phytochemical composition, antibacterial power, Albizia gummifera, Spathodea campanulata.

INTODUCTION

Les maladies infectieuses demeurent une
importante préoccupation de santé publique a
cause de leur fréquence et de leur gravité surtout
dans les pays en voie de développement (Traoré et
al., 2012). En effet, d'aprés un rapport du haut
Conseil de la Santé Publique de France en 2011,
sur un total de 57 millions de déces annuels a
travers le monde, 30% sont causés par les
infections dont 70% sont d’origine bactérienne. La
prise en charge de ces infections consiste a
administrer aux patients les antibiotiques dans un
but curatif ou préventif. Cependant, Iutilisation
anarchique, inadéquate et abusive des
antibiotiqgues en médecine humaine et vétérinaire, a
provoqué I'émergence de bactéries multi
résistantes pouvant étre responsables des échecs
thérapeutiques et des colits élevés des traitements.
Pour pallier a cette situation, I'Organisation Mondial
de la Santé recommande la recherche de nouvelles
molécules médicamenteuses et [utilisation en
combinaison celles déja existantes (OMS, 2013).
Par ailleurs, elle reconnait en la médecine
traditionnelle a base de plantes, dont 80% de la

population africaine ont recours, une source slre de
remédes pour la prise en charge des maladies
d’'origine microbienne ou non. De nombreuses
études ont décrit [Iutilisaton en médecine
traditionnelle de différents organes végétaux de
Spathodea campanulata P.Beauv et d'Albizia
gummifera (J.F. Gmel.) C.A. Sm. dans le traitement
des maladies urinaires, des dermatoses (Ulcere de
Buruli, plaies, gale), de Iherpes, des maux de
ventre et des diarrhées (Yemoa et al.,2011 ; Adjet
et al., 2016; Pone Kamdem, 2017, Wagh & Butle,
2018). Au Cameroun, des observations
préliminaires, menées auprés de neuf
tradipraticiens a Akonolinga (Région du Centre-
Cameroun) par Bayaga et al.,2017 ont permis
d’identifier le décocté du mélange des écorces de
tronc de ces deux espéces végétales, comme
détenteur d’un fort potentiel thérapeutique vis-a-vis
des pathologies infectieuses. Rajesh et al., 2010 a
démontré que I'extrait éthanolique des fleurs de S.
campanulata était plus active que celui des feuilles
sur les souches de bactéries a Gram+ et a Gram- et
attribue cette activité a la présence des flavonoides
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et des tannins; Tanayen et al., 2016 a identifié les
métabolites secondaires et démontré [activité
antidiabétique de I'extrait méthanolique des écorces
de tronc de S. campanulata, tandis que Wagh &
Butle,2018 dans un article de revue ont fait la revue
du profil chimique et pharmacologique des extraits
de différentes parties de S. campanulata et ont
releve l'activité antibactérienne de différents extraits
d'écorces de cette plante sur de nombreuses
souches bactériennes. Plus tard, Wagh et al. ;2019
a demontrer I'activité antihelminthique de I'extrait
méthanolique des feuilles de S. campanulata sur les

MATERIEL ET METHODES

Matériel végétal : Les écorces de tronc de Spathodea.
campanulata P.Beauv et d’'Albizia. gummifera (J.F.
Gmel.) C.A. Sm ont été récoltées a Akonolinga dans la
région du Centre Cameroun. L’authentification des
échantillons de chaque plante ont été faites par
comparaison avec des spécimens de 'Herbier National
du Cameroun a Yaoundé en 2015. L’échantillon de S.
campanulata P.Beauv a été authentifié en comparaison
avec celle du collecteur Nana Pierre 277 du spécimen
de la collection d’herbier & la référence numéro 2133.
Tandis que I'échantillon d’A. gummifera (J.F. Gmel.)
C.A. Sm,, a été identifié en comparaison avec celle du
collecteur Letouzey 8855 du spécimen de la collection
d’herbier a la référence numéro 17050 SRF/ Cam.
Description de la recette traditionnelle : Elle est une
décoction préparée a partir d'une poignée de main
d’'adulte de chaque drogue végétale a I'état sec, qui
seront par la suite introduites dans une casserole
contenant 5 litres d’'eau courante et porté a ébullition
jusqu’a obtention d'une coloration marron-foncée. En
laboratoire, s'inspirant du mode de préparation
traditionnelle, la recette est obtenue en mélangeant les
différentes poudres 2d’écorces de tronc d'Albizia
gummifera (A) et Spathodea campanulata (S) dans les
proportions respectives de 75/25 (masse/masse)
correspondant au rapport masse/masse d'un volume
identique de poudre de chacune des drogues végétales
mesuré respectivement a I'état sec.

Préparation des extraits végétaux aqueux et hydro-
éthanoliques : Aprés récolte, les écorces de tronc de
chacune des plantes ont été séchées a la température
ambiante a 'ombre durant quatre semaines. Ensuite, a
l'aide d'un broyeur électrique (Blender, Warning
Commercial, USA), les différentes écorces ont été
broyées en poudre fine séparément. Ces différentes
poudres ont été utilisées pour la préparation des extraits

vers de terre adules. Atsafack et al. ;2015 ont
montré que [lextrait brut des écorces d’A.
gummifera et ses différentes fractions contenaient
des substances dotées de propriétés anti oxydante
et antibactérienne in vitro vis-a-vis des espéces du
genre Salmonella. Ainsi, considérant ['activité
antibactérienne de chacune des plantes prises
individuellement, il nous est apparu d'un grand
intérét d'évaluer l'activité antibactérienne qu'aurait
la recette traditionnelle associant ces deux espéces
végétales.

aqueux et hydro-éthanoliques d’Albizia gummifera (A) et
Spathodea campanulata (S), ainsi que ceux de la recette
traditionnelle selon la méthode décrite par Duke, 2000.
- Les extraits aqueux, représentant le mode
d’extraction des tradithérapeutes, ont été obtenus aprés
décoction de cinquante grammes (50 g) de poudre de
chaque plante et mélange de plantes dans les
proportions de 75/25 respectivement pour A et S (recette
traditionnelle) dans 500 ml d'eau distillée a sa
température d’ébullition pendant 15 mn. Le macérat
obtenu a été refroidi puis filtré deux fois sur du coton
hydrophile, puis une fois sur papier Whatman N°1 et le
filtrat séché a I'étuve a une température de 45 £ 1°C.

- Les extraits hydro-éthanoliques ont été obtenus
aprés macération de cinquante grammes (50 g) de
poudre de chaque plante et mélange de plantes dans les
proportions de 75/25 respectivement pour A et S (recette
traditionnelle) dans 500 ml du systeme solvant éthanol /
eau 50/50 (v/v) pendant 48h sous agitation magnétique
a latempérature ambiante. Les macéras obtenus ont été
filtré deux fois sur du coton hydrophile, puis une fois sur
papier Whatman N°1 et le filtrat concentré a l'aide d’'un
évaporateur rotatif (JANKE & KUNKEL IKA -WERK®) a
65°C, puis séché a I'étuve a une température de 45 *
1°C pour un séchage complet.

Screening phytochimique : Les grandes classes de
composés bioactifs des extraits bruts aqueux et hydro-
éthanoliques de chaque plante et de la recette ont été
recherchées par 'usage des procédures standard tel
que décrits par Sofowora, 1993. Les extraits ont été
testés qualitativement afin de révéler la présence des
grands groupes chimiques comme les tanins, les
stéroides, les saponosides, les polyphénols, les
alcaloides et les quinones.

Microorganismes Deux souches bactériennes,
disponibles au Laboratoire de Pharmacognosie et
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Chimie Pharmaceutique de la Faculté de Médecine et
des Sciences Biomédicales de I'Université de Yaoundé
1(Cameroun), ont été retenues dans le cadre de cette
étude. Il s'agissait d'une souche a Gram positive
(Staphylococcus aureus ATCC BAA-977) et d’'une autre
a Gram négative (Escherichia coli ATCC 25922).
Milieux de culture : Deux milieux de culture, préparés
selon les recommandations du fabricant, ont été utilisés
dans le cadre de cette étude :

- La gélose Mueller Hinton (MH) Liofilchem®
pour le repiquage des souches ;

- Le bouillon Mueller Hinton (MHB) Liofilchem®
pour la détermination des Concentration Minimales
Inhibitrices (CMI).

Préparation des inocula bactériens : Elle a été faite
selon les recommandations du Comité de
Antibiogramme de la Société Frangaise de
Microbiologie (CA-SFM, 2015). Pour chacun des deux
microorganismes  sélectionnés, quelques colonies
bactériennes provenant d’une culture pure de 18-24 h
sur gélose de Mueller Hinton ont été introduites dans
10mL d'eau physiologique de fagon a obtenir une
opacité équivalente au tube 0,5 de la gamme étalon de
Mc Farland (Soit 1,5x108 cellules/mL). La suspension a

RESULTATS

Caractérisation phytochimique des différents
extraits : Le tableau 1 présente les grands groupes de
composés chimiques qui ont été caractérisés. Il s'agit
des alcaloides, des coumarines, glycosides, des
polyphénols et des saponosides présent dans tous les
différents extraits. Les tanins sont présents uniquement
dans les extraits aqueux et les Flavonoides uniquement
dans les extraits aqueux et hydro-éthanolique de S.
campanulata.

Concentrations Minimales Inhibitrices (CMI) : Elles
sont exposées dans le tableau 2. Les différents extraits
ont inhibé la croissance de toutes les souches
bactriennes testées. Vis-a-vis de Staphylococcus
aureus, les CMI étaient comprises entre 3,125 et 12,5

été ensuite diluée avec le MHB au 1/1004me afin d’obtenir
un inoculum d’'une concentration de 108 UFC/ml.
Préparation des solutions méres d’extraits a tester :
Les solutions méres d'extraits aqueux et hydro-
éthanoliques de chaque plante et de la recette (mélange
des deux plantes) ont été préparées a la concentration
de 400 mg/mL. A cet effet, pour chaque extrait, 2g
d’extrait sec ont été introduits dans un tube & essai
contenant 5mL du systéme solvant bouillon/DMSO dans
des proportions 90/10 V/V. La soluton a été
homogénéisée au Vortex et ensuite stérilisée a
l'autoclave (& 121 + 1 °C durant 15 minutes £ 1 minute).
Détermination de la Concentration Minimale
Inhibitrice (CMI) : La Concentration Minimale Inhibitrice
(CMI) a été déterminée par la méthode de macro-dilution
en milieu liquide avec appréciation visuelle de la
croissance des microorganismes tel que préconisé par
la Clinical and Laboratory Standards Institute (CLSI,
2012).

Méthodes de saisie et traitement des données : Les
données de cette étude portant sur le screening
phytochimique et l'activité¢ antibactérienne ont été
saisies et les représentations graphiques ont été
réalisées dans le tableur EXCEL version 2016.

mg/mL pour les extraits aqueux et égales a 0,78 mg/mL
pour les extraits hydro-éthanoliques, vis-a-vis de
Escherichia coli les CMI sont comprises entre 6,25 et
200 mg/mL, autant pour les extraits aqueux que pour les
extraits hydro-éthanoliques. Les extraits aqueux et
hydro-éthanoliques de la recette traditionnelle, bien que
présentant une activité antibactérienne vis-a-vis de S.
aureus avec des valeurs de CMI respectives de 6,25 et
0,78 mg/mL, présente la plus faible activité
antibactérienne vis-a-vis de E. coli avec des valeurs de
CMI supérieure a 100mg/mL. Ces résultats nous
renseignent sur le fait que la souche de S. aureus
semble étre plus sensible aux différents traitements que
la souche de E. coli.
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Tableau 1 : Métabolites secondaires présents dans les différents extraits (A= A. gummifera et S = S. campanulata)

Extraits Aqueux Extraits Hydro-éthanoliques

Métabolites secondaires A S A+S A S A+S
(75/25) (75/25)

Alcaloides + + + + + +
Anthocyanes - - - - - -
Bétacyanes + - - + - -
Coumarines + - + + - +
Flavonoides + - + -
Glycosides cardiaques + + + +
Mucilages - - - - - -
Oxalates - - - - - -
Phlobotannins - - - - - -
Polyphénoles + + + + + +
Quinones - - - - - -
Résines - - - - - -
Saponosides + + + + + +
Stéroides - - - - - -
Tannins + + + - - -

Légende:(+) = présence du métabolite recherché et (-) = absence du métabolite recherché.

Tableau 2 : CMI des extraits aqueux et hydro-éthanoliques de Spathodea campanulata et Albizia gummifera vis-a-vis

de Escherichia coli et Staphylococcus aureus.

Souches bactériennes E. coli ATCC 25922 S. aureus ATCC BAA-977
CMI (mg/mL) CMI (mg/mL)
A 12,5 12,5
Extraits aqueux S 6,25 3,125
A+S (75/25) >100 6,25
Extraits hydro-éthanoliques A 12,5 0,78
S 6,25 0,78
A+S (75/25) >100 0,78

Légende : A = A. gummifera et S = S. campanulata

DISCUSSION

Screening phytochimique : Les tests phytochimiques
réalisés sur les extraits a base d'écorces de tronc de S.
campanulata montre que les extraits aqueux et hydro-
éthanolique de ces demiéres, contiennent les
alcaloides, les glycosides, les flavonoides les
polyphénols, les saponosides et sont exemptes des
phobotannins. Des travaux antérieurs réalisés sur les
feuilles et fleurs de S. campanulata par Rajesh et al.,
2010 et Akharaiyi et al, 2015 ont montré que ces
organes étaient également dépourvus de phobotannins
et étaient riches en alcaloides, glycosides, polyphénols
et saponosides. En revanche, d'autres études en
I'occurrence celle de Ntie-Kang et al.,2013, révélent que
les quinones, dont le test caractéristique s'est révélé
négatif dans la présente étude, constituent la classe de
métabolites secondaires la plus représentative de la

famille des Bignoniaceae, qui, par ailleurs, est la famille
d’appartenance de S. campanulata. La recherche
infructueuse des stéroides et la présence des
métabolites secondaires que sont les alcaloides, les
polyphénols et les saponosides dans les extraits aqueux
et hydro éthanoliques d’A. gummifera ont également été
observées par Atsafack et al., 2016 lorsqu'il évaluait les
propriétés antioxidantes et antibactériennes des extraits
et fractions d’extraits des écorces d'Albizia gummifera.
Cependant, ces demniers indiquaient la présence des
anthocyanes dans les différents extraits des écorces de
A. gummifera et dont la recherche s’est révélée négative
dans la présente étude. Le screening phytochimique des
extraits aqueux et hydro-éthanolique de cette recette a
révélé la présence de plusieurs familles de composés
chimiques déja identifiés dans les extraits de chacune
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des plantes entrant dans cette recette a l'instar des
alcaloides, des glycosides, des polyphénols et des
saponosides. Cependant, nous pouvons noter I'absence
des tanins dans l'extrait hydro-éthanolique et celle des
flavonoides dans les extraits aqueux et hydro-
éthanolique de la recette.

Activité antibactérienne : Les différentes valeurs de
Concentrations Minimales Inhibitrices (CMI) obtenues
dans la présente étude justifieraient l'inhibition de la
croissance de toutes les souches bactériennes testées
par les différents extraits. L'usage empirique de chacune
de ces plantes séparément et particulierement en
association, dans la prise en charge des infections
microbiennes, par les tradithérapeutes a Akonolinga
(Centre-Cameroun) se trouve ainsi justifié. L'intensité
des effets sur la croissance des bactéries était différente
d’'une souche a une autre. Desalegn et al., 2014 faisaient
un constat similaire lorsquils ont évalué l'activité
antibactérienne des extraits de plantes. Selon cet
auteur, I'espéce S. aureus était moins résistante que E.
coli. Ceci pourrait se justifier par la complexité de la paroi
des bactéries a Gram - par rapport a celle des bactéries

CONCLUSION ET APPLICATION DES RESULTATS

L’étude de I'activité antibactérienne des extraits aqueux
et hydro-éthanolique du mélange d'écorces de tronc
d’Albizia gummifera et de Spathodea campanulata a été
réalisée sur deux souches de référence (Staphylococcus
aureus ATCC BAA-977et Escherichia coli ATCC 25922).
Les résultats de cette étude suggérent que les
métabolites  secondaires en  l'occurrence  des
polyphénoles,  flavonoides, coumarines, tanins,
glycosides cardiaques, bétacyanes, saponosides et
alcaloides, présents dans ces différents extraits sont
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