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RESUME

Objectif: L'objectif de l'étude était d'identifier les meilleures périodes et densités de semis dans les
différentes zones agro-écologiques cotonnieres du Bénin dans un contexte de changement climatique.
Meéthodologie et résultats : Les expérimentations ont été conduites pendant deux ans (2017 et 2018) en
station au Bénin dans un dispositif expérimental en split-plot a deux facteurs, la période (facteur principal) et
la densité de semis (facteur secondaire) respectivement a quatre et cing variantes avec quatre répétitions.
Les données collectées ont été soumises a une analyse de variance sous le logiciel R.3.6.1 au seuil de 5%
de probabilité d’erreur. Les résultats ont montré au cours des deux années d’expérimentation que les semis
tardifs ont enregistré les plus faibles rendements en coton graine dans la zone centre-nord tandis que toutes
les dates de semis ont donné des rendements équivalents dans la zone nord. La densité de semis a 62500
plants/ha a donné le meilleur rendement.

Conclusion et applications des résultats : Le semis du cotonnier peut s’étendre sur quatre décades (20 mai
au 30 juin) dans la zone nord contrairement au centre-nord ou la période optimale de semis s'étend
seulement sur les deux dernieres décades de juin (10-30 juin). La densité a 62500 plants/ha (0,20m x 0,80m
a 1 plant/poquet) pourrait étre recommandée pour 'amélioration des rendements en culture cotonniére au
Bénin. L'adoption de cette densité de semis offre aux producteurs I'opportunité de mécaniser les opérations
de semis et de fertilisation, compte tenu de la faible distance inter-poquets par rapport aux densités en
vulgarisation.

Mots clés : Période de semis, densité de semis, rendement coton graine, zones cotonniéres, Bénin.

Effect of sowing time and plant density on growth, development and yield in Benin

ABSTRACT

Objective: This study aimed at identifying the best sowing date and plant densities in the different cotton
agro-ecological zones of Benin in a context of climate change.

Methodology and results: On-station trials were conducted during two years (2017 and 2018) in Benin in a
split-plot experimental design with two factors, the sowing date (main factor) and the plant density (secondary
factor) with four and five levels, respectively with four replications. Collected data were submitted to an
analysis of variance under R.3.6.1 software at 5% probability threshold error. Results showed other the two
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years of trial that late sowings recorded the lowest cotton seed yields in the northern central zone while all
sowing date gave similar yields in the northern zone. Planting density of 62500 plants/ha gave the best yields.
Conclusion and applications of the results: Cotton sowing could be extended over four decades (20 May to
30 June) in the northern zone contrarily to the northern central zone where the optimal sowing time covers
only the last two decades of June (10-30 June). Plant density of 62500 plants/ha (0.20 m x 0.80 m at 1
plant/pot) could be recommended to improve cotton seed yields in Benin. The adoption of this new plant
density offers producers the opportunity to mechanize sowing and fertilizer application, given low inter-plant

space compared to the recommendation in Benin.

Key words: Sowing date, plant density, cotton seed yield, cotton agro-ecological zones, Benin.

INTRODUCTION

Le cotonnier (Gossypium hirsutum L.) est 'une des
plantes a fibre les plus cultivées dans le monde. Au
Bénin, comme dans la plupart des pays producteurs
de coton, il constitue la premiére culture de rente et
une importante source de devises (Arshad et al.,
2007 ; PAM, 2014). Il contribue a 45% des rentrées
fiscales, 80% des recettes d’exportation, 13% de la
formation du produit intérieur brut (PIB) national en
termes de valeur ajoutée et 60% du tissu industriel
(PNUD, 2011). La culture du coton constitue
également la principale activité économique pour
plus de 300 000 ménages et procure un revenu
monétaire a prés de 2,5 millions de personnes ; soit
25% de la population (Banque Mondiale, 2016). I
est cultivé dans la plupart des zones agro-
écologiques du Bénin (Hougni et al., 2016). Depuis
la campagne 2016, les superficies emblavées sont
en constante augmentation. Evaluées a 418 945,77
hectares en 2016, elles ont atteint un record de 656
463 hectares en 2018 (AIC, 2017, 2018). Aussi, les
productions sont passées de 451 120,56 tonnes a
678 000 tonnes au cours de la méme période (AIC,
2017, 2018). Malgré I'amélioration de la production
ces derniéres années, les rendements sont toujours
faibles (1070 kg/ha de coton non égrené en
2018) (AIC, 2020) comparativement aux grands
pays producteurs de coton comme la Chine (5280,2
kg/ha), les Etats Unis d’Amérique (2682,1 kg/ha), le
Pakistan (2034,8 kg/ha de coton non égrené) en
2018 (FAOSTAT, 2020). Le rendement moyen
national est passé de 716 kg/ha (en 2012) a 1128
kg/ha de coton graine en 2017 (INSAE, 2019) alors
qu'il peut atteindre 2 a 4 tonnes par hectare comme
c'est le cas en Chine, en Inde et au Brésil. A part la
baisse continue de la fertilité des sols dans les
zones cotonnieres et la pression parasitaire

rapportées par plusieurs études au Bénin (Igue et
al., 2013, Djihinto et al., 2016 ; Amonmidé et al.,
2019), d'autres facteurs peuvent justifier les faibles
rendements observés. Il s’agit notamment de la
date et la densité de semis qui conditionnent le
rendement de la culture (Arshad et al., 2007; Dong
et al., 2012; Yang et al., 2014). Les perturbations
climatiques de ces dernieres années qui se
manifestent par des poches de sécheresse en
début de campagne cotonniére ne facilitent plus les
semis a bonne date du cotonnier entrainant un
étalement des semis sur une période plus longue.
Lorsque les semis précoces et les semis a bonne
date améliorent le nombre et le poids des capsules
et le rendement en coton graine (Arshad et al,
2007), les semis tardifs par contre affectent
négativement ces paramétres et le rendement (Ali
et al, 2004; Bilal et al., 2015). La prévalence de
conditions environnementales défavorables a la
croissance, la floraison, la formation des capsules
et leur maintien constituent les causes de différence
de performance observée entre un semis précoce
et un semis tardif (Kakar et al., 2012). Par ailleurs,
la densité de semis constitue un facteur primordial
dans I'amélioration de la productivit¢ du coton
(Soomro et al., 2000 ; Khan et al., 2005; Yang et al.,
2014). Une trés faible ou trés forte densité de semis
peut compromettre le rendement de la culture
(Ciampitti & Vyn, 2011). Ainsi, Soomro et al. (2000)
ont rapporté qu’un écartement de 23 et 30 cm entre
plants ont enregistré un rendement en coton graine
supérieur a un écartement de 15 et 38 cm et ont
recommandé un écartement de 20-30 c¢cm entre
plants au Pakistan. Khan et al. (2005) ont rapporté
une densité de 100 000 plants par hectare comme
optimale avec un écartement entre lignes de 0,76
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m. Cependant, Jagannathan & Venkitaswamy
(1996) ont rapporté une diminution de rendement
de coton graine avec I'augmentation de la densité
de semis bien que d’autres auteurs aient rapporté
linexistence de relation entre la densité de semis et
le rendement de coton graine (Muhammad et al.,
2002; Akhtar et al., 2003 ; Shah et al., 2005). Depuis
2017, des essais de périodes et de densités de
semis ont été initiés par le Centre de Recherches
Agricoles Coton et Fibres (CRA-CF) de [lInstitut
National des Recherches Agricoles du Bénin
(INRAB) afin de proposer des approches de
solutions aux producteurs dans le contexte actuel

MATERIEL ET METHODES

Milieu d’étude : Les expérimentations ont été conduites
sur deux (2) centres permanents d’expérimentations
(CPE) du Centre de Recherches Agricoles Coton et
Fibres (CRA-CF) de ['Institut National des Recherches
Agricoles du Bénin (INRAB). Il s'agit des CPE de
Angaradébou (3°1°00"E, 11°19' 50”N) et de Okpara
(9°20°'49”E, 2°41'3"N) représentant respectivement les
zones nord et centre-nord. Ces deux zones produisent
plus de 70% du coton au plan national (AIC, 2017, 2018).
Matériel végétal : L'évaluation des différentes périodes
et densités de semis a été effectuée sur deux variétés
de cotonnier. Chacune des variétés est spécifique a une
zone de production. Les variétés ANG 956 et OKP 768
ont été utilisées respectivement & Angaradébou et a
Okpara.

Fertilisation et protection phytosanitaire: La
fertilisation était de type minéral avec I'engrais coton
14N-18P-18K +6S+1B a la dose de 200 kg/ha.

Tableau 1 : Périodes et densités de semis évaluées

de changement climatique. Ainsi, 'objectif général
de la présente étude était de réévaluer les périodes
et densités de semis en recommandation en lien
avec de nouvelles propositions afin d’identifier les
meilleures périodes et densités de semis dans les
différentes zones agro-écologiques cotonnieres du
Bénin dans un contexte de changement climatique.
Deux objectifs spécifiques ont été fixés : i) évaluer
I'efficacité des semis précoces, tardifs et densités
de semis sur le rendement en coton graine, ii)
évaluer l'efficacité des semis précoces, tardifs et
densités de semis sur la morphologie du cotonnier.

L'application a été réalisée a 15 jours aprés semis (JAS).
La fumure d’entretien était a base d'urée (46% d'azote)
ala dose de 50 kg/ha a 45 JAS.

Trois catégories d'insecticides ont été utilisées pour la
protection phytosanitaire des plants de cotonnier. La
premiére catégorie était a base d'émamectine, la
seconde a base de binaire acaricide, et la troisieme a
base de binaire aphicide.

Dispositif expérimental : Le dispositif expérimental
était en split-plot & deux facteurs, la période (facteur
principal) et la densité de semis (facteur secondaire) a 4
et 5 niveaux (Tableau 1), respectivement. Le nombre de
répétition par traitement était 4. Les parcelles
élémentaires étaient constituées de 4 lignes de 9 m.
L’écartement entre lignes était de 0,80 m. La superficie
d’une parcelle élémentaire était de 28,8 m* (9 mx 0,8 m
x 4).

Périodes de semis (2017 et 2018)

Zone nord Zone centre-nord
P1 =20-30 mai P1=1-10 juin
P2 =1-10 juin P2 =11-20 juin
P3 =11-20 juin P3 =21-30 juin
P4 = 21-30 juin P4 = 1-10 juillet

Densités de semis
D1 =41667 plants/ha (0,30 m x 0,80 m a 1 plant/poquet)
D2 = 62500 plants/ha (0,40 m x 0,80 m a 2 plants/poquet)
D3 = 62500 plants/ha (0,20 m x 0,80 m a 1 plant/poquet)
D4 = 50000 plants/ha (0,50 m x 0,80 m a 2 plants/poquet)
D5 = 41667 plants/ha (0,60 m x 0,80 m a 2 plants/poquet)
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Données collectées : A 30 jours apres levée (JAL), dix
(10) plants dont cing (5) sur chacune des deux lignes
centrales ont été marqués a l'aide de ficelle. La hauteur
des cotonniers a été prise par plant marqué a l'aide
d’'une régle graduée (cm) a partir du premier nceud
cotylédonaire. A 60 et 90 JAL, les mesures de hauteur
ont été répétées sur les mémes plants préalablement
marqués. La hauteur a une grande influence sur la mise
en place des organes de reproduction. Le shedding des
organes fructiféres (boutons floraux et capsules) a été
effectué hebdomadairement dans la premiére interligne
a partir de 60 jours aprés levée (JAL) jusqu'a 120 JAL.
Aprés la récolte, le plant mapping a été réalisé sur dix
(10) plants dont cing (5) sur chacune des deux lignes
centrales. Le plant mapping concermne le niveau
d’insertion de la premiére branche fructifére (NiPBF), le

RESULTATS

Evolution de la pluviométrie au cours des essais :
Les figures 1 et 2 présentent 'évolution de la pluviosité
au cours des essais en 2017 et 2018 sur les deux sites
ayant abrité les expérimentations. Globalement, la
pluviométrie a été satisfaisante et bien répartie tout au
long du cycle cultural du cotonnier. Une trés faible
variation a été observée entre le cumul pluviométrique
du semis a la récolte entre 2017 (970,2 mm ; Figure 2a)
et 2018 (1131,5 mm; Figure 2b) & Angaradébou
contrairement a Okpara ou la différence inter annuelle a
été plus importante. En effet, le cumul pluviométrique
enregistré du semis a la récolte en 2017 (1056,5 mm ;

[ puviosite (mm)

nombre de branches végétatives (NBV) et le nombre de
branches fructiferes (NBF). Ces composantes du
rendement sont déterminantes dans I'amélioration du
rendement. A l'ouverture compléte des capsules, les
deux lignes centrales de chaque parcelle élémentaire
ont été récoltées. Le coton graine a été pesé, et le
rendement a été évalué.

Analyses statistiques : Les données agronomiques et
morphologiques collectées ont été soumises a une
analyse de la variance a deux critéres de classification
sous le logiciel R.3.6.1. L'uniformité de la distribution des
données a été vérifiée avant les analyses. Le test de
comparaison par paire (pairwise.t.test) a été utilisé pour
la séparaton des moyennes significativement
différentes a une probabilité de 5% d’erreur.

Figure 1a) a été plus important que celui enregistré en
2018 (773 mm; Figure 1b). Au total 44 et 54 jours
pluvieux (> 1 mm) ont été enregistrés & Okpara
respectivement en 2017 et en 2018 avec six (6) et deux
(2) hauteurs d’eau supérieures a 50 mm (Figure 1).
Cependant, le nombre de jours de pluie de la période a
été plus élevé a Angaradébou, 50 (2017) et 62 (2018)
avec seulement trois (3) et quatre (4) importantes
hauteurs d’'eau (> 50 mm), respectivement en 2017 et
2018 (Figure 2).
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Figure 1 : Evolution de la pluviométrie au cours des expérimentations sur le site de Okpara en 2017 (a) et 2018 (b).
Légende : Sp1, SP2, Sp3 et Sp4 désignent les dates de semis du cotonnier au cours des différentes périodes testées.

Fp1, FP2, Fp3 et Fp4 désignent les périodes de floraison du cotonnier pour les différentes périodes de semis testées.

P1, P2, P3 et P4 représentent les périodes de semis entre 1-10 juin, 11-20 juin, 21-30 juin et 1-10 juillet (2017 et 2018),
respectivement.
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Figure 2 : Evolution de la pluviométrie au cours des expérimentations sur le site de Angaradébou en 2017 (a) et 2018

(b)

Légende : Sp1, SP2, Sp3 et Sp4 désignent les dates de semis du cotonnier au cours des différentes périodes testées.
Fp1, FP2, Fp3 et Fp4 désignent les périodes de floraison du cotonnier pour les différentes périodes de semis testées.
P1, P2, P3 et P4 représentent les périodes de semis entre 20-30 mai, 1-10 juin, 11-20 juin et 21-30 juin (2017 et 2018),

respectivement.

Effet de la période de semis sur le rendement en
coton graine au Bénin : Pour I'ensemble des deux
sites, les meilleurs rendements ont été obtenus en 2017.
De plus, au cours de la méme campagne, en dehors de
la quatriéme période, les rendements, ont été¢ plus
importants a Okpara. Les analyses statistiques n’ont
montré un effet significatif de la période de semis sur le
rendement en coton graine que sur le site de Okpara en
2017 (P = 0,000 ; Tableau 2), en 2018 (P = 0,000 ;
Tableau 2) et pour 'ensemble des deux années d’essai
(P = 0,000 ; Tableau 3). Les semis au cours de la
premiére et la deuxiéme décade du mois de juin (P1 et
P2) ont enregistré les rendements en coton graine les
plus élevés comparativement aux autres périodes
(Figures 3 & 4). En 2017, P1 et P2 ont produit en
moyenne 3118,75 + 435,6 et 2931,25 + 455,32 kg/ha de
coton graine respectivement contre 2645,49 + 419,57
kg/lha pour P3 et 1467,01 + 384,80 kg/ha pour P4
(Figure 3). Une amélioration de rendement de 18 et
113% a été obtenue par P1 comparativement a P3 et P4,

respectivement. En 2018, P2 a enregistré le meilleur
rendement de coton graine (2611,98 + 356,49 kg/ha)
comparativement aux autres, soit une amélioration de
rendement de 20 ; 18 et 109% par rapport a P1, P3 et
P4, respectivement (Figure 3). Pour I'ensemble des
deux années d'essai, P1 et P2 ont donné des
rendements équivalents mais significativement meilleurs
a P3 et P4 (Figure 4). Cependant & Angaradébou, les
rendements en coton graine observés ne différaient pas
significativement entre les différentes périodes de semis
testées en 2017, 2018 et pour I'ensemble des deux
années dessai (P > 0,05; Tableaux 2 & 3). Les
rendements de coton graine obtenus par période étaient
de: 2286,11 + 403,02 (P1), 1952,78 + 580,92 (P2);
2399,48 + 484,37 (P3) et 2061,81 £ 248,36 kg/ha (P4)
en 2017; 2217,36 + 391,26; 1825,69 + 492,08 ;
1738,19 + 445,75 ; 2054,55 + 472,67 kg/ha en 2018 et
2251,74 + 393,60 ; 1889,24 + 535,27 ; 2068,84 +
568,53 ; 2058,18+372,71 kg/ha pour I'ensemble des
deux années, respectivement (Figures 5 & et 6).
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Figure 3 : Rendement coton graine en fonction de la période de semis a Okpara au cours des deux années
d’expérimentation.
Légende : P1, P2, P3 et P4 représentent les périodes de semis entre 1-10 juin, 11-20 juin, 21-30 juin et 1-10 juillet (2017 et 2018),

respectivement. Les barres d’erreur représentent I'écart type. Les moyennes suivies des mémes lettres et de méme caractére ne
sont pas significativement différentes au seuil de 5%.
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Figure 4 : Rendement coton graine en fonction de la période de semis a Okpara pour 'ensemble des deux années
d’expérimentation.

Légende : P1, P2, P3 et P4 représentent les périodes de semis entre 1-10 juin, 11-20 juin, 21-30 juin et 1-10 juillet (2017 et 2018),
respectivement. Les barres d'erreur représentent I'écart type. Les moyennes suivies des mémes letires ne sont pas
significativement différentes au seuil de 5%.
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Figure 5 : Rendement coton graine en fonction de la période de semis & Angaradébou au cours des deux années

d’expérimentation.

Légende : P1, P2, P3 et P4 représentent les périodes de semis entre 20-30 mai, 1-10 juin, 11-20 juin et 21-30 juin (2017 et 2018),

respectivement. Les barres d’erreur représentent I'écart type.
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Figure 6 : Rendement coton graine en fonction de la période de semis & Angaradébou pour I'ensemble des deux

années d’expérimentation.

Légende : P1, P2, P3 et P4 représentent les périodes de semis entre 20-30 mai, 1-10 juin, 11-20 juin et 21-30 juin, respectivement.
Les barres d’erreur représentent 'écart type par rapport & la moyenne.

Effet de la densité de semis sur le rendement en
coton graineau Bénin: A Angaradébou, les
rendements ont été plus importants en 2017 pour les
densités D1 (41667 plants/ha (0,30 m x 0,80 m & 1
plant/poquet)) et D2 (62500 plants/ha (0,40 m x 0,80 m

a 2 plants/poquet)). Par contre en 2018, le meilleur
rendement a été obtenu sous D3 (62500 plants/ha (0,20
m x 0,80 m a 1 plant/poquet ; Figure 7)). Si en 2018,
I'analyse statistique a montré de différence significative
(P = 0,005; Tableau 2) entre les densités de semis,
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aucune influence positive de la densité de semis n'a été
observée sur rendement en 2017 (P> 0,05 ; Tableau 2 ;
Figure 7) et pour 'ensemble des deux années d’essai
(Figure 8). A Okpara, en 2017, les meilleurs rendements
ont été obtenus sous les densités D3, D1 et D2. Ces
densités ont été statistiquement équivalentes et
différentes de D4 et D5 (Figure 9). Par contre, en 2018,
les cing densités ont donné des rendements équivalents
(Figure 9). Pour lensemble des deux années
d’expérimentation, le rendement moyen le plus
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important a été obtenu avec la densité D3 (62500
plants/ha (0,20 m x 0,80 m a 1 plant/poquet ; Figure 10)).
L’analyse statistique des rendements moyens n'a pas
montré de différence significative entre les différentes
densités (P > 0,05; Tableaux 2 et 3). Par ailleurs,
aucune interaction significative n'a été observée entre
les périodes et densités de semis en 2017, 2018 et pour
I'ensemble des deux années sur les différents sites (P >
0,05 ; Tableaux 2 et 3).
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Figure 7 : Rendement coton graine en fonction de la densité de semis dans la zone nord (Angaradébou) au cours des

deux années d’expérimentation.

Légende : D1, D2, D3, D4 et D5 représentent les densités de semis a 41667 plants/ha (0,30 m x 0,80 m a 1 plant/poquet, 62500
plants/ha (0,40 m x 0,80 m a 2 plants/poquet), 62500 plants/ha (0,20 m x 0,80 m a 1 plant/poquet), 50000 plants/ha (0,50 m x 0,80
m a 2 plants/poquet) et 41667 plants/ha (0,60 m x 0,80 m a 2 plants/poquet), respectivement. Les barres d’erreur représentent
I'écart type par rapport a la moyenne. Les moyennes suivies des mémes lettres ne sont pas significativement différentes au seuil

de 5%.
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Figure 8 : Rendement coton graine en fonction de la densité de semis @ Angaradébou pour I'ensemble des deux
années d’expérimentation.

Légende : D1, D2, D3, D4 et D5 représentent les densités de semis a 41667 plants/ha (0,30 m x 0,80 m a 1 plant/poquet, 62500
plants/ha (0,40 m x 0,80 m a 2 plants/poquet), 62500 plants/ha (0,20 m x 0,80 m a 1 plant/poquet), 50000 plants/ha (0,50 m x 0,80
m a 2 plants/poquet) et 41667 plants/ha (0,60 m x 0,80 m a 2 plants/poquet), respectivement. Les barres d’erreur représentent
I'écart type par rapport a la moyenne.
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Figure 9: Rendement coton graine en fonction de la densité de semis a Okpara au cours des deux années
d’expérimentation.

Légende : D1, D2, D3, D4 et D5 représentent les densités de semis a 41667 plants/ha (0,30 m x 0,80 m a 1 plant/poquet, 62500
plants/ha (0,40 m x 0,80 m a 2 plants/poquet), 62500 plants/ha (0,20 m x 0,80 m a 1 plant/poquet), 50000 plants/ha (0,50 m x 0,80
m a 2 plants/poquet) et 41667 plants/ha (0,60 m x 0,80 m a 2 plants/poquet), respectivement. Les barres d’erreur représentent
I'écart type par rapport a la moyenne. Les moyennes suivies des mémes lettres ne sont pas significativement différentes au seuil
de 5%.
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Figure 10 : Rendement coton graine en fonction de la densité de semis a@ Okpara pour 'ensemble des deux années
d’expérimentation.

Légende : D1, D2, D3, D4 et D5 représentent les densités de semis a 41667 plants/ha (0,30 m x 0,80 m a 1 plant/poquet, 62500
plants/ha (0,40 m x 0,80 m a 2 plants/poquet), 62500 plants/ha (0,20 m x 0,80 m a 1 plant/poquet), 50000 plants/ha (0,50 m x 0,80
m a 2 plants/poquet) et 41667 plants/ha (0,60 m x 0,80 m a 2 plants/poquet), respectivement. Les barres d’erreur représentent
I'écart type par rapport a la moyenne.

Tableau 2 : Analyse de la variance des rendements moyens de coton graine en fonction de la période et densité de
semis par site et par année d'essai.

Sites Angaradébou Okpara

Années essai 2017 2018 2017 2018

Sources ddl. Fvalue Pr(>F) Fvalue Pr(>F) Fvalue Pr(>F) F value Pr(>F)
Période 3 1,12 0,390ns 2,78 0,102ns 57,05 0,000 98,96  0,000***
Densité 4 0,71 0,591ns 4,29 0,005 3,11 0,023* 0,39 0,812ns
Période:Densité 12 0,99 0,471ns 0,74 0,708ns 1,43 0,187ns 1,82 0,072ns
Résidus 48

ddl. : degré de liberté. ns : effet non significatif. *, ** et *** : effet significatif & 0,05 ; 0,01 et 0,001, respectivement.

Tableau 3 : Analyse de la variance des rendements moyens en coton graine en fonction de la période et densité de
semis par site pour 'ensemble des deux années d'essai (2017 et 2018).

Sites Angaradébou Okpara

Sources ddl. F value Pr(>F) F value Pr(>F)
Année 1 5,497 0,101ns 10,29 0,049*
Période 3 1,729 0,230ns 92,17 0,000**
Densité 4 1,910 0,113ns 1,614 0,175ns
Année x Densité 4 2,320 0,061ns 1,727 0,148ns
Période:Densité 12 0,358 0,975ns 1,412 0,169ns
Résidus 120

ddl. : degré de liberté. ns : effet non significatif. * et *** : effet significatif & 0,05 et 0,001, respectivement.

15686



Amonmidé et al., J. Appl. Biosci. 2020
cotonnier au Bénin

Effet de la période et densité de semis sur la croissance et le rendement du

Effet de la période et densité de semis sur la hauteur
des plants de cotonnier: A Angaradébou, les plus
hauts plants de cotonnier ont été observés sous P2
(semis au cours de la premiére décade de juin) a 30 JAL
(37,91 £ 2,84 cm) et 60 JAL (107,59 £ 5,39 cm). Cette
tendance a été inversée a 90 JAL ou P1 (semis au cours
de la quatriéme décade de mai) a enregistré les plus
hauts plants (138,23 + 4,19 cm) comparativement aux
autres périodes de semis (Tableau 4). Par contre sur le
site de Okpara, P3 (21 au 30 juin) a enregistré les plus
hauts plants de cotonnier a 60 JAL (88,97 £ 10,38 cm)
et 90 JAL (137,08 + 9,98 cm) comparativement aux
autres périodes (Tableau 4). Dans cette zone, le semis
au cours de la premiére décade de juillet (P4) a réduit le
développement végétatif des cotonniers par rapport aux
autres périodes. Sur l'ensemble des deux années
d’essai, la période de semis a significativement affecté
la hauteur des plants de cotonnier aux différentes dates
d’'observation sur les deux sites (P < 0,05 ; Tableau 4)
sauf au 30éme jour aprés levée sur le site de Okpara (P >
0,05 ; Tableau 4). Par rapport a la densité de semis, elle
n'a pas affecté la hauteur des plants aux différentes
dates d'observation sur les deux sites ayant abrité les
essais (P > 0,05; Tableau 4). L'interaction entre la

période et la densité de semis n'a été significative qu'a
90 JAL a Okpara (P = 0,008 ; Tableau 4).

Effet de la période et densité de semis sur les
paramétres du plant mapping : Les paramétres de
plant mapping ont été¢ globalement dans les mémes
proportions pour la période de semis. L’analyse
statistique n'a montré aucune différence significative
entre les périodes de semis pour I'ensemble des deux
années d'essai a Angaradébou pour les différents
parametres de plant mapping considérés (NiPBF, NBV
et NBF ; P> 0,05; Tableau 5). Par rapport a la densité
de semis, D2 (41667 plants/ha: 0,60 m x 0,80 m a 2
plants/poquet) a significativement (P < 0,05 ; Tableau
5) réduit le nombre de branches végétatives et le niveau
d’insertion de la premiére branche fructifere (NiPBF)
comparativement aux autres densités de semis. Par
ailleurs, D4 (62500 plants/ha: 0,40 m x 0,80 m a 2
plants/poquet) a enregistré le nombre de branches
fructiferes (NBF) le plus élevé relativement aux autres
densités de semis (Tableau 5). Sur le site de Okpara, ni
la période de semis, ni la densité de semis n'a impacté
négativement les paramétres de plant mapping
considérés pour I'ensemble des deux années d'essai (P
> 0,05 ; Tableau 5).
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Tableau 4 : Hauteur des plants de cotonnier a 30, 60 et 90 jours apres levée en fonction de la période et la densité de semis par site pour 'ensemble des deux années d’essai.

Hauteur des cotonniers (cm)
Pér. Dens. Angaradébou Okpara
30 JAL 60 JAL 90 JAL 30 JAL 60 JAL 90 JAL
P1 D1 35,50+3,87 98,4345,73 138,8414,43 24,21+5/43 83,80+7,35 125,05+8,58
D2 35,9943,15 99,0945,07 138,35+3,92 25,9816,00 84,68+5,76 125,9816,31
D3 36,58+3,74 99,95+4,00 137,7614,99 25,64+8,63 81,2648,34 116,68+14,95
D4 35,79+3,24 99,51+7,38 136,5114,35 26,0416,90 82,84+11,30 134,05£11,15
D5 34,56+3,33 98,24+7,08 139,66+3,57 25,66%4,65 83,29+12,22 125,33+12,91
Moyenne P1 35.68+3.36B 99,04+5,71C 138,23+4,19A 25,5116,16 83,17+ 83,17B 125,42 + 125,42C
P2 D1 37,78+3,47 106,08+3,91 132,7416,49 23,55%2,30 88,88+7,17 135,58+10,38
D2 38,18%1,75 107,90+5,75 133,6016,11 24,40%2,57 84,05+7,21 122,26+13,83
D3 37,74+£2,71 105,67+4,93 130,6116,50 24,60£2,41 89,60+£15,17 132,75+9,73
D4 37,26%3,79 107,40+5,87 132,41£9,41 24,81%2,26 88,40+4,42 131,35+£12,16
D5 38,58+2,66 110,93+5,89 136,56+1,99 23,59+2 44 88,99+8,64 133,21+6,57
Moyenne P2 37,78+2.84A 107,59+5,3A 133,19+6,51B 24,192 34 87,98+87,98A 131,03 + 131,03B
P3 D1 35,3145,96 103,30+4,51 135,39+4,53 25,58+2,90 86,608,60 133,78+10,34
D2 35,4045,83 103,85+3,70 132,25+3,98 25,64+3,25 94,38+10,85 138,56+9,63
D3 36,0946,40 102,85+5,57 132,7316,89 26,84+0,98 93,2549,58 137,86+6,98
D4 36,08+6,14 104,734,61 135,93+4,95 25,05+2,13 83,9046,20 133,49+9,49
D5 36,4345,77 102,69+4,23 132,53+2,52 25,3945,05 86,70+13,52 141,71+£12,69
Moyenne P3 35.8645.72B 103,48+4,3B 133,77+4,80B 25,70+3,06 88,97+ 88,97A 137,08 + 137,08A
P4 D1 33,60+3,84 106,18+5,68 133,6113,76 25,81£10,2 64,19£21,14 107,88+12,70
D2 33,80%3,67 105,14+4,38 133,08+2,89 25,21+11,64 65,49+£28,61 101,29+12,82
D3 33,21%£2,79 106,65+6,64 135,1314,94 26,83£9,18 72,56+20,69 113,3918,35
D4 33,35+3,36 106,45+6,32 134,8114,19 19,16+9,50 59,36+20,52 114,70+14,60
D5 33,84+3,09 106,51+5,59 134,3314,29 22,2616,79 58,31+16,57 107,5015,40
Moyenne P4 33,56+3.20C 106,19+5,5A 134,19+15,33B 23,8619,56 63,98 £63,98C 108,95 + 108,95D
8 D1 35,55%4,44 103,49+5,74 135,1415,24 24,79%5,93 80,87+15,51 125,57+15,02
Pt D2 35,84%4,02 103,99+5,59 134,3214,82 25,3116,56 82,15£18,53 122,02+17,20
g 8 D3 35,90%4,32 103,78+5,75 134,0616,22 25,9816,18 84,17+15,84 125,17+14,47
o ‘g D4 35,62+4,33 104,52+ 6,59 134,92+6,03 23,7716,39 78,63+16,41 128,40+13,98
23 D5 35,85%4,15 104,59+7,28 135,77+4,08 24,234,994 79,32+ 17,61 126,94+15,97
Prob.période 0,006** 0,000%* 0,001** 0,382ns 0,000*** 0,000***
Prob.densité 0,728ns 0,540ns 0,345ns 0,181ns 0,151ns 0,084ns
Prob.Pér.xDens. 0,096ns 0,174ns 0,104ns 0,177ns 0,315ns 0,008 **

Légende : Pér. = Période, Dens. = Densité et Prob. = Probabilité. A Angaradébou, P1, P2, P3 et P4 représentent les périodes de semis entre 20-30 mai, 1-10 juin, 11-20 juin et 21-30 juin (2017 et

2018), respectivement, tandis qu'a Okpara P1, P2, P3 et P4 représentent les périodes de semis entre 1-10 juin, 11-20 juin, 21-30 juin et 1-10 juillet (2017 et 2018), respectivement.

D1, D2, D3, D4 et D5 représentent les densités de semis & 41667 plants/ha (0,30 m x 0,80 m & 1 plant/poquet, 62500 plants/ha (0,40 m x 0,80 m & 2 plants/poquet), 62500 plants/ha (0,20 m x 0,80 m
a 1 plant/poquet), 50000 plants/ha (0,50 m x 0,80 m & 2 plants/poquet) et 41667 plants/ha (0,60 m x 0,80 m & 2 plants/poquet), respectivement dans les différentes zones. ns : effet non significatif. **

et *** : effet significatif a 0,01 et 0,001, respectivement.
Les moyennes suivies des mémes lettres et de méme caractére dans une méme colonne ne sont pas significativement différentes au seuil de 5%.

15688



Amonmidé et al., J. Appl. Biosci. 2020

Effet de la période et densité de semis sur la croissance et le rendement du cotonnier au Bénin

Tableau 5 : Plant mapping en fonction des périodes et densités de semis a Angaradébou et Okpara.

Pér, Dens Angaradébou Okpara
NiPBF NBV NBF NiPBF NBV NBF
P1 D1 6,60+0,43 1,78+0,37 19,01+0,83 6,64+1,10 2,21+0,42 14,15+1,67
D2 6,32+0,33 1,53+0,37 18,88+1,07 7,09£1,13 2,16+0,32 14,26+2,17
D3 6,510,52 1,40+0,24 18,63+1,11 7,14+1,52 2,16+0,44 13,93+3,04
D4 6,55+0,33 2,00+0,49 19,23+1,01 6,51+1,14 3,48+1,96 15,49+1,56
D5 6,43+0,36 1,76+0,54 19,25+1,13 6,69+1,47 2,31+0,47 14,98+3,20
Moyenne P1 6,48+0,31 1,69+0,28 19,00+1,01 6,81%£1,25 2,47+1,04 14,56+2,37
P2 D1 6,48+0,35 1,65+0,27 18,40+1,41 6,60+£1,04 2,78%0,68 14,93+1,77
D2 6,34+0,24 1,84+0,39 19,30+1,79 6,76+1,03 2,43+0,58 13,86+2,93
D3 6,380,35 1,53+0,27 17,80+1,03 6,44+0,99 2,400,41 14,21£3,49
D4 6,41£0,16 1,84£0,51 19,15+1,90 6,4+1,45 4,78+5,77 15,26+2,38
D5 6,61£0,43 2,13+0,69 19,53+1,25 6,80%1,32 2,240,50 14,73+2,47
Moyenne P2 6,44+0,32 1,80+0,48 18,84+1,57 6,62+1,13 2,92+2,67 14,60+2,58
P3 D1 6,510,27 1,85+0,08 19,05+0,86 7,01+0,82 2,61+0,43 14,51+0,59
D2 6,38+0,21 1,5940,22 18,43+1,11 6,73+0,85 2,36+0,50 14,43+2,25
D3 6,31£0,15 1,64+0,15 18,34+1,27 6,94+0,98 4,98+7,30 14,84+1,72
D4 6,49+0,17 1,90+0,26 19,25+1,18 6,81+1,17 2,50+0,33 14,74+0,91
D5 6,48+0,19 1,89+0,24 18,14+0,91 8,61+5,47 2,36+0,45 15,24+1,95
Moyenne P3 6,43+0,21 1,77+0,23 18,64+1,11 7,22+2 .56 2,96+3,28 14,75+1,56
P4 D1 6,43+0,18 1,98+0,17 18,76+1,02 6,40+1,35 2,23+0,34 13,51+1,26
D2 6,60+0,43 1,65+0,15 18,06+0,31 6,35+1,22 1,83+0,59 12,90+0,91
D3 6,55+0,28 1,65+0,30 18,51+0,87 6,69+1,34 2,34+0,54 13,48+1,91
D4 6,45+0,23 1,91+0,24 18,94+1,06 6,48+1,06 2,10+0,60 13,90+2,04
D5 6,53+0,38 2,09+0,24 18,66+1,00 6,73£1,23 1,91+0,36 13,43+1,64
Moyenne P4 6,51£0,31 1,86+0,28 18,59+0,90 6,53£1,19 2,080,51 13,44+1,56
2 D1 6,50£0,31ab 1,81£0,26b 18,81x1,04ab 6,66+1,06 2,46%0,52 14,28+1,43
> D2 6,41£0,32¢c 1,65£0,31¢c 18,67+1,23bc 6,73£1,05 2,19£0,54 13,86+2,17
2 D3 6,4410,35bc 1,55+0,26¢ 18,32+1,07¢ 6,80%1,20 2,97+3,69 14,11£2,56
§ ‘g D4 6,48+0,23abc 1,91+0,38ab 19,14+1,27a 6,57+1,17 3,21£3,10 14,85+1,83
23 D5 6,51+0,34a 1,97+0,47a 18,90+1,16ab 7,2142,94 2,21+0,46 14,59+2,38
Prob,Pér, 0,051ns 0,126ns 0,328ns 0,587ns 0,312ns 0,127ns
Prob,Dens, 0,003** 0,000** 0,000** 0,277ns 0,236ns 0,098ns
Prob, Pér,xDens, 0,000%** 0,000*** 0,000*** 0,522ns 0,405ns 0,950ns

Légende : NiPBF : Niveau d'insertion de la premiére branche fructifere, NBV : Nombre de branches végétatives, NBF : Nombre de branches fructiferes. Pér. = Période, Dens. = Densité et
Prob. = Probabilité.

A Angaradébou, P1, P2, P3 et P4 représentent les périodes de semis entre 20-30 mai, 1-10 juin, 11-20 juin et 21-30 juin (2017 et 2018), respectivement, tandis qu'a Okpara P1, P2, P3 et P4
représentent les périodes de semis entre 1-10 juin, 11-20 juin, 21-30 juin et 1-10 juillet (2017 et 2018), respectivement.

D1, D2, D3, D4 et D5 représentent les densités de semis a 41667 plants/ha (0,30 m x 0,80 m a 1 plant/poquet, 62500 plants/ha (0,40 m x 0,80 m a 2 plants/poquet), 62500 plants/ha (0,20 m x 0,80
m a 1 plant/poquet), 50000 plants/ha (0,50 m x 0,80 m a 2 plants/poquet) et 41667 plants/ha (0,60 m x 0,80 m a 2 plants/poquet), respectivement dans les différentes zones. ns : effet non significatif.
** et *** : effet significatif a 0,01 et 0,001, respectivement.

Les moyennes suivies des mémes lettres et de méme caractére dans une méme colonne ne sont pas significativement différentes au seuil de 5%.
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Effet de la période et de la densité de semis sur le
shedding des organes de reproduction : Le shedding
physiologique des organes de reproduction a été
important @ Angaradébou ou il a été observé des
quantités importantes de chute de boutons floraux sains
et de capsules saines relativement a Okpara (Tableaux
6 et 7). Pour lensemble des deux années
d’expérimentation a Angaradébou, I'analyse statistique
a révélé de différence significative entre les périodes de
semis pour le nombre de boutons floraux sains (BFS) et
de boutons floraux parasités (BFP ; P < 0,05 ; Tableau
6). Cependant, aucune différence significative n'a été
observée entre les périodes de semis pour le nombre de
capsules saines et parasitées (P> 0,05 ; Tableau 6). La
densitt de semis a significativement affecté les
parametres de shedding étudiés (P < 0,05 ; Tableau 6)

sauf le nombre de boutons floraux parasitées (P> 0,05 ;
Tableau 6). La densité de semis D3 (62500 plants/ha :
0,20 m x 0,80 m & 1 plant/poquet) a significativement
influencé la chute de boutons floraux sains et de
capsules saines par rapport aux autres densités de
semis (Tableau 6). Les résultats ont montré de
différence significative entre les périodes de semis pour
tous les paramétres étudiés (P < 0,05 ; Tableau 7), sauf
les capsules saines (CapsS) sur le site de Okpara. De
méme, une différence significative a été observée entre
les densités de semis pour BFS, BFP et CapsS (P <
0,05 ; Tableau 7), contrairement au nombre de capsules
parasitées (P > 0,05; Tableau 7). Par ailleurs, les
résultats n'ont montré aucune interaction significative
entre la période et la densité de semis pour les
paramétres de shedding étudiés (Tableau 7).
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Tableau 6 : Shedding des organes de reproduction en fonction des périodes et densités de semis a Angaradébou.

Périodes Densités BFS BFP CapsS CapsP
P1 D1 48,00+11,03 11,00+4,41 174,38+27,82 39,88+52,01
D2 44,00+8,21 9,75+4,30 179,38+16,48 41,75+52,45
D3 49,63£12,19 12,1345,64 179,13+23,20 41,50+51,31
D4 45,00+10,17 10,63£3,02 180,13+25,22 38,25+55,38
D5 48,1316,75 10,75+1,83 165,00+40,39 39,50+52,10
Moyenne P1 46,95+9,59C 10,85+3,92D 175,60+26,91 40,18+49,91
P2 D1 63,88+15,70 15,00+3,46 194,63+54,09 37,00+48,23
D2 58,63+11,29 14,38+4,37 193,50+60,49 37,75+47,63
D3 66,50+10,01 17,00+4,75 201,00+54,66 39,25+45,49
D4 56,75+15,56 15,38+5,68 186,38+61,47 38,50+46,70
D5 56,13+8,82 15,38+5,10 180,25+67,21 34,13+51,03
Moyenne P2 60,38+12,64A 15,43+4,57C 191,15+57,10 37,33+45,37
P3 D1 54,25+13,95 21,13+7,66 208,25+73,79 45,13+66,72
D2 54,00+14,69 18,88+5,46 193,25+35,15 45,63+65,74
D3 59,75+19,32 22,25+6,02 200,50+50,18 49,38+64,16
D4 53,75+14,87 24,00+9,26 176,00+36,19 48,25+67,54
D5 4263+7,54 18,50+7,50 167,38+53,86 44 88+65,24
Moyenne P3 52,88+14,92B 20,95+7,23A 189,08+51,42 46,65+62,45
P4 D1 48,50+19,52 20,13+3,87 169,50+16,74 38,50+38,44
D2 57,13+22,97 20,00+3,89 185,50+18,79 41,75+40,83
D3 58,13+22,23 18,50+4,11 188,50+12,63 39,88+39,47
D4 44,50+17,88 15,88+4,09 163,38+38,60 40,88+42,81
D5 41,88+8,64 17,88+6,33 157,13+31,44 37,75+41,21
Moyenne P4 50,03+19,15BC 18,48+4,60B 172,80+27,23 39,75+38,47
. D1 53,66+15,97ab 16,81+6,40 186,85+48,78ab 40,13+49,85b
3 D2 53,44+15,66b 15,7545,97 187,15+35,81ab 41,72+49,94b
g 2 D3 58,50+17,01a 17,47+6,15 192,85+38,55a 42,50+48,58a
(93 § D4 50,00+15,16bc 16,47+7,50 176,70+41,26bc 41,47+51,44b
2g D5 47,19+9,54¢ 15,63+6,16 167,42+48,35¢ 39,06+50,61b
Prob,Pér, 0,003** 0,000*** 0,276ns 0,368ns
Prob,Dens, 0,000*** 0,242ns 0,000%** 0,004 **
Prob, Pér,xDens, 0,077ns 0,136ns 0,397ns 0,428ns

Légende : BFS : Boutons floraux sains, BFP : Boutons floraux parasités, CapsS : Capsules saines, CapsP : Capsules parasitées.

P1, P2, P3 et P4 représentent les périodes de semis entre 20-30 mai, 1-10 juin, 11-20 juin et 21-30 juin (2017 et 2018), respectivement.

D1, D2, D3, D4 et D5 représentent les densités de semis & 41667 plants/ha (0,30 m x 0,80 m & 1 plant/poquet, 62500 plants/ha (0,40 m x 0,80 m & 2 plants/poquet), 62500 plants/ha (0,20 m x 0,80 m
a 1 plant/poquet), 50000 plants/ha (0,50 m x 0,80 m a 2 plants/poquet) et 41667 plants/ha (0,60 m x 0,80 m & 2 plants/poquet), respectivement dans les différentes zones. ns : effet non significatif.Les

moyennes suivies des mémes lettres de méme caractére dans une méme colonne ne sont pas significativement différentes au seuil de 5%.
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Tableau 7 : Shedding des organes de reproduction en fonction des périodes et densités de semis a Okpara.

Périodes Densités BFS BFP CapsS CapsP
P1 D1 15,50£7,72 23,50+2,89 28,25+8,66 9,50+3,42
D2 15,00£3,51 26,25+10,44 29,25+11,41 12,25+3,20
D3 18,52+8,46 21,75+6,18 26,75+6,50 10,5046,81
D4 12,00£2,45 20,00+8,12 23,25+10,81 7,75£7,85
D5 9,50+2,38 21,50+4,04 19,5048,35 9,25+3,40
Moyenne P1 14,52+5,86B 22,60+6,51B 25,40+9,06 9,85+4 97A
P2 D1 15,00+3,32 32,75+10,05 25,50+7,33 12,0046,93
D2 17,00+5,00 33,00+9,83 26,00+9,06 8,25+6,08
D3 22,55+7,93 29,00+4,32 28,25+6,90 10,25+4,35
D4 16,53+8,34 31,00+11,86 20,00£9,06 5,00+3,74
D5 16,00+2,45 36,75+4,99 19,00+7,53 9,50+4,20
Moyenne P2 17,0045,81A 32,50+8,20A 23,75+8,03 9,00£5,21A
P3 D1 14,54+4,86 9,50+6,35 23,50+13,30 9,75£11,18
D2 15,53+7,09 14,25+1,89 14,0046,16 9,00+1,63
D3 16,55+7,04 13,50£3,70 26,00+4,24 11,5046,03
D4 10,00+4,24 8,00+3,27 17,00+18,71 3,50+1,73
D5 10,00£2,31 11,25£10,56 17,00£7,07 7,50+3,79
Moyenne P3 13,5445,53B 11,3045,85C 19,50£11,01 8,25+6,03A
P4 D1 6,00£2,71 7,75+4,27 18,25+7,41 5,25+2,36
D2 10,00+2,38 13,2546,40 16,75+6,80 4,5042,65
D3 13,00£3,70 7,50+1,00 25,00+4,24 2,50+2,08
D4 6,00+2,58 9,75+3,30 8,2516,08 2,25+0,96
D5 9,25+5,19 5,25+4,92 14,25+9,71 3,25+2,06
Moyenne P4 9,05+4,25C 8,70+4,76C 16,50+8,41 3,55+2,21B
2 D1 12,81+6,09bc 18,38+12,12b 23,88+9,29a 9,136,66
8 D2 14,69+5,07ab 21,69+11,11a 21,50£10,09ab 8,50+4,41
£ D3 17,56£7,10a 17,94+9,23b 26,50+5,16a 8,69+5,92
%% D4 11,1946,00c 17,19+11,66b 17,13+£12,26b 4,63+4,51
= D5 11,1944,13¢c 18,69+13,69b 17 44+7 66b 7,38+4,03
Prob,Pér, 0,003* 0,003* 0,241ns 0,035*
Prob,Dens, 0,002* 0,002 ** 0,003* 0,058ns
Prob, Pér,xDens, 0,905ns 0,905ns 0,776ns 0,935ns

Légende : BFS : Boutons floraux sains, BFP : Boutons floraux parasités, CapsS : Capsules saines, CapsP : Capsules parasitées.

P1, P2, P3 et P4 représentent les périodes de semis entre 1-10 juin, 11-20 juin, 21-30 juin et 1-10 juillet (2017 et 2018), respectivement.

D1, D2, D3, D4 et D5 représentent les densités de semis & 41667 plants/ha (0,30 m x 0,80 m & 1 plant/poquet, 62500 plants/ha (0,40 m x 0,80 m & 2 plants/poquet), 62500 plants/ha (0,20 m x 0,80 m
a 1 plant/poquet), 50000 plants/ha (0,50 m x 0,80 m & 2 plants/poquet) et 41667 plants/ha (0,60 m x 0,80 m & 2 plants/poquet), respectivement dans les différentes zones. ns : effet non significatif.
Les moyennes suivies des mémes lettres de méme caractere dans une méme colonne ne sont pas significativement différentes au seuil de 5%.
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DISCUSSION

Effet de la période et la densité de semis sur le
rendement en coton graine: Les résultats de la
présente étude ont montré une influence de la période
de semis sur le rendement en coton graine. Cet effet a
été significatif a Okpara pour I'ensemble des deux
années. A Angaradébou qui représente la zone nord, les
quatre décades de semis testées (20-30 mai ; 1-10 juin ;
11-20 juin et 21-30 juin) ont généré des rendements en
coton graine équivalents durant les deux années
d’expérimentation. Ce résultat montre un étalement du
semis dans cette zone ou le cotonnier est capable de
rattraper un écart de prés de trois décades. La
recommandation actuelle de semis s'étend du 20 mai au
20 juin. A ftravers les résultats obtenus, cette
recommandation reste d’actualité. Mais on peut étendre
la période optimale de semis jusqu'au 30 juin, étant
donné que les résultats ont été similaires pour les quatre
décades de semis durant les deux années
d’expérimentation (Figures 5 & 6). Si les rendements des
deux premiéres décades n'ont pas été significativement
meilleurs, cela pourrait étre expliqué par la prévalence
des conditions pluviométriques défavorables au
démarrage des semis. De plus, les quatre décades de
semis auraient bénéficié de la méme fagon du pic de
minéralisation de la matiére organique du sol. Ce qui
aurait mis les cotonniers dans les mémes conditions du
point de vue de disponibilité de nutriments du sol. Des
résultats similaires ont été obtenus sur la culture du soja
par De Bruin & Pedersen (2008). En effet, ces derniers
ont obtenu des effets non significatifs de quatre périodes
de semis sur le rendement du soja dans I'lowa, aux
Etats-Unis d’Amérique. Par contre a Okpara, qui
représente le centre-nord du pays, les rendements n’ont
pas été stables sur les deux ans. Sien 2017, la premiére
décade de juin (1-10 juin) a donné le meilleur rendement,
mais significativement équivalent au rendement obtenu
durant la deuxieme décade de juin (10-20 juin), la
tendance a été inversée en 2018. De plus, le meilleur
rendement moyen pour 'ensemble des deux ans est au
profit de la deuxiéme décade de juin (Figures 3 & 4). La
recommandation de semis en vigueur dans cette zone
s'étend du 10 juin au 5 juillet. A travers les résultats
obtenus, cette recommandation reste d’actualité. Mais
tout semis dans la premiére décade de juillet serait
déconseillé, car durant les deux ans, cette derniére
décade a généré les plus faibles rendements
comparativement aux autres périodes. Ainsi, dans le
centre-nord, il n'est pas conseillé de faire des semis
précoces, ni de semis tardifs. La période optimale de
semis s'étale donc seulement sur les deux derniéres

décades du mois de juin, contrairement & la zone nord
ou les semis peuvent étre étalés sur quatre décades (20
mai au 30 juin). Par ailleurs, a I'étape actuelle ou la
recherche n’a pas recommandé des variétés précoces
pour les éventuels semis tardifs, ces résultats montrent
qu’il n'est pas utile de faire des recommandations de
semis du coton durant le mois de juillet pour 'ensemble
de la zone nord et du centre-nord. Ces résultats
corroborent ceux de Arshad et al. (2007), Bozbek et al.
(2006), Awan et al. (2011) qui ont observé de réduction
substantielle de rendement de coton graine due a un
semis tardif au Pakistan. Similairement, Sékloka et al.
(2015) ont rapporté une réduction de rendement de 12%
pour des variétés exotiques précoces et 30% pour des
variétés tardives due a des semis tardifs au nord et au
sud Bénin. En effet, les semis tardifs sont souvent
confrontés & des conditions environnementales
préjudiciables (excés de température, pluies abondantes
ou déficitaires) au développement et au maintien des
organes fructiferes. Ce qui affecte négativement le
rendement final (Ali et al., 2004; Bilal et al., 2015). Une
réduction de rendement en coton graine de 34,13%, due
a un retard de deux semaines dans le semis du cotonnier
par rapport a la date de semis recommandée a été
rapportée au Pakistan (Bozbek et al., 2006). En ce qui
concerne la densité de semis, si en 2017 un effet positif
a été observé sur le rendement & Okpara, la tendance a
été inversée en 2018 ou cet effet significatif a été
observé a Angaradébou. Sur les deux sites ayant abrité
les essais, le meilleur rendement a été obtenu avec la
densit¢ D3 (62500 plantstha: 0,80 m x 0,2 m; 1
plant/poquet). De plus, l'instabilité de I'expression des
différentes densités peut étre expliquée par la variation
des conditions climatiques en fonction de 'année. Du
point de vue de nombre de plants a I'hectare, la densité
D3 est égale a D2 ; cependant, le nombre de plants par
poquet et la distance inter-poquets ont varié. Les
poquets de la densité D2 ont été démariés a deux plants
avec des écartements de 0,4 m entre poquets ; alors que
la distance inter-poquets de D3 était 0,20 m, et chaque
poquet a été démarié a 1 plant. Ainsi, la différence de
rendement aurait résulté de la différence de microclimat
généré par la géométrie de semis pour chacune des
densités. En dehors de D3, les autres densités
s'équivalent. Ces résultats sont conformes a ceux de
Yang et al. (2014). En effet, pour ces derniers, une
densité de semis optimale du cotonnier crée un
microenvironnement bénéfique a travers le couvert
végétal pour la croissance et le développement des
plantes, ce qui améliore le rendement. La géométrie de
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semis de la densité D3 est favorable a la pénétration des
rayons solaires a l'intérieur des plants, ce qui permet
d'optimiser la synthése des assimilas a travers la
photosynthése pour la croissance végétative et la
formation des organes de reproduction. La meilleure
densité de semis révélée par cette étude est largement
supérieure a celle rapportée par Yang et al. (2014), qui
a été de 3 plants/m?, soit 30 000 plants/ha ou la
recommandation en vigueur en Inde qui était de 5,6
plants/m2 ou 56 000 plants/ha (Blaise & Ravindran,
2003). Cependant, cette densité est inférieure aux
recommandations en vigueur au Mali (8,3 a 25 plants/m?
ou 83 000 a 250 000 plants/ha ; Barrabé et al. (2007), en
Chine (22,5 plants/m2 ou 225 000 plants/ha; Han et al.
(2009) ou aux Etats Unis (10 plants/m?, équivalent a
100 000 plants/ha ; Kawakami et al., 2012). De plus, les
faibles densités favorisant la croissance végétative au
détriment des organes de reproduction, ce qui peut
entrainer du coup une baisse de rendement
(Batamoussi et al., 2015).Par ailleurs, la présente étude
n'a révélé aucune interaction significative entre la
période et la densité de semis sur le rendement en coton
graine suggérant que la réponse du cotonnier a la
densité de semis n'a pas varié suivant les périodes de
semis testées. Cependant, Awan et al. (2011) ont
rapporté une interaction significative entre la période et
la densité de semis pour le rendement en coton graine
et ont recommandé un semis précoce avec un
écartement de 20 cm entre plants au Pakistan.

Effet de la période et la densité de semis sur la
morphologie du cotonnier : La période de semis a
significativement affecté la hauteur des plants de
cotonnier aux différentes dates d’observation sur les
deux sites. Dans la zone centre-nord, les semis tardifs
ont réduit le développement végétatif des cotonniers par
rapport aux semis précoces et a bonne date (Tableau 5).
Ces résultats sont en accord avec ceux rapportés par
Sékloka et al. (2015) qui ont montré que la période de
semis a significativement affecté la morphologie des
plants de cotonnier dans les conditions hydriques
limitantes et les plants plus courts ont été observés sur
les parcelles ayant accueillis les semis tardifs. Les
mémes observations ont été faites par Awan et al. (2011)

CONCLUSION

L'objectif de l'étude était d'identifier les meilleures
périodes et densités de semis dans les différentes zones
agro-écologiques cotonniéres du Bénin dans un
contexte de changement climatique. Au terme des deux
années d’expérimentation, il a été révélé que le semis du
cotonnier dans la zone nord peut s’étendre sur quatre

qui ont rapporté que la hauteur de la plante a été affectée
de maniére significative par les différentes périodes de
semis. Cependant, la densité de semis, n’'a pas affecté
la hauteur des plants sur les différents sites ayant abrité
les essais. Cette observation est contraire aux résultats
de Awan et al. (2011) qui ont rapporté de différence
significative entre différentes densités de semis pour la
hauteur des plants de cotonnier. Il en est de méme pour
Sékloka et al. (2015) qui ont rapporté la réduction de la
taille des cotonniers semés a une forte densité.

Effet de la période et la densité de semis sur le
shedding des organes de reproduction : Les résultats
ont montré que le shedding des organes de reproduction
(boutons floraux et capsules) sains a été plus important
que celui des organes parasités a Aganradébou qu'a
Okpara suggérant ainsi que la chute des organes de
reproduction a été plus physiologique que parasitaire. La
période de semis a également affecté la chute des
organes de reproduction. Ces résultats peuvent étre
expliqués par les conditions environnementales qui ont
prévalu au cours des différents essais. Un déficit
hydrique pendant la période de fructification et une
période prolongée d’humidité favorise le phénoméne de
shedding (Guinn, 1982; Vaughan & Bate, 1977). Konan
et al. (2015) ont également attribué la chute précoce des
boutons floraux a un déficit hydrique pendant la période
florifére et fructifere du cotonnier en Cote d’lvoire. De
plus, le cotonnier étant une plante qui préfére la lumiére,
une période prolongée de temps nuageux entraine une
augmentation temporaire de la chute des capsules
(Guinn, 1982). Le shedding des organes de reproduction
a été plus important sous la forte densité de semis. En
effet, a la période active de développement végétatif, les
fortes densités de semis ne favorisent pas la pénétration
des rayons solaires dans le feuillage pour favoriser la
synthése des assimilas grace a la photosynthése pour la
nutrition de ces organes de reproduction. Ces derniers
chutent afin de favoriser le développement et le maintien
d’autres organes. Konan et al. (2015) ont attribué la
pourriture des capsules a la base des plants de cotonnier
a un défaut de pénétration des insecticides et de la
lumiére & l'intérieur de la végétation lorsque la hauteur
des plants dépasse 1,5 m.

décades (20 mai au 30 juin) contrairement au centre-
nord ou la période optimale de semis s'étend seulement
sur les deux dernieres décades de juin (10-30 juin). Ces
résultats ont montré qu'on peut recommander pour la
zone nord, en plus des trois décades de semis déja en
vulgarisation (20 mai au 20 juin), la derniére décade de
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juin. Par contre dans le centre-nord, il n’est pas utile de
faire des recommandations de semis du coton durant le
mois de juillet. Ces recommandations pourront évoluer
lorsque la recherche cotonniére mettra au point des
variétés précoces pour mieux gérer les perturbations
climatiques. Par ailleurs, la nouvelle densité de semis
identifiée peut étre une option pour les producteurs qui
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