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RESUME

Objectifs : L'étude a été conduite pour évaluer la ressemblance agromorphologique des descendances
hybrides F1 NJM x GVT a celles de leurs géniteurs en Cdte d'lvoire en vue de prédire les caractéristiques
des descendants et adopter des techniques culturales et utilisations appropriées.

Méthodologie et résultats : Trente variables ont été mesurées sur 18 descendances et leurs géniteurs
méales GVT et femelle NJM. Il ressort que les caractéristiques végeétatives des descendances NJM x GVT
sont relativement proches de leurs géniteurs males GVT. Les héritabilités varient de 10 % a 40 % pour
I'ensemble des descripteurs. Elle est plus élevée pour C20, LGF, ILE, ILPRF et Déq avec une valeur de 40
% qui ont plus contribué au rapprochement des descendances de leur géniteur male. Des gains
agromorphologiques par rapport aux deux géniteurs sont observés pour la plupart des caractéres. Les taux
varient en moyenne de 0,73 % a 84,26 % selon le caractére et le géniteur.

Conclusion et applications des résultats : Ces résultats serviront de guide aux sélectionneurs quant aux
résultats attendus d’une descendance F1 de cocotier Grand croisé par cocotier Nain. Ces hybrides peuvent
étre cultives et utilisés de la méme maniere que leur géniteur méle.

Mots clés : Cocotier, caractéristique agromorphologique, hybride NJM x GVT, héritabilité, gain.
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Assessment of agromorphological similarities between parents and F1 progenies in the crossing of
Dwarf Malayan x Vanuatu Tall coconuts in Céte d’lvoire

ABSTRACT

Objectives: The study was conducted to assess the agromorphological resemblance of the F1 NJM x GVT
hybrid progenies to those of their parents in Cote d'lvoire in order to predict the characteristics of the
descendants and adopt appropriate cultivation techniques and uses.

Methodology and results: Thirty variables were measured on 18 descendants and their male parents GVT
and female NJM. It appears that the vegetative characteristics of the NJM x GVT descendants are relatively
close to their male GVT sires. Heritability ranges from 10% to 40% for all descriptors. It is higher for C20,
LGF, ILE, ILPRF and Déq with a value of 40% that contributed more to the approximation of the
descendants of their male parent. Agromorphological gains compared to the two spawners are observed
for most characters. The rates vary on average from 0.73% to 84.26% depending on the trait and the sire.
Conclusion and application of the results: These results will serve as a guide for breeders as to the
expected results of an F1 offspring of large coconut palm crossed by Dwarf coconut tree. These hybrids

can be grown and used in the same way as their male parent.
Key words: Coconut palm, agromorphological characteristic, NOM x GVT hybrid, heritability, gain.

INTRODUCTION

Le cocotier (Cocos nucifera L.) est un arbre
précieux pour de nombreux petits agriculteurs de
la zone intertropicale humide. Il se préte a des
utilisations  variées, tant domestiques que
commerciales. Au-dela de la plante oléagineuse, le
cocotier entre dans la fabrication de nombreux
produits artisanaux (Bourdeix et al. 2005a). En
Cote d'lvoire, le cocotier est la principale culture de
rente sur le littoral ou est localisée la grande
majorité des cocoteraies (Assa, 2007). Dans cette
partie du pays, il fait vivre plus de 12000 familles
(Bourdeix & Konan, 2005). Cependant la
cocoteraie  mondiale qui est non seulement
vieillissante est menacée par le jaunissement
mortel. Cette maladie a déja détruit des milliers
d’hectares de cocoteraie dans plusieurs régions du
monde telle que [I'Afrique, les Caraibes et
I'’Amérique (Rohde et al., 1993 ; Dollet et al. 2009 ;
KONAN et al. 2013 ; Daramcoum et al., 2018). La
lutte contre cette épidémie mortelle est un défi qui
mobilise les scientifiques de différentes disciplines.
La revalorisation des cocoteraies dévastées et
aussi vieillissantes passe par I'adoption de variétés
tolérantes ou résistante aux maladies biotiques et
abiotiques, adaptées a l'environnement et aux
besoins des producteurs. Par ailleurs la
diversification des variétés pour la culture pourrait
ralentir la dévastation des cocoteraies par les

grands vents, la sécheresse et les maladies a
phytoplasmes. Ainsi, pour diversifier les variétés
cultivées et proposer des individus performants a
la filiere nucicole, le cultivar GVT qui s’est montré
tolérant a la maladie du jaunissement mortel au
Ghana (Konan & Allou, 2006) a été utilisé pour la
création des hybrides NJM x GVT en Céte d’Ivoire.
Ces descendances hybrides issues de ce
croisement se sont montrées diversement
tolérantes au Jaunissement Mortel au Ghana (Dery
et al. 2005 Bonnot et al. 2009). Leurs
caractéristiques  agromorphologiques ont été
évaluées en Cdte d'lvoire ou I'hybride a été créé
(Koffi et al. 2013, Koffi et al. 2014). Cependant les
similitudes, les gains et ou pertes enregistrés par
ces descendances par rapport @ leurs géniteurs
n‘ont pas été évalués. Ces travaux ont donc été
réalisés en Cdte d’lvoire pour faire une étude
comparative des caractéristiques
agromorphologiques des géniteurs et
descendances et évaluer les gains et ou pertes
réalisés avec les descendances NJM x GVT. Ces
résultats serviront de guide aux seélectionneurs
quant aux résultats attendus d’'une descendance
F1 de cocotier Grand croisé par cocotier Nain. lls
permettront aussi d’adopter des techniques
culturales et utilisations appropriées des géniteurs
et descendants en fonction de leurs similarités.
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MATERIEL ET METHODES

Milieu d’étude : Notre étude a été réalisée sur la
Station de recherche Marc Delorme du Centre National
de Recherche Agronomique (CNRA) basé a Port-Bouét
Abidjan  (Cote  d'lvoire).  Les  coordonnées
géographiques de la Station sont 5°14’ et 5°15' de
latitude Nord et 3°54’ de 3°55’ de longitude QOuest. Le
climat est du type équatorial, caractérisé par 4 saisons
alternées, dont 2 saisons pluvieuses et 2 saisons
seches d'étendues inégales. Les températures
moyennes mensuelles varient de 24,62° C a 27,63° C.

Tableau 1. Généalogie des descendances étudiées.

L'ensoleillement est de I'ordre de 2000h/an. L'humidité
relative est d’environ 80 a 90 %. Le sol est de type
tertiaire constitué de sable grossier présentant des
teneurs en matiére organique et riche en éléments
nutritifs dont 690 ppm de phosphore (Tie bi, 1984).
Matériel végétal ; Le matériel végétal est constitué de
18 descendances hybrides issues de croisements ({)
NJM x (F') GVT, de 18 génotypes GVT utilisés comme
géniteur méle et d’'un génotype NJM utilisé comme
géniteur femelle (Tableau 1).

Génotype méale GVT Génotype femelle

Descendances NJM x

Code descendance

GVT
GVT1 NJM NJM x GVT1 d1
GVT2 NJM NJM x GVT2 d2
GVT3 NJM NJM x GVT3 d3
GVT4 NJM NJM x GVT4 d4
GVT5 NJM NJM x GVT5 d5
GVT6 NJM NJM x GVT6 d6
GVT7 NJM NJM x GVT7 d7
GVT8 NJM NJM x GVT8 ds
GVT9 NJM NJM x GVT9 d9
GVT10 NJM NJM x GVT10 d10
GVT11 NJM NJM x GVT11 d11
GVT12 NJM NJM x GVT12 d12
GVT13 NJM NJM x GVT13 d13
GVT14 NJM NJM x GVT14 d14
GVT15 NJM NJM x GVT15 d15
GVT16 NJM NJM x GVT16 d16
GVT17 NJM NJM x GVT17 d17
GVT18 NJM NJM x GVT18 d18

GVT= Cocotier Grand de Vanuatu, NJM = Cocotier Nain Jaune de Malaisie

METHODES

Méthodes de mesure : Dix-huit arbres ont été choisis
par descendance. Soit un total de 324 arbres pour les
18 descendances mis en expérimentation sur la
parcelle 034 de la station Marc Delorme en 1998. Les
caractéristiques des 18 génotypes GVT et 22 individus
NJM ont été mesurés. Les mesures ont porté sur le
stipe, les feuilles, les inflorescences et les fruits. Trente
descripteurs agromorphologiques (IPGRI, 1995 ; Yao et
al. 2015) ont permis de caractériser les différents
individus (Tableau 2). Sur le stipe, la hauteur (HS), la

circonférence du bulbe & 20 cm du sol (C20), la
circonférence du stipe a 150 cm (C150), la longueur du
stipe sur 11 cicatrices foliaires (L11CF) ont été
mesurées. Au niveau de la feuille les mesures ont porté
sur la longueur du rachis (LR), la longueur du pétiole
(LP), I'épaisseur du pétiole (EP) et la largeur du pétiole
(LGP). Le nombre de folioles sur un coté de la palme
(NBF) a été compté. La longueur et la largeur de la
foliole ont été mesurées ensuite, la surface foliaire
théorique a été calculée (SF=2 x NBF x LF x LGF). Sur
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l'inflorescence, les mesures ont concerné la longueur
de laxe de Tlinflorescence (ILA), la longueur du
pédoncule (ILP), la circonférence du pédoncule (ICP),
longueur de I'épillet (ILE), la distance entre le point
d’attache de [lépillet et celui du premier fruit ou
longueur au premier fruit (ILPRF), le nombre d'épillets
(NBE), le nombre dépillets portant des fleurs femelles
(NBEF), le nombre d'épillets sans fleurs femelles
(NBESF). Le nombre de fleurs femelles (NBFF) a été
compté sur linflorescence de rang 10. Sur chaque

Tableau 2. Descripteurs agromorphologiques utilisés

arbre, 4 noix matures ont été récoltées et stockées
pendant 15 jours pour mesurer les caractéres
physiques que sont la masse de la noix entiére (MNE),
la masse de la bourre (MB), la masse de la coque
(MCQ), la masse de 'albumen (MALB), la masse de
'eau (ME), la masse de coprah par noix (MCP) et le
pourcentage de coprah par noix (Q). Ces composantes
physiques de la noix ont été calculées selon la méthode
de Wuidart et Rognon (1978). Les diamétres polaire et
équatorial de la noix ont été aussi mesurés.

HS: Hauteur Stipe

C20 : Circonférence du stipe a 20 cm du sol

C150 : Circonférence du stipe a 150 cm du sol
L11CF : Longueur du stipe sur 11 cicatrices foliaires

LP:  Longueur du pétiole

EP: Epaisseur du Pétiole

LGP : Largeur du pétiole

LR: Longueur du rachis

NBF : Nombre de folioles sur un coté de la palme
LF:  Longueur de la foliole

LGF : Largeur de la foliole

SF:  Surface foliaire théorique

ILP:  Longueur du pédoncule

NBE : Nombre d'épillets

NBEF : Nombre d'épillets portant des fleurs femelles
NBESF : Nombre d'épillets sans fleurs femelles

ILE : Longueur de I'épillet

ILPRF : Longueur de I'axe de I'inflorescence au premier
fruit sur I'épillet

NBFF : Nombre de fleurs femelles

Dp: Diameétre polaire de la noix
De: Diamétre équatorial de la noix
MNE : Masse de la noix entiére

MB: Masse de la bourre
ME:  Masse de l'eau

MCQ: Masse de la coque
MALB : Masse de I'amande

ICP: Circonférence pédoncule MCP: Masse de coprah par noix
ILA: Longueur de I'axe de l'inflorescence Q: Pourcentage de coprah par noix
Analyses statistiques : Une Analyse en Composante estimées en faisant la régression géniteur-

Principale (ACP) a été réalisée a l'aide du logiciel
STATISTICA 7.1 pour évaluer la ressemblance entre
individus, c'est a dire entre descendances et géniteurs.
Les données collectées ont été préalablement
standardisées. L'analyse discriminante a été réalisée
pour apprécier la distance entre les descendants et les
parents a travers la distance de Mahalanobis.

Calcul d’héritabilité, estimation des gains et des
pertes : Les héritabilités aux sens strict (h? ont été

Cov (Pm, D)
Var Pm

h?=b =

descendance (Jayaraman, 1999 ; Verrier et al. 2001).
Un géniteur ne transmet en espérance, que la moitié de
sa valeur génétique additive. Le coefficient de
régression est égal @ 2 h2 quand on ne connait que la
valeur d'un seul parent et a h? quand la régression est
faite avec la valeur moyenne des deux parents comme
dans notre cas. Ainsi,

b= coefficient de régression, hz= héritabilité au sens strict, Cov= covariance, Pm= valeur phénotypique du parent
moyen, D= valeur phénotypique du descendant et Var= variance.
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Les gains et/ ou pertes agromorphologiques ont été estimés selon la formule suivante :

(Moyenne descendance — Moyenne Géniteur) x 100

Gain ou perte =

Moyenne Géniteur

RESULTATS

Approche par Analyse en Composante Principale et
Analyse discriminante : Les trois axes principaux mis
en évidence par l'analyse en composante principale
expriment 72,50 % de la variabilité¢ total (Tableau 3).
L'axe 1 explique 50,77 % de variabilité. Cet axe est
défini par les variables Circonférence a 20 cm du sol
(C20), Longueur du pétiole (LP), Largeur du pétiole
(LGP), Epaisseur pétiole (EP), Longueur du Rachis
(LR), Nombre de foliole (NBF), Longueur foliole (LF),
Largeur foliole (LGF), Surface Foliaire (SF), Longueur
du Pédoncule (ILP), Longueur de [I'Axe de
l'inflorescence (ILA), Longueur Epillet (ILE), Longueur
au premier fruit sur I'épillet (ILPRF), Masse de coprah
par noix (MCP). Toutes ces variables sont liées
négativement & l'axe. L'axe 2 exprime 13,10 % de la

variabilité totale. Cet axe est expliqué par les variables
masse de la noix entiére (MNE) et Masse de I'eau (ME)
qui lui son corrélé positivement. L'axe 3 exprime 9,42 %
de la variabilité total et est formé essentiellement par la
variable pourcentage de coprah par noix (Q) qui lui est
lié positivement. La projection des individus dans le
plan 1-2 qui a la plus grande variabilité soit 63,08 %, a
permis d’identifier trois groupes que sont les géniteurs
males, femelles et les descendants (Figure 1). Dans ce
plan, les descendances NJM x GVT sont plus proches
de leur géniteur male GVT que de leur géniteur femelle
NJM. L'analyse discriminante permet de discriminer les
trois groupes d’individus. Cependant la distances de
Mahalanobis entre les parents males et les
descendants est la plus petite (Figure 2).

Tableau 3. Valeurs propres et contribution des caractéres aux trois premiers axes de I'Analyse en Composantes

Principales.

Axe1

Axe? Axe3

Valeur propre ou variance 14,72
50,77
50,77

C20 (-0,81)

LP (-0,92)

% totale de variance
Variance cumulée
Variable définissant I'axe

3,57 2,73

13,1 9,42

63,07 72,5
MNE (0,71) Q(-0,70)
ME (0,77)

LGP (-0,92)
EP (-0,95)
LR (-0,92)

NBF (-0,94)
LF (-0,92)

LGF (-0,86)
SF (-0,97)

ILP
ILA

(_
(_

0,96)
0,83)

ILE (-0,86)
ILPRF (-0,84)
MCP (-0,77)
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Figure 1. Distribution des géniteurs et descendants dans le plan 1-2 selon I'Analyse en Composantes Principales.
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NJM = Nain Jaune de Malaisie ; GVT = Grand de Vanuatu ; DM2 = Distance de Mahalanobis au Carré

Evaluation de Phéritabilité, des gains et pertes
agromorphologiques : Les héritabilités varient de 10
% a 40 %. Les valeurs les plus élevées sont observées
avec les variables C20, LGF, ILE, ILPRF, Déq (Tableau
4). Des gains par rapport aux géniteurs GVT sont
observés pour les caractéres de la feuille, de
l'inflorescence, de la noix et de la productivité (Tableaux
5). Les taux varient en moyenne de 0,73 % pour
I'épaisseur de du pétiole a 14,54 % pour le nombre de
fleur femelle au niveau des caractéres végétatifs. Avec
les composantes de la noix, le gain varie de 4,25 %
pour le diamétre polaire de la noix a 95,07 % pour la
masse de l'eau. Les descendances NJM x GVT
produisent en moyenne 75,46 % de coprah par noix de

plus que leur géniteur GVT (Tableau 6). Des réductions
de circonférence de stipe (-28,35 %), de longueur entre
cicatrices foliaire (-38,69 %), du nombre de foliole (-
1,93 %), de la largeur du pétiole (-2,06 %) et du nombre
de régime (-5,84 %) sont observées. Avec le géniteur
NJM des gains sont observés pour la plupart des
caractéres mesurés (Tableaux 7 et 8). Les taux varient
de 7,87 % (C150) & 84,26 % (ILP) pour les caractéres
végétatifs. Au niveau des composantes de la noix, ils
varient de 7,63 % (Dp) a 6541 % (MCP). Des
réductions ou pertes sont observées pour le nombre
d’épillet (-0,53 %) et le nombre d'épillet sans fleurs
femelles (-23,10 %).
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Tableau 4. Héritabilité au sens strict des variables agro morphologigues.

Variables Héritabilités(%) Variables Héritabilités(%)
HS 20 ILE 40
C20 40 ILPRF 40
C150 30 NBFF 20
L11CF 20 Dp 30
LP 30 Déq 40
LGP 10 dP/dE 30
EP 30 MNE 30
LR 20 MB 30
NBF 10 MCQ 10
LF 10 ME 10
LGF 40 MALB 10
SF 30 MCP 30
ILP 30 Q 10
ILA 10
NBE 20
NBESF 20
NBEF 20
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Tableau 5. Gains ou pertes des caractéres morphologiques des 18 descendances NJM x GVT par rapport aux géniteurs GVT.
Gains/pertes (%)

GVI/d C20 C150 LIICF LP LGP EP LR NBF LF LGF SF ILP ILA NBE NBESF NBEF ILE ILPRF NBFF

Gldl 2377 -1965 262 296 508 -L61 1147 -15 442 137 436 1236 229 599 236 7447 2261 3233 92,19
G2 2033 1881 4994 446 408 187 381 084 196 -0,16 268 611 962 147 362 392 596 -1242 89,08
G33  -1986 542 5285 225 384 786 354 526 -16 S81 947 307 1367 1885 307 4n11 1632 027 M
Gddd 2951 -1862 2861 824 L1 1 412 795 645 -1IS 32 166 2056 597 4616 -1095 2421 322 -192
GSd5 32,63 2198 ALGS 616 147 261 062 281 025 -1 19 012 1767 257 9217 1477 808 177 817
Geds 27,00 -18,13 3887 1077 479 536 648 55 902 606 9,14 933 3489 2128 2009 88 3548 188 105,67
Gld7 2163 -1121 43,08 2155 1855 607 962 235 41 14356 215 964 3249 2915 3906 23 1596 236 28,16
G848 706 763 3127 670 745 033 234 595 693 022 101 -027 623 622 18288 2577 941 256 -3489
God9 2947 -1205 3LI8 T,10 745 256 473 -197 809 023 62 064 503 623 3068 515 684 765 587
GIOAI0 3464 3007 45,18 7,74 -143 276 459 165 082 491 79 3351 178 -1876 2381 1464 2649 3583 -181
GlIdIl 3654 2387 4255 310 -194 -106 097 805 54 877 20 788 -152 -1907 4564 5065 2 953 50,58
G212 3939 2536 40,00 3,09 -100 452 485 278 58 1052 742 317 1873 1358 3671 038 1495 4588 06
GI3I3 3256 2368 -AL17 366 345 348 1553 203 594 210 104 561 171 567 981 3418 468 889 -3273
Gl4dl4 3227 2644 372 834 743 055 513 06 132 1175 272 1162 354 -1479 4098 3758 62 69 4749
GISAIS 3931 3026 -5457 024 043 419 -167 -689 2,04 1006 465 -678 208 597 17 25 813 2474 2487
GI6AI6 3415 2412 4834 047 346 044 44 678 188 034 49 48 -15 48 2018 1631 979 8 1466
GITdIT 2414 -1304 3317 547 507 167 691 821 23 1419 264 -069 -581 1926 19179 -2068 1287 1345 -1884
GISIS 2595 -1556 -39.26 334 11 067 7,18 029 28 1165 865 -693 673 372 2315 168 3332 156 38
Moyenne 2835 -1923 -38,69 404 206 073 22 -193 2,63 455 538 376 10,1 321 4761 945 1254 643 1454
Bearttype 8,09 725 1265 653 898 428 635 454 515 645 10 973 135 1377 10078 40,18 12,62 1757 4648

NB : Les valeurs en gras indiquent les gains

C20= Circonférence du stipe a 20 cm du sol ; C150= Circonférence du stipe a 150 cm du sol ; L11CF= Longueur du stipe sur 11 cicatrices foliaires ; LP=Longueur du Pétiole ; LGP=Largeur du
Pétiole ; EP=Epaisseur du Pétiole ; LR=Longueur Rachis; NBF=Nombre de Folioles ; LF=Longueur Foliole ; LGF=Largeur Foliole ; SF=Surface Foliaire ; ILP =Longueur du Pédoncule de
I'Inflorescence; ILA= Longueur de I'Axe de I'Inflorescence; NBE= Nombre d’Epillet; NBESF = Nombre d’Epillet Sans Fleurs Femelles; NBEF = Nombre d'Epillet avec Fleurs Femelles; ILE = Longueur
de I'Epillet de l'inflorescence; ILPRF = Longueur au premier fruit sur I'épillet; NBFF = Nombre de Fleur Femelle.
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Tableau 6. Gains ou pertes pour les composantes de la noix des 18 descendances NJM x GVT par rapport aux géniteurs GVT.

Gains/pertes (%)
GVT/d Dp Dég MNE MB MALB MCQ ME Q MCP
G1d1 5,93 10,49 14,88 -4,24 3,26 3,65 118,09 -2,84 3,65
G2d2 10,97 31,68 73,84 18,25 73,05 104,51 258,95 30,17 104,5
G3d3 4,26 12,12 39,07 29,96 10,78 8,38 106,63 -12,74 8,38
G4d4 -3,12 4,18 -9,01 -31,99 -10,37 -12,4 103,34 2,52 -12,41
G5d5 -1,13 2,57 31,95 -6,48 717 93,19 63,82 49,94 93,2
G6d6 2,93 10,22 32,05 74,97 22,21 28,35 45,29 -1,47 28,35
G7d7 14,1 12,15 11,32 -5,03 41,67 50,25 26,09 32,49 50,23
G8d8 11,4 15,37 6,98 -3,88 10,15 1,89 18,45 -2,59 1,89
G9d9 2,78 7,86 23,32 -15,94 40,96 51,66 106,65 47,06 51,65
G10d10 8,85 11,42 43,28 40,47 14,19 28,83 416,03 -4,72 28,82
G11d11 -10,48 14,03 16,67 -27,53 68,41 64,83 102,99 49,52 64,82
G12d12 14,26 49,58 81,34 331,81 27,19 38,46 110,55 -22,59 39,88
G13d13 0,32 -1,18 -11,98 -33,75 23,33 28,06 0,55 46,22 28,05
G14d14 7,95 3,73 23,97 24,32 9,71 54,94 51,24 33,1 54,94
G15d15 -6,34 6,12 -0,15 -23,04 74,62 52,68 0,8 48,77 52,67
G16d16 3,15 11,2 10,75 -10,22 38,99 20,28 55,12 9,06 20,28
G17d17 16,38 2,17 9,5 -11,62 83,48 80,58 2,38 59,65 80,22
G18d18 6,41 5,22 70,44 196,43 13,48 5,96 131,68 -32,97 5,96
Moyenne 4,25 11,37 26,01 30,14 34,57 39,12 95,07 18,25 39,17
Ecart type 7,74 12,14 27,14 92,5 29,23 32,84 102,20 28,89 32,82

NB : Les valeurs en gras indiquent les gains
Dp= Diamétre polaire de la noix ; Déq= Diamétre équatoriale de la noix ; MNE= Masse de la Noix Entiére ; MB= Masse de la Bourre ; MCQ= Masse de la Coque ; ME= Masse de l'eau;
MALB= Masse de I'Albumen ; MCP= Masse de coprah par noix ; Q= Pourcentage de coprah par noix.
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Tableau 7. Gains ou pertes sur les caractéristiques morphologiques des 18 descendances NJM x GVT par rapport aux géniteurs NJM.
Gains/pertes (%)

NJMid - C20 C150 LIICF LP LGP EP LR NBF LF LGF SF ILP ILA NBE NBESF NBEF ILE ILPRF NBFF

NIM/dL 6897 85 57,06 46,59 3896 44,67 31,82 18,63 22,72 2532 8243 8292 29,13 0,74 -13 1571 40,16 5136 2746
NIM/d2 6123 9,68 4498 49,59 3749 46,56 351 16,24 2392 24,1 78,64 86,88 31,62 22 -263 4058 4646 72,52 52,83
NIM/d3 5539 6,78 49,64 4487 39,89 4324 3511 17,71 21,88 20,03 719 8233 2573 -13 -IL,1 11,92 4646 6566 1341
NIM/d4 51,77 5,66 52,54 45,05 362 4372 36,08 17,19 22,62 22,88 76,33 86,75 33,08 1,12 -28 4027 42,68 66,04 50,72
NIM/dS 66,44 923 60,06 4829 3546 42,77 3585 19,92 20,17 26,95 82,75 95,56 33,14 059 -46,7 6427 36,09 68,13 96,04
NIM/d6 5941 649 SL12 47,63 3859 45,14 3811 18,04 21,94 2247 76,01 81,6 3082 0,72 -28,6 4027 40,66 5536 53,45
NIM/7 6338 6,24 5444 4385 3564 4087 31,9 18,68 17,14 2451 72,75 8573 31,55 -7,58 -33,6 2746 4089 62,61 3281
NIM/d8 6297 685 513 4978 338 42,77 32,85 18,44 21,03 21,86 7496 94,18 3491 416 -259 44,62 4381 67,18 4574
NIM/d9 50,7 392 3449 4429 338 3945 3082 1839 18,74 19,82 6832 882 3096 043 -31,6 435 4397 7786 6582
NIM/dI0 5934 937 536 42,02 3546 41,35 31,21 1822 20,17 19,01 69,59 77,71 2785 048 -26,1 3623 3552 5536 4245
NIM/dIT 56,78 9,61 40 40,79 3841 42,77 3085 18,65 19,39 20,84 71,8 81,57 2338 -132 -245 2989 34,07 49,64 32,12
NIM/dI2 5431 10,05 46 4504 373 404 3432 1635 239 1636 6811 77,05 2338 -6,68 -263 19,75 3586 4831 23,61
NIM/AI3 61,54 11,02 5515 442 36,01 4561 3485 17,25 2381 22,06 77,17 81,7 2573 1,67 -894 1596 43,18 5632 18,51
NIM/d14 50,76 7,73 46,39 47,54 38,78 44,67 36,82 1561 27,79 21,45 79,17 90,32 3508 -2,89 218 22,61 5249 71,57 3144
NIM/dLS 8993 11,84 7489 4746 43,95 532 3731 1982 24,02 30,83 9443 81,51 2847 634 45 881 512 6261 9
NIM/d16 46,58 5,85 49 4388 362 4324 34,54 16,76 23,65 20,84 7527 76,95 2282 -413 -189 1571 3824 5098 18,82
NIM/dIT 5852 7,04 6758 444 37,67 44,67 32,62 1591 22,05 20,23 70,43 82,43 4028 642 -146 348 4212 586 53,08
NIM/dI8 5438 581 51,58 3847 3453 4324 3164 16,65 21,71 19,82 70,54 83,25 28,16 -898 -349 2591 443 6528 4873
Moyenne 59,58 7,87 52,25 4521 37,12 438 3399 17,69 22,04 22,19 7559 84,26 29,78 -0,53 -23,1 29,9 42,12 6141 39,78
Ecarttype 9,57 2,14 929 29 248 3 234 127 243 33 647 531 465 431 1157 1439 513 861 21,34

NB : Les valeurs en gras indiquent les gains

C20= Circonférence du stipe a 20 cm du sol ; C150= Circonférence du stipe a 150 cm du sol ; L11CF= Longueur du stipe sur 11 cicatrices foliaires ; LP=Longueur du Pétiole ; LGP=Largeur du
Pétiole ; EP=Epaisseur du Pétiole ; LR=Longueur Rachis; NBF=Nombre de Folioles ; LF=Longueur Foliole ; LGF=Largeur Foliole ; SF=Surface Foliaire ; ILP =Longueur du Pédoncule de
I'Inflorescence; ILA= Longueur de I'’Axe de I'Inflorescence; NBE= Nombre d’Epillet; NBESF = Nombre d’Epillet Sans Fleurs Femelles; NBEF = Nombre d'Epillet avec Fleurs Femelles; ILE = Longueur
de I'Epillet de l'inflorescence; ILPRF = Longueur au premier fruit sur I'épillet; NBFF = Nombre de Fleur Femelle.
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Tableau 8. Gains ou pertes des composantes de la noix des 18 descendances NJM x GVT par rapport aux géniteurs NJM.

Gains/pertes (%)

NJM/d Dp Déq MNE MB MALB MCQ ME Q MCP
NJM/d1 11,18 14,75 33,59 25,2 45,91 21,41 35,68 22,66 65,67
NJM/d2 7,72 12,21 40,34 22,27 52,96 30,74 54,42 22,3 68,92
NJM/d3 6,22 7,49 28,26 9,12 52,91 13,35 28,55 37,09 77,69
NJM/d4 0,18 1,9 22,19 9,62 43,98 15,85 10,36 26,86 60,45
NJM/d5 2,24 11,99 26,98 2,08 48,74 18,3 35,53 29,11 63,8
NJM/d6 6,16 8,07 42,96 27,57 55,38 32,73 53,86 20,46 70,03
NJIM/d7 7,03 11,05 20,52 9,11 42,95 10,95 8,49 28,8 60,59
NJM/d8 13,48 12,28 36,27 30,62 53,38 2547 2543 22,81 73,06
NJM/d9 5,58 8,36 45,87 28,15 57,59 28,79 77,8 29 71,92
NJM/d10 10,89 6,55 20,65 242 40,57 14,13 22,95 39,65 67,24
NJM/d11 7,72 4,08 33,32 15,29 54,29 19,56 37,03 27,42 69,79
NJM/d12 10,14 4,66 15 10,67 33,47 3,69 0,33 28,39 52,97
NJM/d13 9,22 11,48 28,24 22,97 46,34 15 19,13 29,26 71,43
NJM/d14 7,49 12,5 29,25 15,37 43,47 24,92 30,12 26,34 62,52
NJIM/d15 15,21 17,15 40,13 54,75 49,77 22,65 16,54 17,7 74,71
NJM/d16 9,45 10,1 38,53 26,95 45,86 28,45 51,95 8,99 51,41
NJM/d17 7,6 7,05 27,56 1717 45,15 17,01 22,75 28,7 67,02
NJM/d18 0,22 2,91 23,02 741 34,2 20,06 30,34 21,53 48,09
Moyenne 7,63 9,14 30,7 18,71 47,05 20,17 31,18 25,95 65,41
Ecart type 4,06 4,18 8,71 12,78 6,82 7,55 19,06 6,89 8,2

NB : Les valeurs en gras indiquent les gains

Dp= Diametre polaire de la noix; Dég= Diametre équatoriale de la noix; MNE= Masse de la Noix Entiere; MB= Masse de la Bourre; MCQ= Masse de la Coque; ME= Masse de I'eau; MALB= Masse
de I'Albumen; MCP= Masse de coprah par noix; Q= Pourcentage de coprah par noix ; NobR= Nombre de régimes produit par année par arbre; NbFr= Nombre de fruits produit par année par arbre ;
Coplarbre/an= Masse de coprah produit par arbre par année ; Cop/hectare/an= Masse de coprah par hectare par année.
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DISCUSSION

La comparaison simultanée des caractéristiques
agromorphologiques des géniteurs Grand de vanuatu
(GVT), Nain Jaune Malaisie (NJM) et leurs
descendances NJM x GVT a conduit & une distinction
de chaque groupe. L'étude de la diversité
morphologique entre cocotier Grands et Nains n’est pas
appropriée, parce quelle conduit toujours a une
dichotomie entre les deux écotypes (Lebrun et al. 1995,
Konan, 2008). En effet les caractéres végétatifs sont
plus importants chez les écotypes grands que les nains
(Batugal et al., 2010). De méme les cocotiers grands et
les hybrides de cocotier Grand x Grand sont plus
robustes que les hybrides Nain x Grand (Konan et al.
2010). Toutefois la comparaison des caractéristiques
chimiques de I'amande de I'hybride NJM x GOA a celle
de ses deux parents Nain Jaune Malaisie et Grand
Ouest Africain réalisée par Konan et al., (2009) a relevé
plusieurs similitudes entre les trois cultivars. Koffi et al.,
(2019) en comparant les hybrides de cocotier grand a
leurs géniteurs ont montré la performance de ces
hybrides par rapport aux géniteurs. Cependant, le
croisement entre les cocotiers Nain et Grand a permis
de créer les cocotiers hauts producteurs les plus
vulgarisés au monde qui sont plus producteur que leurs
géniteurs (Batugal et al. 2005). L'intérét de notre étude
a été de vérifier les affinités agromorphologiques entre
les deux géniteurs et leurs descendances. Il s'est agit
d’'analyser les ressemblances agromorphologiques
entre les hybrides Nain x Grand et leurs géniteurs
femelle qui est un cocotier Nain et male qui est un
cocotier Grand. L'analyse en composante principale et
I'analyse discriminante réalisées ont montré que les
caractéristiques des descendances NJM x GVT sont
relativement proches de leurs géniteurs GVT. Ce
résultat montre que pour la premiere génération
d’hybride de cocotier nain croisé par un cocotier grand,
les descendants présentent plus de similitude avec le
parent méle qui est ici un cocotier Grand. Les
différentes analyses statistiques effectuées ont montré
que la plupart des caracteres identiques aux géniteurs
males et aux descendants sont li¢ aux descripteurs
végétatifs. L'héritabilité au sens strict étant relativement

CONCLUSION ET APPLICATION DES RESULTATS

Ces travaux ont été conduits pour évaluer les
similitudes agromorphologiques entre les hybrides NJM
x GVT et leurs géniteurs. Il ressort que les
caractéristiques végétatives des descendances NJM x
GVT sont relativement proches de leurs géniteurs
males GVT. Les héritabilités ont varié de 10 % & 40 %

élevé pour la pluparts de ces caracteres, une
transmission des caractéres des ascendants aux
descendants serait a la base d’un tel comportement
des hybrides NJM x GVT. Ces variables qui ont des
valeurs d’héritabilité relativement élevées seraient
gouvernées par des facteurs additifs. Il convient
cependant de signifier que les héritabilités ne doivent
étre comparées qu'avec prudence, puisqu’elles
dépendent du matériel utilisé et de son environnement.
En effet les estimations de I'héritabilité s'appliquent
exclusivement aux expériences a partir desquelles elles
ont été obtenues Jayaraman (1999). Les faibles valeurs
d’héritabilités obtenues pour certains caractéres tels
que les descripteurs agronomiques masses de la
coque, de I'eau, de I'aloumen et pourcentage de coprah
par noix révélent une amélioration relativement difficile
par sélection. Toutefois en appliquant une forte
intensité de sélection sur le caractére variable chez les
géniteurs, I'amélioration peut étre possible, comme I'a
indiqué Meunier et al. (1984). Des gains et des pertes
agromorphologiques par rapport aux géniteurs NJM et
GVT ont été observés pour 'ensemble des caractéres.
Les gains obtenus peuvent s'expliquer par leffet
hétérosis ou vigueur de Ihybride. Ces effets qui sont
plus perceptible avec la masse de la noix et du coprah
par noix, viennent soutenir la performance des hybrides
de cocotier rapportés par certains auteurs et qui est
due aux effets hétérosis (Bourdeix, 1989 ; Bourdeix et
al. 2005b). Verrier et al., (2001)et Lu et al. (2003)
expliquent I'hétérosis qui est généralement observé
chez les individus hétérozygotes par les effets de
dominance et superdominance des génes impliqués
dans le déterminisme des caractéres quantitatifs
(QTLs) ou par linteraction entre deux génes
complémentaires (épistasie). Par contre les pertes ou
réductions de caractére constatées pourraient
s'expliquer par l'effet de dépression de consanguinité.
Ces effets qui sont observs quand les individus croiss
sont génétiquement proches pourraient indiquer que
pour ces caractéres les cocotiers Nain Jaune de
Malaisie et Grand de Vanuatu sont génétiquement
semblables.

pour I'ensemble des descripteurs. Elles ont été plus
élevées pour C20, LGF, ILE, ILPRF et Déq avec une
valeur de 40 %. Ces descripteurs ont plus contribué au
rapprochement des descendances de leur géniteur
male. Des gains agromorphologiques par rapport aux
deux géniteurs ont été observés pour la plupart des
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caracteres. Les taux ont varié en moyenne de 0,73 % a
14,54 % par rapport aux caractéres végétatifs du GVT.
Les descendances NJM x GVT ont produit en moyenne
75,46 % de coprah par noix de plus que ce dernier. Des
réductions de circonférence de stipe (-28,35 %), de
longueur entre cicatrices foliaire (-38,69 %), du nombre
de foliole (-1,93 %), de la largeur du pétiole (-2,06 %) et
du nombre de régime (-5,84 %) ont été observées par
rapport au GVT. Les caractéres végétatifs des NJM x
GVT ont été 7,87 % (C150) a 84,26 % (ILP) plus élevé
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