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Fourré crassulescent submontagnard a Fuphorbia kamernnica de Pinselberg
Minloua (Yaoundé, Cameroun)
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RESUME

Un fourré crassulescent submontagnard a Fuphorbia kamernnica est étudié sur Pinselberg Minloua, morne
rocheux culminant a 922 m, a "Ouest de Yaoundé. Cette étude est faite a I’aide des méthodes
phytosociologiques de I’école de Zurich-Monpellier. 1'analyse détaillée de la composition flotistique est
donnée, ainsi que ses spectres biologique, phytogéographique, chorologique, de types de dimension foliaire
et de groupes éco-sociologiques. A partir d’un point de vue syngénétique, ce fourré représente un climax
avec un fonds spéeifique propre ct plaide en faveur de la création d'une nouvelle alliance des foréts
sclérophylles: Jes fourrés crassulescents submontagnards, saxicoles, a euphotbes cactiformes (Euphorbion
cactiforme).

Mots clés : groupément végétal, fourré crassulescent, inselberg, Yaoundé

ABSTRACT

Crassulescent submontain thicket with uphorbia kanerinica has been studied on the Minloua, 922 m rocky hill,
west of Yaounde. The study is made according to the phytosociological methods of Zurich-Montpellier school.
The detailed analysis of the floristic composition is shown, and also shown are different spectras : biological,
phytogeographical, dispersal, leaf-sizes and eco-sociological groups. From a syngenetically stand point this thicket
the vegetal formation is a climax with a proper specific fund and pleads in favour of the creation of a new alliance in

sclerophyl forests: the saxicol crassulescent submontain thicket with cactus-like cuphorbia (Euphorbion cactiforme).

Key words: plant clustering, crassukescent thicket, inselberg, Yaoundé
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1. INTRODUCTION

1’analyse des phytocénoses pat la méthode des relevés
phytosociologiques a permis de reconnaitre sur les
mnselbetgs plusieurs paysages botaniques souvent bien
délimités dans P'espace, formaat un certain nombre
d’associations végétales en Afrique (ScHnEeLL, 1952 ;
LiBeN, 1962) et au Cameroun (VILLIERs, 1981) ; mais
les auteurs n’ont pas abordé la systématique des asso-
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ciations. Les autres chercheurs ont pour diverses raisons,

limité P'analyse de la composition floristique des

- phytocénoses décrites a la répartition des espéces
recensées au sein de grandes unités physionomiques
(LeTouzgy, 1968, 1985; PoREMBSKY ef 4/, 1994, 1996).

TIs révélent sur les inselbergs une végétation climacique
qui pourrait étre une forét de type fourré.

).
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Dans leur classification écologique des foréts du Congo,
LrBrUN & GILBERT (1954) distinguent au sein des foréts
sclérophylles montagnardes et submontagnardes (Oleo-
Jasminetalia), Valliance submontagnarde du Grewio-
Carission edulis réunissant des types forestiers xérophytes
que 'on rencontre a des altitudes variant de 800 4 1500
m environ et celle d’Agaurio- Myricion qui est
montagnarde. La premiére alliance aux essences surtout
sclérophylles doit sa xérophilie a des climats de faible
plaviosité, irréguliére et mal répartie. Cependant le
fourré, objet de I’étude qui doit sa xérophilie au
caractéres rupicole et saxicole du milieu, donc a
I’édaphisme, présente des plantes a caractére
submontagnard et succulent ; et Pensemble de ces
« foursés crassulescents » mériterait de constituer une
alliance autonome. '
I’objectif de ce travail est de montrer que malgré son
emplacement dans une zone de forét mixte (LETOUZEY,
1985), l'ensemble spécifique de la dition présente de
nombreuses plantes grasses, fidéles a I'altitude, adaptées
au milieu rupicole-saxicole, que nous pouvons
considérer comme caractéristiques locales des fourrés
crassulescents submontagnards, servant a établir des
groupements sociologiques.

de la ville de Yaoundé culmine a 922 m; 3°52'-3°54' de
latitude Nord et 11°26'-11°27" de longitude Est (fig.
1). C’est un morne rocheux faisant partie des forma-
tions gneissiques de Yaoundé datées de 604 millions
d’années (PrnavE et al.,1993). Cet inselberg nu par
endroits retient trés peu d’eau de pluie et détermine
une sécheresse édaphique. Du c6té sud, on observe
deux lambeaux de formation crassulescente, 'un au
centre et Pautre a louest. L’essentiel du fourré se trouve
vers le sommet et sur le versant nord. Les lambeaux
sont délimités du c6té Sud par la prairie saxicole a
Afrotrilepis pilosa et Microdracoides sqnamosus. La région de
Yaoundé¢ recoit en moyenne 1600 mm d’eau de pluie
par an. On connait deux périodes de moindre pluviosité:
décembre-février et juillet — a0t (fig. 2). La température
moyenne est de 23,8°C et 'humidité relative atteint
79,6 % en moyenne par an. Un gain de précipitations
est observé a Nkolbisson (1755 mm), du fait dé son
environnement montagneux par rapport a Yaoundé
ville (Kuritsi, 1977), et aVintérieur du périmétre urbain,
les hauteurs des pluies dans les quartiers élevés proches
du Mont Fébé sont généralement supérieures de 10 a
15 % a celles des quartiers bas du centre urbain (SUCHEL,
1972). Cette variation fe*ra,if penser que la colline Minloua
recevrait plus d’eau des _pluies que la ville de Yaoundé.

2.1. Localisation

2. MILIEU Le groupement se développe directement sur le morne
La colline Minloua située 4 ’Ouest et 4 environ 10 Km rocheux (migmatites) ou sur un sol 4 minéraux bruts
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de 10 cm d’épaisseur sur le rocher. Le facteur
déterminant dé ’édaphisme est son incapacité a retenir
de leau.

La composition floristique révéle la présence d’un
noyau d’espéces ayant des caractéristiques adaptatives
a Pégard du substrat saxicole et sec.

La répartition spatiale de la formation se présente

comme suit (fig. 1.C):

- le lambeau du sommet a pentes douces est plus fourri
en espéces et individus ;

- le lJambeau de I'escarpement ouest, a pentes accentuces
par un ravin, se développe le long d’un gradient
altitudinal (800-830 m) et présente par endroits un
grégarisme a Clappertonia polyandra ; Cest la frange
du fourré a la lisiére du bois ravinicole (parcelle
1L,

- le lambeau plus ou moins fragmentaire, sous forme
de haie, sur le pourtour de Ja forét sommitale est
plus fermé, en forme de fer de cheval entre les
deux bras de la forét.

2.2. Conditions écologiques

L’écologie est dominée par la nature du sol toujours
sec qui souffre d’un ressuyage d’eau important, méme
pendant la saison des pluies.

La nature rocheuse du substrat et ses pentes posent le
probléme de ancrage pour les espéces arborescentes,
et de résistance a la dessiccaton par temps de soleil
pour les végétaux vivaces. Quelques espéces
développent des racines fasciculées (Eupborbia
kamerunica, Clappertonia polyandra).

3. MATERIEL ET METHODES

Les relevés phytosociologiques sont effectués selonla-

méthode classique de BrRAUN-Branquer ‘(G()UNQT,
1968). La diversité floristique est interprétée ﬁ.‘ll’aide
des différents spectres biologique, phyt'égéOgrapBique,
de types de dissémination, de types de dimension
foliaire et des groupes éco-sociologiques.

En accord avec la classification de RaunNkiarr (1964)
adaptée aux régions tropicales (LEBRUN, 1960 ;
ScHNELL, 1971 ; AMoucou, 1989), les types biologiques
suivants ont été distingués.

Ph : phanérophytes ligneux érigés
Msph : mésophanérophytes
Mcph : microphanérophytes (2-10 m)
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Nnph : nanophanérophytes (0,4-2 m)
Phgr : phanérophytes grimpants

Th : thérophytes
Thd : érigés
Thgr = grimpants

Ch : chaméphytes
Chd : dressés (érigés)

G : géophytes
Gr
Gb
Gt
Mg

: thizomateux
: bulbeux
: tubéreux
: mégagéophytes

H : hémicryptophytes
Hc : cespiteux

Hr : rampants

Hros : en rosette

Les types de distribution phytogéographique ont été
établis en accord avec les subdivisions chorologiques
généralement admises pour I Afrique (WHitE 1979). Les
principaux types de distribution retenus dans cette étude
sont:

Especes largement répandues
Cosmo : cosmopolites

Aam : afro-américaines

Am : afro-malgaches

Pan: pantropicales

Pal: paléotropicales

" Espéces de liaison

At :afrotropicales
G-Sz: guinéo-soudano-zambéziennes

-

Espéces guinéo-congolaises

Cg: centro-guinéo-congolaises
G : omni ou sub-omni-guinéo-congolaises

Les types de grandeur foliaire ont été inspirés de la
classification de RAUNKIARR (1934) et les subdivisions
retenues sont les suivantes :

Aphylle (sans feuille)

Lepto : leptophylle (<0,2 cm?)

Nano : nanophylle (0,2-2 cm?)

Micro : microphylle (2-20 ecm?)

Méso : mésophylle (20-200 cm?)

Macro : macrophylle (200-2000 cm?)
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Les types de dissémination ont été déterminés selon la
classification de MoLminr & Muirer (1938),
DansErEAG & Liys (1957) et Evrarp (1968), utilisée
par MOSANGO & Lizjory (1990). Les types sutvants ont

été distingués :
{

Anémochores

Ptéro : Ptérochores (diaspores munies d’appendices
aliformes)

Pogo : Pogonochores (diaspores a appendices plumeux
ou soyeux)

Scléro @ Sclérochores (diaspores non charnues
relativement 1égeres)

Zoochores
Sarco
partiellement charnues)

sarcochores (diaspores totalement ou

Autochores
Ballo : ballochores (diaspores expulsées par la plante
elle-méme)

Hydrochotes
Pléo : pléochores (diaspores munies d’un dispositif de
flottaison).

Les recouvrements sont obtenus par addition des
recouvrements relatifs de chaque espéce. lls sont
calculés avec les pourcentages moyens suivants: +: 0,5
Y03 1: 3 Y%0; 2: 15 %; 3: 37,5 Y0; 4: 62,5 %; 5: 87,5 %. Les
valeurs RM rapportées au tableau I sont des
recouvrements moyens obtenus par la division des
données des recouvrements relatifs de chaque espéce,
par le nombre des relevés.

4. ETUDE DU FOURRE CRASSULESCENT
SUBMONTAGNARD A EUPHORBIA KAMERUNICA

4.1. Définition

Le fourré (thicket) est une formation ligneuse fermée
comportant
sempervirents ou caducifoliés, en général difficilement
pénétrable et, parfois une strate graminéenne discon-
tinue. On en trouve en Afrique orientale (Congo,
République Démocratique du Congo, région de

une strate dense d’arbrisseaux

Ruwenzori), a Madagascar, en Nouvelle Calédonie
(AUBREVILLE, 1965), au Cameroun (LETOUZEY, 1968,
1985 ; ViLirrs, 1981). I se localise sur les inselbergs
ou mornes rocheux, a sol inexistant ou a minéraux
bruts, peu évolué. T.e fourré crassulescent
submontagnard a Ewupborbia kamernnica de la colline de
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Minloua ¢n constitue un représentant.

4.2. Etude phytosociologique:

La composition floristique de ce groupement est
donnée au tableau L. e nombre d’espéces par relevé
varie entre 13 et 35, avec une movenne de 22. Le relevé
type est reptésenté par le n°2. L’examen de ensemble
des relevés a permis d’extraire pour chaque syntaxon
des espéces que nous proposons comime caractéristiques
locales. Les prospections et les relevés dans tous les
Jambeaux montrent que le fourré crassulescent n’est pas
riche en espéces. Sur I'ensemble de 10 relevés 'on a
recensé 93 espéces. Les numéros des relevés sont
indiqués sur la figure 1D.

L’analyse des taxons a permis de recenser 40 familles
avec 79 genres et 93 espéces ; Les dicotylédones
dominent avec 57,5 % des familles, 58,96 % des genres
et 59,14 % des especes inventoriées (tableau 2). Les
familles des Fabaceae (7 espéces et 5 genres) et des
Otrchidaceae (8 espéces et 7 genres) sont les mieux
représentées (tableau I). Les familles représentées par
un genre et une espéce entrent pour 19,35 % dans
I'ensemble spécifique.

4.2.1. Alliance d’Euphorbion all. nov.

Du point de vue physionomique le fourré crassulescent
a Euphorbia kamerunica posséde une strate arbustive et
une strate herbacée. La strate arbustive supérieure est
trés liche avec des espéces caducifoliées. La pluviosité
répond a un régime subéquatorial avec une lame d’eau
annuelle généralement supérieure a 1600 mm. Les
caractéres mésologiques essentiels (édaphisme saxicole
ou rupicole) entretiennent en permanence un
déséquilibre hydrique et en font un fourré saxicole suc-
culent.

LreruN & GisrrT (1954) ont défini ordre des Olko-
Jasminetalia constituant les foréts sclérophylles
équatoriales et subéquatoriales. Nous avons relevé dans
la dition la présence d’un espéce caractéristique de
Vordre proposé par ces auteurs: Alophyllus africanus.
Nous incluons la «forét» de type fourré de Minloua
dans cet ordre. Parmi les subdivisions qu’il comporte
LrBrun & Gu.BrRT (1954) recommandent deux alli-
ances:

- les foréts xérophiles submontagnardes (Grewio-

Carission edulis);
- les foréts xérophiles montagnardes (Agaurio-

Myricion).

Au niveau submontagnard les deux auteurs précisent
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(*) Espéces non prises en compte dans le total des tableaux 2, 3, 4, 5, et 6.

TB : Types biologiques. :

TP : Types phytogéographiques.

TFol : Types foliaires.

TD : Types de diaspores.

Pr: Présence relative.

RM : Recouvrement moyen.

Pour les abréviations des quatres premiéres colonnes, voir : Matériel et Méthodes. Le recouvrement moyen

n

YR

est calculé suivant la formule pps = 1
n
RM
Rr= B x 100
Le recouvrement relatif (Rr) est calculé suivant la formule 2 RM
1

R = recouvrement de Pespéce dans le relevé. .
n est le nombre de relevés et R est estimé avec les valeurs + = 0,5%,1 =3 %,2=15%, 3 = 37,5 %,4 =
62,5 % et 5 = 87,5 %.

n
Pr, la présence relative est calculée suivant la formule Pr= " x100

n’ estle nombre de relevés ayant 'espéce concernée.
Espéces ne figurant pas dans le tableau, mais rencontrées dans la dition : Prerorbachis genkeri Harms; Physalis
angnlata L. et Muscari comosum L.

Tableau II : Spectre des types biologiques

Formes biologiques Spectre brut Spectre pondéré
Nombre d'espéces % Recouvrement %
Phanérophytes : 39 41,9 92,6 63,9
Microphanérophytes (M cph) 10 10,75 43,60 30,07
Nanophanérophytes (Nnph) 13 13,98 44,95 31,00
Phanérophytes grimpants (Phgr) 14 15,05 3,30 2,28
Phanérophyte sufrutescent (Phfr) 1 1,08 0,15 0,10
Phanérophyte herbacé (Phh) 1 ) 1,08 0,60 0,41
Thérophytes 9 | 9,68 8,25 5,66
Thérophytes dressés (Thd) 9 9,68 8,25 .5,69
|G éophytes 20 21,5 8,90 6,14
Geophytes tubéreux (GY) 0 10,75 46 317
G éophytes rhizomateux (Gr) 5 5,38 1,70 1,17
Géophytes bulbeux (Gb) 2 2,15 0,75 0,52
Mégagéophytes (M g) 3 3,23 1,85 1,28
Hémicryptophytes 11 11,83 33,10 22,83
Hémicryptophytes (Hc) 6 6,45 3,20 2,21
Hémicryptophyte rampants (Hrp) 5 5,38 29,90 20,62
Chaméphytes L 5 5,38 1,25 0.86
Chaméphytes dressés (Chd) ’j ) 5,38 1,50 1,03
Epiphytes (Ep) 9 9,68 0,65 045 |
Total 93 100 145 100
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que les types forestiers xérophiles sont «surtout Liés a
des climats de faible pluviosité, irrégulicres et mal
répartie» et en font des formations climatiques. Les
modalités d’adaptation et le comportement rythmique
des essences constitutives embrassent les caractéres des
groupements trés variés structurellement et
physionomiquement.

Les foréts du type fourré different du Grewio-Carission

edulis & ce que leur xérophilie est due a I’édaphisme par
Iinexistence du sol sur les rochers affleurants ou présence
d’un sol a4 minéraux bruts sur le morne rocheux.

L’ensemble de ces fourrés crassulescents saxicoles ou
rupicoles mériterait sans doute de constituer une alli-
ance autonome car ils hébergent de nombreuses espéces
proptes, en particulier des euphotbiaceae cactiformes.
Nous proposons le nom de Enphorbion cactiforme a ce
syntaxon réunissant les fourrés crassulescents
submontagnards a euphorbes cactiformes. Le type de

cette alliance est association a Euphorbia kawerunica :

Euphorbietnm kamernnicae ass. nov.

En tenant compte de la composition floristique locale
et des espéces mentionnées par SCHNELL (1952) et
ViLLiegs (1981), nous proposons les suivantes comme
caractéristiques de cette alliance : Calvoa pulcherrima,
Clappertonia polyandra, Kalanchoe crenata et Sansevieria
senegambica.

Calvoa pulcherrima. Herbe dressée aux feuilles charnues
de couleur rougeatre, sciaphile, 4 la base des pieds des
euphorbes cactiformes qui lui fournissent un ombrage.
La floraison dure presque toute I'année avec des
maxima pendant la saison pluvieuse.

Clappertonia polyandra. Arbuste ramifié a feuilles coriaces,

aux lobes pointues, de couleur rougeitre. L’espéce se
rencontre sur les zones rocheuses dénudées ou elle sem-
ble grégaire. Elle présente un fort développement dans
le fourré, 4 coté de 'euphorbe cactiforme.

Kalanchoe crenata. Herbe dressée des zones saxicoles.
Plante grasse a feuilles pendantes a 'extrémité des tiges
qui se desséchent pendant la saison seche. Les feuilles
charnues sont opposées et crenelées. Une feuille isolée
peut développer les bulbilles le long des botds crenelés.

Sansevieria senegambica. Herbe alongues feuilles charnues
coriaces et marbrées transversalement, dressées et
groupées en bouquets. On la rencontre le plus souvent
par taches denses sur la roche dénudée ou couverte de

graviers gneissiens.

L’alliance du Eupborbion cactiforme constitue une forma-
tion submontagnarde d’arbustes dont les types ont le
diameétre d’une buche, saxicole et dont les essences
constitutives sont des xérophytes et des mégathermes
bien caractérisés. Leur comportement rythmique et leurs
modalités d’adaptation sont variables. Les unes sont
des espéces crassulescentes et caducifoliées, les autres
résistent par des organes de résistance souterrains, ou
passent la saison séche sous forme de graines. 1l y a
cependant beaucoup de semis dans la dition pendant
la saison pluvieuse.

La plupart des espéces constitutives se retrouvent dans
d’autres formations, exception faite de ’euphorbe
cactiforme dont certains individus atteignent 5 m de
hauteur avec une diamétre atteignant 20 cm.

L’alliance présente un caractére buissonnant avec une
structure confuse, non réguliere et de pénétration
difficile, riche en lianes épineuses (Smilax,” Dioscorea,
Asparagus).

Ces lianes nombreuses (22,5 % des espéces) ne
modifient pas fondamentalement par leur présence la
physionomie de la formation. Les épiphytes sont peu
abondants.

4.2.2. Association a Eupborbia kamerunica
(Euphorbietum kamerunicae ass. nov.)

Elle est représentée par le fourré de la colline Minloua
avec comme caractéristiques de 'association : Euphorbia
kameranica et Hymenodictyon floribundum.

Euphorbia kamerunica. Petit arbre a £t droit et branches
en section triangulaire, épineuses sur les arétes, ramifiées
en candelabre. La tranche laisse couler un lait blanc
abondant. L’espéce:se rencontre sur les inselbergs ou
elle semble grégaire et répandue dans la zone centro-
guinéo-congolaise et principalement au Nigeria et au
Cameroun. Sur l'inselberg Minloua, elle est représentée
a partir de 800 m d’altitude avec une forte densité dans
les taches du fourré.

Hymenodictyon floribundum. 1arbuste trés ramifié de
couleur brunatre, a écorce charnue, perd toutes ses
feuilles pendant la saison séche. SCHNELL (1952) a
reconnu dans le massif de Nimba un grand
groupement arborescent xérophile a Hymenodictyon
Sloribundum. Lespéce va de la Guinée a I’Ethiopie, du
Rwanda a I’Angola. Elle ptrésente un fort
développement dans le fourré.
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L’association se caractérise par une fructification
abondante. Euphorbia kamernnica s'impose par sa
physionomie et la couleur verte de rameaux épineux
régulierement aphylles.

Les lichens constituent des revétements des tiges des
phanérophytes en particulier les espéces des genres
Parmelia (P. afiicana, P. piedmontensis ) et Usnea (UL barbata)

4.3, Structure verticale

Dans sa forme typique, le fourté a Euplorbia kamernnica
présente 2 strates principales : une strate arbustive et
une strate herbacée.

La strate arbustive supéricure est discontinue. Elle
atteint une hauteur de 8 a 10 m. Les essences
constitutives sont Euphorbia kamerunica, Cola cordifolia,
Ficus chlamydocarpa, Ficus vallis-chondae, Milicia excelsa,
Ricinodendron hendelotis, Sterculia tragacantha et 1 itex
cenkowskil.

La strate arbustive inférieure atteint couramment 1,5 a
2 m de hauteur. Parmiles essences qui composent cette
synusie, nous pouvons retenir : Algphyllus africanns,
Clappertonia polyandra, Crossopteryx febrifuga, Flaeophorbia
drupifera, Eupborbia kamerunica, Grewia barombiensis,
Hymenodictyon floribundum, Lannea nigritana, Olax
subscorpiotdea et Trema orientalis.

La strate herbacée est développée avec en majorité
des espéces vivaces par leurs organes végétatifs
souterrains, ou rampants sur le rocher : Asparagus
Jlagellaris, Beckeropiis uniseta, Colens plastomoides, Costus afer,
Cyanotis arachnoidea, Dioscorea bulbifera, Ipomoea chrysochaeta,
Melinis minutifiora, Nephrolepis nndulata, Plevidinm agnilinum
et Scadoxus multiflorns.

Tableau III : Spectre des types chorologiques.

4.4. Etude des spectres du fourré crassulescent
submontagnard a Euphorbia kamerunica

a) Spectres biologiques

Les.résultats de Panalyse détaillée de Pensemble spécifique
telle que représentée dans le tableau 1 sont repris de
facon synthétque dans le tableau 11 '

Le tableau 11 met en évidence 'importance des
phanérophytes tant pour le spectre brut que pout le
spectre  pondéré. Les sous-groupes des
nanophanérophytes ct des phanérophytes grimpants
sont les micux représentés avec respectivement 13,98

et 15,05 % du total.

Le second groupe est constitué de géophytes avec 21,5
% pour le spectre brut et seulement 6,14 % pour le
spectre pondéré.

Enfin, on note la faible présence des chaméphytes avec
5,38 % pour le spectre brut et 1,03 % pour le spectre
pondéré.

b) Spectre de types de diaspores

Les valeurs absolues et les proportions centésimales des
types de diaspores (et leurs recouvrements) de 'ensemble
des espéces de la dition (Tableau I) sont reprises dans le
tableau IIT.

Le tableau III montre Pimportance des sclérochores.
La valeur absolue et la proportion centésimale du spec-
tre brut de cette catégorie de diaspores sont
respectivement de 39 et 41,94 %. Elles interviennent
pour 22,62 % dans le recouvrement total de
P’association.

Types de diapores

Spectre brut

spectre pondéré

Nombre Yo Recou- Y%

d'espéces vrement
Zoochorses
| 1.]Sarcochores (Sarco) 31,18 | 8835 | 6093
Autochores 1
| 2.[Ballochores (Ballo) 9,68 2,35 1,62
Anémochores
3.[Sclérochores (Scléro) 39 4194 | 3280 | 22,62
4.|Ptérochores (Ptéro) 9 9,68 | 1810 | 1248
| 5./Pogonochores (Pogo) 4 4,30 1,60 1,10
Hydrochores i
| 6.[Pléochores (Pléo) 3 3,23 1,80 1,24
Total 93 | 100 | 145 100
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Tableau IV : Spectre des groupes phytogéographiques

]
Groupes phyvtogéographiques Spectre brut spectre pondére
Nombre d'espéces % Recouvremenl %
Espéces largement répandues 19 20,43 67 4,62
|Pantropicales (Pan) o 3 .60 395 272
Pal¢otropicales (Pal) 7 7.03 2.5D 1.76
‘1Afro-américaines (Aam) 2 | 2ls 0.10 0.07
Afro-maigaches (Am) 2 2,15 0.10 0,07
Espéces de liaison 31 33,3 30,6 21,1
Afro-iropicales (At) 15 16,13 10.55 728 |
Guinéo-Soudano—zambéziennes (G-S7) 16 17,20 20,05 13,83
Espéces guinéo-congolaises 43 46,2 107.7 1742 ]
F‘P Centro-guinéo-congolaises {Cg) 22 23,66 56,10 15,59
O mni~ou subomni—guinéo—congolaises (G) 21 22,58 41.55 28,66
Total 93 100 145 100

En regroupant les catégories du tableau 111 selon la
classification autoécologique de MorLNIER & MULLER
(1938), on obtient les groupes et proportions
centésimales suivants :

= anémochores (catégories 3, 4 et 5) : 52
especes soit 55,91 % du total;
zoochores (catégorie 1) : 29 espéces, soit
31,18 % du total;
autochores (catégorie 2) : 9 espéces, soit
9,68 % du total;
hydrochores (catégorie 6) : 3 especes, soit
3,23 % du total

Ainst les espéces dont les diaspores sont susceptibles
d’étre disséminées par le vent sont les plus nombreuses.
Les autres espéces sont disséminées par les animaux
(notamment les oiseaux et les rongeuts) et par les
plantes elles-mémes. L’eau n’intervient que dans la
dissémination de trois espéces: [pomoea manritiana, Mun-
cuna_flagellipes et Mucnna pruriens. Ces mémes groupes
sont les mieux représentés dans les groupements
forestiers (EVRARD, 1968; LuBINT & MANDANGO 1981;
Lusing, 1985; Noumi, 1998) 4 la différence que dans
ces derniers, c’est la zoochorie qui est prédominante,
suivie de l’anémochorie, et de ’autochorie.
L’hydrochorie est toujours faiblement représentée.

c) Spectre des catégories phytogéographiques.
L’examen détaillé des types de distribution
géographique de 'ensemble spécifique (tableau I) a
donné les groupes et les valeuss chiffrées consignées
dans le tableau IV.
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Le groupe des espéces guinéo-congolaises vient en téte
tant pour le spectre brut que pour le spectre pondéré.
En examinant ce groupe, on reléve Pimportance tant
numérique que dynamique des espéces du sous-élément
centro-guinéo-congolais, au sens respectivement de
Wurre (1979) et LEBrUN (1947).

Le groupe des espéces omni ou subomai-guinéo-
congolaises est aussi relativement important et bien
représenté. Les espéces a tres large distribution, dont
les pantropicales, sont faiblement représentées. Les
espéces de liaison sont représentées de maniére
appréciable avec 31 espéces recouvrant 21,1 % de sut-
face.

Cette analyse phytogéographique nous permet de
dégager les conclusions suivantes:

- le fonds floristique du fourré a Euphorbia
kamerunica a une dominance d’espéces
guinéo-congolaises, caractéristiques de la
flore locale;

- la majorité des espéces de ce fourré
appartiennent au groupe des espéces
largement et trés largement répandues.
Mais on observe également une fraction
importante d’espéces guinéo-congolaises.
Parmi celles-ci, 51,16 % appartiennent au
sous-élément centro-guinéo-congolais.

d) Spectre des types de grandeur foliaire

Les valeurs et les proportions centésimales des types
de grandeur foliaire ainsi que leurs recouvrements, de
I'ensemble des espéces de la dition (tableau I) sont
regroupés dans le tableau V.
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Tableau V : Spectre des types de dimension foliaire

Types des grahdeurs foliaires Spectre brut spectre pondéré
Nombre d'especes | % Recouvrement %

Leptophylies (Lepto) 6] 645 0,90 0,6;
Nanophylles (Nano) 6] 645 3,00 2,07
Microphylles (Micro) 27| 29,03 42,55 29,34
Mésophylles (Méso) 43| 46,24 66,80 40,07
Macrophylles (Macro) 111 11,83 31,75 21,90
Total 93| 100 145 100

Dans ce tableau V on reléve la prédominance des
espéces mésophylles tant pour le spectre but que pour
le spectre pondéré. Le second groupe est celui des
especes microphylles avec 29,03 % pour le spectre brut
et 29,34 % pour le spectre pondéré. Les espéces
macrophylles viennent ensuite avec 11.83 % pour le
spectre brut et 21,90 % pour le spectre pondéré. Une
proportion importante d’espéces (41,93 %) dans la
dition ont des surfaces foliaires inférieures a 20 cm?.
Cela témoigne de la xéricité du site inclus dans la région
des foréts mixtes (LETOUZEY, 1985). .

La nanophyllie et la leptophyllie sont peu représentées
et ont un recouvrement faible. la mégaphyllie est ab-
sente tout comme dans Euphorbietum letestni VILLITRS

Tableau VI : Spectre des groupes éco-sociologiques

(1981), ol T'auteur releve aussi Pabsence des espéces
macrophylles, nanophylles et leptophylles.

¢). Groupes éco-sociologiques
Le regroupement des types éco-sociologiques de
Pensemble des espéces du tableau I donne les valeuts

absolues et les proportions centésimales reptises au tab-
leau VI.

el). Caractérisation sociologique

Valliance & Euphorbion cactiforme est décrite avec une as-
sociation type : Euphorbietum kamerunicae. Quatre vingt
treize especes ont été identifiées dans ce groupement.
Les espéces caractéristiques ont été sélectionnées en
fonction du degré élevé de leur présence et de leur

Groupes €co-sociologiques Spectre brut __ spectre pondéré
Nombre d'especes % Recou-vrement %
1. |Especes caractéristiques & Euphorbietum kamerunicae ass. nov. 2 2,15 51,30 35,38
2.|Especes caractéristiques de I'alliance d’ Euphorbion cactiforme all. i10v4 4 4,30 42,95 29,62
| 3.|Espéces du Grewio-Carission edulis Lebrun & Gilbert 1954 2 2,15 9,60 6,62
4.|Espece de l'ordre des Oleo-Jasminetalia Lebrun & Gilbert 1954 i 1,08 3,60 2,48
( 5.|Espéces pionniéres rupicoles et saxicoles caractéristiques de la prairie 2 6 6,45 1,05 0,72
Afrotrilepis pilosa €t Microdracoides squamosus
6.|Especes de la classe des Hyparrhenietea Schmitz 1963 B 22 23,60 8,85 6,10
7.|Espéce de la classe des Crenio-Loudetietea simplicis Duvigneaud 1949 rﬁ ! 1,08 0,30 0,21
8.|Especes de la classe des Soncho-Bidentetea pilosi Hoff. & Brisse 1983 6 6,45 1,95 1,34
9.|Especes de la classe des Ruderali-Manihoterea (J. Léonard in Taton 1949) ex 3 3,23 0,90 0,62
Hoff. 1991

10. Espéces de la classe des Lycopodietea cernui Schmitz 1971 3 3,23 3,20 2,21
11.|Especes de 'ordre des Piptadeniastro-Celtidetalia Lebrun & Gilbert 1954 3 3.23 0,65 0,45
12.|Especes de la classe des Mifragynerea Schmitz 1963 10 10,75 L 10 6,89
13.|Especes de la classe des Musango-Terminalietea Lebrun & Gilbert 1954 20 21,51 9,35 6,45
14.|Especes épiphytes 9 9,68 0,65 045
15 |Espéce de la classe des Phragmiretea Léonard 1950 1 J 1,07 0,65 0,45
Total 93 J 100 145 T 100
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endemisme régional ou sous-régional. Parmi elles
Euphorbia kaneernnica, Sansevieria seneganbica, Clappertonia
polyandra, Calvoa pulcherrima, Kalanchoe crenata et
Hymenodictyon floribundum sont celles qui ont des valeurs
sociologiques les plus élevées. La premicre domine la
strate arbustive du fourré. Les autres imposent une
physionomie & la strate arbustive inférieure et la strate
herbacée. Leur répartition géographique se limite a
Pélément guinéo-congolais. Toutefois Clappertonia
polyandra et Hymenodictyon floribundum qui ne satisfont
pas a la condition d’endemisme ont été retenues en
raison du réle majeur qu’elles jouent dans le paysage,
et de leur vitalité dans la dition. Les autres espéces du
FEupborbion cactiforme se classent en § classes et 2 ordres
phytosociologiques.

eZ). Les espéces des savanes (classe des
Hyparrbenietea)

Elles sont au nombre de 22, interviennent pour 6,10
% dans le recouvrement relatif et représentent des
petites enclaves au sein de 'association. Ce sont des
plantes des endroits découverts, rupicoles et héliophiles
pour la plupart. Les espéces les plus typiques de ce
groupement sont entre autres : Beckeropsis uniseta,
Erioserna lanrentiz, Melinis minutiflora, 1 igna comosa et 1itex
clenkowski.

€3). Les espéces des recris forestiers et des foréts
secondaires (classe des Musango-Terminalietea)

Elles montrent le caractére quelque peu transitoire de
I'association. Nous avons dénombré 20 especes soit
21,51 % du total avec un recouvrement relatif de 6,45
%. En général, ces espéces sont héliophiles ou
xérophiles. Elles jouent un réle relativement faible dans
le recouvrement. Dans cette catégorie on retient : Acan-
thus montanus, Asparagus flagellaris, Cola cordifolia,
Ricinodendron hendelotic et Trema orientalis,.

e4). Les espéces transgressives des foréts des sols
hydromorphes (classe des Mitragynetea)

Elles sont au nombre de 10 et présentent dans
I'ensemble, une large répartition géographique. Leur
recouvrement dans l'association est faible (6,89 %).
Certaines sont fortement héliophiles (Brillantaisia nitens,
Ipomoea spp.), d’autres poussent a 'ombrage des
hetbacées (Oldenlandia goreensis; O. herbacea).

e5). Les autres groupes transgressifs

1Is se partagent le lot des espéces restantes comme suit:

- 9 espéces appartiennent au groupe des épiphytes,
comme Bulboplyllum cochleatum;
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- - 8espéces appartiennent aux formations herbacées
végétales et post-culturales (classe des Soncho-
Bidentetea), telle Pteridium aguilinume,

- 3 espéces sont typiques des foréts primaires de
terre ferme (ordre des Pipradeniastro-Celtidetalia).
I s’agit de jeunes individus d’essences forestiéres
liées a une certaine xéricité du substrat comme
Elacophorbia drupifera,

- 3 especes se développent dans les formations
pionnieres des sols squelettiques ou des éboulis
(classe des Lycopodietea cernm), comme Nephrolpis
undulata,

- 6 espéces sont pionnicres rupicoles et saxicoles
de la prairie & Afrotrilepis pilosa et Microdracoides
Squaniosns ;

- 1 espéce appartient a Pordre des Oleo-Jasminetalia «
Allopbyllus africanas |

- 4 espéces sont rudérales (classe des Ruderals-
Manihotetea) : Asystasia gangetica ;

- 1 espéce appartient aux groupements sur cuirasse
(Crenio-fondetietea simplicis) ;

- 1 espéce caractérise la végétaton herbacée
semi-aquatique (classe des Phragrizitetea) : linpatiens
irvingi.

Tous ces groupes sociologiques témoignent du caractére
trés ouvert du milieu. Ainsi'association, encore juvénile,
s’installe 4 la faveur de la destruction de la forét
submontagnarde qu’elle jouxte, et évolue vers une for-
mation sclérophylle submontagnarde qui en est le cli-
max.

5. EVOLUTION DE LA FORMATION

Le fourré crassulescent submontagnard a Euphorbia
kamerunica est un groupement végétal qui se développe
sur un site topographique rocheux essentiellement
marqué pat son caractére submontagnard et un risque
permanent de déséquilibre hydrique. En I'absence d’une
variation de composition floristique écologiquement
significative, il n’a pas été possible de distinguer des
variantes au sein du groupement.

Du point de vue syngénétique, nous considérons le
groupement comme une « forét» de type fourré. 11
consiste dans le cas présent en bosquets qui croissent
par voie centrifuge. Sa présence dans cette zone est liée
a la sécheresse édaphique due au substrat qui chauffe
par temps de soleil et 4 la pente qui laisse ruisselet toutes
les eaux de pluie ; elle est due aussi aux interventions
humaines qui ont fortement remanié la végétation primi-
tive.
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Cette formation semble étre en ¢équilibre avec
Pédaphotope. Dans ce cas, certalnes espéces régénérent
dans les strates inféricures. Clest le cas pour Euphorbia
kanernnica et Clapperfonia polyandra. Y autres développent
des caractéristiques écomorphologiques : crassulescence
chev FEupborbia kamernnica, Islacophorbia drupifera,
Clapperionia polyandra et Fymenodictyon flovibundun; écorce
épaisse et charnue chey Sterculia fragacantha et
Ricinodendron bendelotss, feuilles crassulescentes et cosiaces
chez Calyoa pulcherrima, Kalanchoe crenata ct Sansevieria
senegambica ; chute des feuilles en saison séche sur toutes
les espeéces arbustives et subarborescentes; présence
&'épines chez Smilax kraussiana ct Euphorbia kamerunica.
Lotsque, sur des zones de replats, un sol se constitue
sut le substrat, on note Papparition des espéces des
sols de terre ferme telles : Mificia excelsa, Ficus thonningii
et Manilkara laiera. On peut alors penser que la forma-
tion évolue vers une forét; dans ce cas on peut la
considérer comme une formation pseudo-climacique,
rupicole.

6. DISCUSSION : Position phytosociologique et
aire de distribution de lalliance

Lalbiance & Euphorbion cactiforme all. nov. fait partie de
Pordre des Oleo-Jasmunetalia 1.iBrRUN & GLBRERT (1954),
constituant les foréts sclérophylles montagnardes et
submontagnardes, liées 4 des conditions déterminant
une xérophilie quasi-permanente. En effet, nous avons
relevé la présence d’une espece caractéristique de cet

otdre « Allophylus africanus.

Etablissant une classification des foréts sclérophylles
du Congo, Lrerun & Gierry (1954) ont proposé
Palliance du Grewéa similis et Carissa ednlis. Parmi les
espéces caractéristiques proposées par ces auteurs, nous
avons les représentantes suivantes : Lannea nigritana et
Grewia barombiensis. Ces espéces sont sclérophylles et
Ialliance tranche net avec celle a plantes crassulescentes
poussant sur les milieux saxicoles.

Les deux auteurs proposent les caractéristiques de
Palliance du Grewio-Carission edulis parmi lesquelles
figurent Buphorbia calyana et I=. dawel qui sont des espéces
crassulescentes et non scléropylles. L’alliance du
Euphorbion differe de celle du Grewio-Carission edulis en
ce que le caractere xérique est dG a Uédaphisme pour la
premiére et du climat pour la seconde, et I'adaptation
se fait par la crassulescence pour le groupement a
Euphorbia famernnica. Mais ce dernier ne saurait étre
écarté de Yordre dans lequel les deux alliances ont les
traits communs qui les unissent synécologiquement : le
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caractére submontagnard et un risque permanent de
déséquilibre hydrique.

Ianalyse phytogéographique de 'ensemble spécifique
du groupement a montré que 40,2 % des espéces
appartiennent a la flore guinéo-congolaise et que les
plantes du sous-élément centro-guinéo-congolais sont
les mieux représentées. D’autre part, Uexamen des types
de distribution de cet ensemble spécifique révéle la
prédominance des especes anémochores, la zoochorie
venant en deuxid¢me position avec 60,93% du
recouvrement. 1l permet de penser que ce type de for-
mation est répandu dans la forét et dans la région guinéo-
soudanienne. 1l aurait certaincment des affinités avec
des groupements semblables, physionomiquement
proches, des autres collines rocheuses camerounaises
ou gabonaises (VILLIERS, 1981 ; Lrrouzny, 1985) :
collines de Nkoltsia, d’Ako’okas (Ebolowa), de Mézésé
(Sangmelima), d’Akoafim (Djoum), de Mill (Lolodorf).
Sur ces collines, 'espece dominante et imposant une
physionomie a la végétation est Euphorbia letestui, avec
entre autres : Hymenodictyon floribundum et Clappertonia
polyandra dans la strate arbustive. Dans le cas de cette
étude, Euphorbia kamerunica a une aire de distribution
guinéo-congolaise sur les collines de Yaoundé (Minloua,
Djokyé), de Mamfé et de « Ketsa rock » au Nigeria
(Kray, 1958).

Drautres groupements a euphorbes cactiformes sont
signalés au Cameroun (Lrrouzny 1968, 1985) : ceux a
Eupborbia desmondii keay & M.-Redh. et & E. lateriflora
Schum. & Thonn. sur les sommets des monts Mandara
entre 1000-1200 m, et ceux a Eupborbia desmondii et E.
poissonii Pax sur les chaos rocheus, corniches et falaises
de Adamaoua . Ces espéces d’euphorbes cactiformes
sont différentes de celle de Minloua, mais manifestent
les mémes affinités écologiques pour le milieu saxicole
et Vétage submontagnard.

En Afrique de I’Ouest, les fourrés crassulescents
submontagnards sur milieu saxicole sont assez répandus.
ScuniLL (1952) signale dans la région montagneuse du
Nimba Euphorbia depauperata nochst. et ajoute que
Pespece a été retrouvée en 1944 par P. Jarcrr dans la
prairie montagneuse du Pic Bintumane (Monts Loma,
Sierra léonne) ot elle est assez abondante, et que Pon Ja
trouve sur les montagnes d’Abyssinie (Ethiopie),
d’Erythrée, du Kenya, du Nyassaland (Malawi), de
Rhodésie (Zambie) a 2300 m. Au Cameroun Pespéce
est citée comme caractéristique de [’étage
submontagnard (LrTOUZEY, 1985) pouvant migrer dans
I’étage montagnard.
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Du point de vue phytosociologique, rappelons que dans
les contrées montagneuses du Rwanda, au Bugesera,
Lisrn (1962) a d’écrit une forét submontagnarde
Euphorbia calycina et A sansevieria parva, comme quelques
unes des espéces les plus typiques. Il a considéré cette
formation une forét sclérophylle
submontagnarde (Alliance du Grewio-Carission edulis
LrsruN & Gubrry, 1954). Cette derniére est encore
localisée dans la partie NE du Rwanda ct dans les
grandes plaines alluviales qui occupent le fond du
graben entre 850 et 1500 m d’altitude. Ta végétation
du Bugesera constituée essentiellement de savane
xérique est différente du type que nous étudions ici.
Certes quelques especes parmi les 561 quila composent
(Melinis minntiflova, Pteridium aquilinnm, Hymenodictyon
floribundum) sont communes aux deux groupement dont
il est question, mais il s’agit de plantes de liaison a dis-
tribution géographique large.

comme

Dans la forét dense camerounaise, sur la colline de
Nkoltsia, ViLLirrs (1981) a décrit dans la strate
supérieure des prairies a euphobes cactiformes une
association a Euphorbia letestni. Mais aucune systématique
de cette association n'a été proposée par Pauteur.
Eunphorbia Jetestui (une euphorbe cactiforme),
Hymenodictyon floribundum et Clappertonia polyandra sont
citées comme caractéristiques. Ces espéces permettent
ainsi de ranger Enphorbietun: letestni VILLIERS 1981 dans
Valliance d’Eupborbion cactiforme. 1EONARD (1950)
présente dans la plaine des Rwindi-Rutsuru (1000-1400
m) au Sud du lac Edouard, Passociation a Ewphorbia
dawei (Euphorbietum dawer  Iebrun 1947). Cest une
végétation climacique atteignant 12-15 m de hauteus,
dominée par Euphorbia dawei (grande euphorbe
cactiforme), avec Sansevieria bequartii, Grewia similis et
Carissa edulis. Les deux derni¢res espéces sont les
caractéristiques du Grewio-Carission ednlis LEBRUN &
GILBERT 1954, et les deux premicres succulentes
permettent de classer Euphorbietum dawei 1. EBRUN 1947
dans Palliance &’ Euphorbion cactiforme, qui s’appasente étre
afrotropicale.

Nous considérons Ialliance comme un pseudo-climax
1ié au milieu saxicole submontagnard afrotropical avec
la possibilité d’évoluer vers une forét sclérophylle si le
substrat s’enrichit en sol différencié et profond.
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