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RESUME

L'alimentation est 'une des préoccupations qui intéressent les citoyens de nombreux pays du monde.
L'essor de l'agriculture dans les pays du Notd a été réalise grace a une utilisation maitrise de la science
et des technologies. Dans cette partie du monde ou régne I'abondance, I'alimentation est considérée
en fonction des préoccupations presque exclusivement sanitaires ou économiques. La sécurité
alimentaire. vue sous l'angle de la disponibilité, est un concept qui s'inscrit plutét dans 'histoire. En
Afrique, par contre, 1'environnement socio-économique est domine par la rareté. Des millions d"enfants
vont au lit e ventre vide. Dans ces conditions, PAftique entiére est en .attente de voir se concrétiser
toute action visant 4 subvenit, durablement, aux besoins alimentaires de ses populations. Le théme
retenu pour ce symposium: "Politiques de sécurité alimentaire au service de la santé et du développement
en I'Afrique” répond a rune de nombreuses attentes du continent; et c'est avec un réel plaisir que nous
avons accepte de contribuer a la réflexion. En vue de faire des suggestions utiles, nous avons fait
appel a T'histoire parce que Ie regard qu'elle porte sur les événements privilégie Ie pourquoi et Te
comment. La premicre partie de notre contribution présente un apercu historique des recherches
agronomiques et leurs impacts sur les productions agricoles en Afrique subsaharienne durant la période
allant de 1900 a 1990 (époque coloniale et Afrique indépendante). Ia deuxiéme pattie traite de la
contribution de I' Afrique a la promotion des biotechnologies dans la lutte contre la faim et Ie sous-
développement dans Te monde (1990-2006). Dans la troisiéme partie, et pat référence a aux faits
rappelles; des suggestions d'ordre stratégique susceptibles d'otienter des choix politiques sont proposées.

Mots clés: Biotechnologie, production, agricole, Cameroun.

ABSTRACT

Food is one of the more important preoccupations of citizens of many countries of the wotld. The
rapid growth of agriculture in industrialized countries was realized thanks to science and technology.
In that part of the world where people live a life of case, the food safety is the more important
aspect, rather than food security. In Africa, in the contraty, the socio-economic environment is
dominated by scarcity of basic needs like food. In that conditions Africa is awaiting any initiative that
aims to contribute in solving, in a sustainable mannet, some of her population needs. The theme
selected for that symposi um "Prioritizing food security pol icies for health and development in
Africa" responds therefore to some of her waiting; and it was with pleasure I accepted to contribute
to the reflection. In view of making useful suggestions, we referred to history because its glance on
events privileges why and how: The first part presents an historical review of the agricultural research
and its impact on agricultural production duting the period from 1990 to 1990 (colonial time and
first part of independent Africa). The second part presents the contribution of Africa in promoting
biotechnologies for development (1990 to 2006) In the third part, and refetring to the aforementioned
facts, some strategic suggestions aiming to contribute to the orientation of policy choices are ptoposed.

Key words: Biotechnology, food, production, Cameroon
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INTRODUCTION

L'alimentation est l'une des préoccupations qui
intéressent les citoyens de nombreux pays. La
modernisation de l'agriculture dans les pays
industrialises n'a été possible que grace aux
progres des sciences et des techniques. L'essor
de l'agriculture a bénéficie des résultats de la
recherche agronomique. Grice a I'amélioration
génétique et a I'utilisation des engrais et des
pesticides, le rendement moyen des cultures telles
que les céréales, les fruits et légumes, augmentent
chaque année. Les productions animales
bénéficient tout autant des progres de la
génétique.

~ Durant les trente derniéres années, un nouvel
espace est ne d'une conjugaison entre la sélection
pat des voies conventionnelles et Ies outils
génétiques nouveaux tels que les cultures in vitro,
les manipulations moléculaires et les transferts
de genes. C'est dans cet espace que se situent le
génie génétique et la biotechnologie. Leurs
applications sont a I'origine de produits nouveaux
notamment les organismes génétiquement
modifies (OGM).

Dans les pays du Nord ou regne l'abondance, grace
aux progres des sciences et des technologies,
l'alimentation est considérée en fonction des
préoccupations presque exclusivement sanitaires
(food safety) ou économiques. La sécurité
alimentaire, vue sous I'angle de la disponibilité,
est un concept qui s'inscrit plutot dans l'histoire.

Par contre, l'environnement socio-économique
africain est marque par la prédominance des
aspects de "food security" (quantité et rareté) sur
les aspects "food safety" (sécurité et abondance).
Des lors I' Afrique entiére est en attente de voir
se concrétiser toute action visant a subvenit,
durablement, aux besoins alimentaires de ses
populations. Le deuxi¢me symposium
international annuel conjointement organise par
I' Académie des Sciences du Cameroun et
"African Science Academy Development
Initiative ", sur Te théme: "Politiques de sécurité

alimentaire au service de la santé et du -

dévéloppement en I' Afrique" répond a l'une de
nombreuses attentes du continent; et ¢ 'est avec
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un reel phaisir que nous avons accepte de
conttibuer a la réflexion.
|

Les objectifs de Développement du Millénaire
(ODM) adoptes par les Nations Unies en
septembre 2000, comportent huit points
notamment celui visant a éradiquer I'extréme
pauvreté et la faim dans Ie monde et
particulierement en Afrique. L'Union Afticaine et
Ie NEPAD ont emboite Ie pas et adopte des
programmes notamment le " Comprehensive
Aftica Agriculture Development Programme ", I
s'agit donc, en se basant sur I'expérience du Nozd,
et de certaines régions du Sud, de mettre a
contribution la science et la technologie,
notammen- l'agrobiotechnologie dans la lutte
contre la faim et la malnutrition en Afrique.

L'essor de I'agriculture, en Asie du Sud et du Sud
Est, a largement bénéficie des résultats de la
"Révolution verte”" des années 60 ~ 80. Durant
cette périt ode, la production alimentaire a
pratiquement double grice aux variétés améliorées
développes par des scientifiques de grande
réputation, tel que Norman Borlaug. La
Révolution verte " a permis d'éviter la grande
famine dans cette région trés peuple. Connaissant
Ies bienfaits de la science et de Ia technologie,
elle (cette région) s'est déja engagée sur la voie de
la "Révolation -doublement verte: celle de
I'agrobiolechnologie". ’

Et I' Afrique; r Afrique subsaharienne en
particulier? A-telle déja réussi a tire profit de la
"Révolution verte : celle des plantes hybrides?".
Et ou en-tielle avec la "Révolution doublement
verte : celle des plantes transgéniques?". En cette
périt ode ou il est facile de se laisser noyer par la
poussée des informations; dans ce monde virtuel
ou "the knowledge is power ", 'homme de science
en général, et "I' academicien-developpeur"
africain, en| particulier, peut-il aider une société
pattagée entre Ie pour et Ie contre (OGM), a mieux
s'informer pour comprendre? ; peut-il aider les
décideuts politiques qui hésitent a faire des choix
judicieux ? j peut-il aider I' Afrique a participer au
méme titre que les autres régions du monde a cette
aventure humaine qu'offre
blotechnologle (la technologie du vivant)? Et pour

nouvelle la
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étre efficace, quelle serait la meilleure approche?

Vi

Cet article ‘tente’ ‘de répondre”

aces’

questionnements.La premiére partie présente un
apercu historique ‘des recherchés agronomiques’
et leurs impacts sur les productions agricoles en’

Afrique subsaharienne, durant la période allant

de 1900 a 19907 (époque éolbnialé"ét”Afﬂque '
indépendante lete partie). La deuxiéme pattie’’

traite de la contribution de 'Afrique a la promotion

de T'agrobiotechnologie dans la lutte contre la -

faim et le sous-développement dans le monde

(199002006). Dans la troisiéme partie, et patr

“succes stories",

référencé a dés’

“des pistes de

reflexion, suscéptibles 'd" onenter des choix“'i

politiques sont proposés.

APERCU  HISTORIQUE "~ DES"~
RECHERCHES AGRONOMIQUES ET
LEURS" IMPACTS ‘SUR  "LES
PRODUCTIONS AGRICOLES ' EN

AFRIQLE SUBSAHARIENNE (1900-1990).

Comme nous T'avons déja souligne. L'ére ‘de

J'abondance ‘dans laguelle lés pays du Notd sont »

déja bien installes est Ie résultat d'une utilisation
malitrise des sciences et techniques Par ailleurs,

["histoire ~nous’ enselgne quié les grandes

civilis3tions: passees

grecques romalnes et

egypnennes ont été baUes grace a la sc1ence et .

la technolOgique A '

L'histoite St impottante.
d'enseignemernts pat la'distance qu'elle donne sur
les événements. Le regard qu'elle porte privilégie
Ie pourquoi et Ie comment. Pourquoi I' Afrique
esttelle 1a région* la plus pauvre du monde?

Elle est riche -

Poutquoi c'est en Afrique que I'on enreg1stre Te
plus ‘grand nombre d'ehfants qui' vont au lit Te
ventre vide? Pourquoi c'est ‘en Afrlque qu'on -
enregistre la“plus forte prévalence des mdladies
infectieuses? Qu'est ‘¢e qui a été déj fait pour

remédier a cette situation ? Est-il possible de
procedel autrementp S1 ou1 comment3 -

Tty

L'a‘pexgu hi*s“t‘o‘rique, sur ihpé’rioae‘ allant de 1900

a 1990, que nous présentons ci-dessous, informe

et aide a comprendre. Cette période peut étre -
divisée en deux phases: I'époque - colomale et I’

Afrique indépendante (1ere partie).

(1900 1960). L'¢ époque coloniale ‘ »
Durant cette” per1ode ‘les ‘techerches
agronomiques furent menées par les’ francais et
les belges en Aftique’ francophonc et les’ angkus'
en Afrique anglophone. Plus1eurs acteurs avec des
objectifs et des approches deferen_tS

Dans les colontes belges (Congo Léopoldville,
Ruanda- Urundi) ‘les activités ‘meiiées durant laf
période allant de 1900 21939 portent sur’
TI'exploration, 1é recensement, la valons'mon des
ressources nature lies et la création d'une capac1te "
de production agrlcole La deuxleme penode '
(1940-1960) correspond a une phase de maturité
au cout's'de’ laqueﬂe les activités de recherche sont’
menées par T'Tastitut national pour l'etude"
agronomique du Congo Beige (INEAC). \

En Afrique fr‘anebpho"ne' les réalisations
holhndalses en Asie du Sud- Est en matiére de
rechef¢hes’ agronoquues ont msplre la pohuque
coloniale de’la France: Clest ainsi qu'il fut décider
de créet un certain nombre d'instituts spec1ahses 'E
pat filiére de ptoductlon associant I' adrmmstratlon '
les producteurs et les industriels. A pamr de 1942
futent installes : TInstitut de rechetches sur les
huiles et les oléagineux (IRHO); 'nstitut francais
des agrumes coloniaux (IFAC) ; I'Institut de
rechérches du ‘¢oton el des textiles* exothues ‘
(IRCT); Ie Centre technique forestier tropmalz
(CTFT) I'nstitut francais de récherches sur café
et cacao (IFCC) ; I'nstitut de recherches sur Ie
caoutchouc (IRCA) 'lnstitut d'elevage et de
médecisie vétérinaite des pays tropicaux (IEMVT) )
J'Office de la recherche sc1ent1ﬁque et techmque |
d'outre-mer (ORSTOM) Ces 1nst1tuts dlsposalent
de p1u31eurs stanons en Afrlque

En 1960, un chernm cons1derab1e avait ete:'
parcouru et la recherche dé langue fran(;alse avait,
bati des assises scientifiques et techniques pour
l'agronomie, la zootechnie et la sylvlcultulen:
thplC’lleS Il faut souhgner que ces acquls"""
servaient’ pr1nc1palement les’ 1nterets de la
metropole Seules les cultures destmees a
lexportation (palmler a ‘huile, coton hevea
caféiers, theler cacaoyer banamers etc) onti\
bénéficie” des Trésultats de la 1echelchef '
agronormque 11 n ex1sta1t aucun programrne de
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recherches sur les cultures vivrieres (bananiets
plantains, tubercules et racines, céréales :
mil et sorgho, légumineuses :

mals,
niébés, haricot).
C'est apres 1960 que fut crée un institut francais
pour s'occuper des plantes vivriéres : IRAT
(Institut de recherches en agronomie tropicale).

Dans les colonies anglaises, les objectifs bien que
similaires sous certains aspects, avalent eu le
" compétences indigénes)}
a la production des connaissances scientifiques.
L'University College of Ibadan au Nigeria et
I'University College of Ghana, crées par la
Grande-Bretagne en 1948 avaient contribue a la
formation de J'elite locale. Les contenus des
programmes d'enseignement avaient pris en
"o Les plantes et les
antmanx: d Afrique ont ainsi pris la place de ceux d
"Europe dans les conrs de biologie ...
pourra le constater, a la veille de I'Afrique

mérite d'associer les

compte les besoins locaux
". Comme on

indépendante, les pays anglophones ont plusieurs
longueurs d'avance sur les pays francophones. Ils
ont une élite intellectuelle capable de monter ct
de conduite des programmes de recherche et
d'enseignement supérieur dans Te domaine des
sciences de la nature. ‘

(1960-1990). L'Afrique indépendante (1 en'

partie)

Dans les pays francophones, l'évolution de la
recherche agronomique, au cours des trente
premiéres années d'indépendance, a été influencée
par de nombreux facteurs : (i)-les problémes lies
a T'installation des nouveaux Etats. La transition
fut rehtwcment aisée dans certains pays plus
complexe et plus difficile dans d'autres ; (ii)-la
fin du monopole scientifique des anciens
colonisateuts et l'entrée en scéne d'autres pay's et
d'institutions internationales; (1if)-Ia mise en place
.d'organismes scientiﬁques nationaux.

Recherches natlonales
Comme nous 'avons dc;a 51gnale les pqys

francophones mdependants prennent en main

leur destinée avec un handicap majeur par rapport
aux p~ys anglophones. Les compétences locales
dans Te domaine des sciences 'de la nature

n'existent pas. Tout est a construire. A titrév .

d'exemple, nous citerons I'Universite Fédérale du
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Cameroun Jqui a été créée en 1962. Le Cameroun,
indépendarit depuis Ie premier janvier 1960, est
un pays a part. II a été colonise "SOUS
protectorat” par les francais et les anglais. Les
promoteurs de la recherche agronomique
camerounaise avaient su tirer profit des atouts de
ces deux héritages pour batir un systéme national
de recherche qui a largement contribue a
['amélioration de la production agricole et
alimentaire (cf infra).

Pout garder notre texte dans des proportions
commodes| nous retiendrons donc Ie Cameroun
pour illustrer la suite de notre propos. Nous
résumons ci-aprés~s les principales étapes ayant
marque les décisions politiques visant a doter ce
pays des moyens pour s'approprier les bienfaits
de la scien‘&e et de la technologie :

L'Université Fédérale : Elle fut créée en 1962 et
comptait plusieurs facultés et grandes écoles,
notamment J'Ecole fédérale supérieure
d'Agticulture, ancétre de la Faculté d' Agronomie
et des Sciences Agricoles de I'Université de
Dschang. |
Recherche scientifique et technique:

. Au cours du cinguitme plan quinguennal
(198111986), la Délégation générale a la recherche
scientifique et technigue (DGRST), dont la mission est
de concevoir, d'orienter et d 'appliquer la politique
scientifique ot technologique du Gonvernement, apportera
sa contribution propre a I "édification.de notre construction
nationale ... Le rigime de la recherche en Républigue
nnte du Cameroun est ainst passée par différentes phases:
()-création; de I 'Office National de la Recherche
Scientifique et Technigue (ONAREST) par la loi 65-
LE-5 du 22 mai 1965: (ii)-création de la Direction de
la Recherche scientsfiqne et technique ot des ressources
humaines _7_969:797 15 (iti}-création du centre. national
de la rec‘/?mf/% agronomique (IN'ARC). base a Ekona en
1972; (i )-,c‘iifcfazl‘z'on dn S ecrétarial permanent a la recherche
scientifigne ef technique 1972-1974; (v)-déeret 74-538 .
du Gjuin 1974 rendant 1 "ONARFS I opérationnel
(vi)-réorganisation de I 'ONAREST par décret 76-116
dn 16 mars 19-6,. (vii)-transformation de ONAREST
en DGRST par décretr 79-495 du.4 décembre 1979,
(1'id5)-creqrioll. organisation et localisation de structures
opéra{ionﬂe‘{/¢y de la. DGRST par:arréte du Prenier
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Ministre n01571-PM du 29 octobre 1980. Ces différentes
étapes des interventions constantes du gouvernement
tonchant le cadre institutionnel de la recherche, qui ont
abouti a la création des instituts, centres régionaux,
stations ef laboratoires ont conduit la recherche a un point
décisif de rupture entre la phase d'organisation et la
phase opérationnelle ou de fonctionnement.. .. "

Le sixiéme plan quinquennal de développement
¢conomique et social (1986-1991) confirme les
ambitions du précedent. En 1992, un Ministere
responsable de la politique de Recherche
scientifique et Technique est crée, en dépit de la
crise multidimensionnelle qui secoue Ie pays
depuis quelques années. Cest l'actuel Ministére
de la Recherche Scientifique et de I'Innovation.

La volonté politique affirmée d'accorder a la
recherche scientifique et technique un role
primordial dans Ie développement de |'agticulture
camerounaise a été traduite dans les faits, au sein
des instituts de recherche agricole et zootechnique
(IRA&IRZ) et des centres universitaires
(Dschang, Ngaoundere), par la mise oeuvre des
programmes de recherche sur des sujets
importants pour I'économie nationale, Parmi les
programmes de recherches développes par
I'Institut de la Recherche Agronomique, durant
la période allant de 1978 a 1990, nous citerons :
les programmes de recherche sur les tubercules
et racines (manioc, patate douce, macabo et taro,
ignames, pomme de terre); les céréales (mais, mil
et sorgho, 1iz); les 1égumineuses (niebe, haricot,
soja); les bananiers plantains, La formation des
chetcheurs nationaux, en nombre suffisant,
constituait une compo santé essentielle dans la
mise en oeuvee des programmes listes ci-dessus,

La coopération multilatérale et multi forme
développe par Ie gouvernement avec des
partenaires scientifiques (IIT A, CIRAD,
ICRISAT, CIP, ADRAQ, etc.,) et des donateuts
(France, Grande-Bretagne, Canada, Belgique,
Etats Unis d'Amérique, etc.) a été d'un grand
apport dans les succes enregistres a la fin des
années 70 et durant les années 80.

Genetique et agriculture
Les années 70 correspondaient a une époque OU
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les variétés hybrides qui avaient déja révolutionne
l'agriculture américaine durant les années 30 et
40, et confine leurs performances deux décennies
plus tard en Asie, - grace a Norman Borlaug, prix
Nobel de la Paix en 1970-, faisaient une enttée
timide en Afrique subsaharienne,

J'appartiens a la génération des chercheurs des
années 70; ceux qui ont eu la chance de faire leurs
débuts, sous I 'encadrement des aines,
chercheurs mérites, de vrais pionniers-, conscients
des attentes des agticulteuts et de la nation. Il s'agit
de Jacques Paul Eckersberg, Simon Ngale Lyonga,
Joseph Menyonga, Jean Nya Ngatchou. J'ai débute
ma liste avec Jacques Paul Eckebil, généticien et
cloture avec Jean Nya Ngatchou, généticien.
Jacob Ayuk Takem qui fait partie de mon
contingent est lui aussi généticien. A I'époque,
lotsque T'on entrait a la recherche agronomique,
c'était pour faire de la sélection. Les plantes
comme les animaux ont toujours fait 'objet d'une
sélection. On sélectionne par rappott a des
caractéristiques prédéfinies : rendement élevé,
précocité, résistance aux stress biotiques et
abiotiques, adaptation facteurs
ecooclimatiques, aux systeémes de culture, qualités
gustatives et nutritives, etc.

aux

La politique en mati¢re de développement des
ressources humaines, mise en ceuvte dans la
deuxieme moitie des années 70, a permis un
renforcement conséquent des équipes par des
nationaux et des expatries mis a disposition dans
Ie cadre des accords d'assistance technique
conclus avec différents partenaires (IITA, CIRAD,
CIP, Universités américaines, etc.). Au début des
années 80, chaque programme de recherche sur
les cultures vivriéres comptait au moins deux
généticiens. En fait I'histoire nous enseigne que
les liens entre I'agticulture et la génétique ne sont
pas nouveaux; ils existent méme depuis 1 'aube
de J'humanité. Le premier agriculteur était
généticien. Dans tous Ies programmes, on
discutait du tri, des croisements (conttGles ou
aides par le vent et les insectes), des
recombinaisons, de la vigueur hybride chez les
allogames et des lignées fixées chez les autogames;
on jouait avec toutes les possibilités génétiques
qu'offre la nature pour établit de nouvelles
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comblnfusons Le but v1se etant celul de ctéer. des_
vqnetes plus performantes résistantes aux stress,
adaptees aux différentes zones agro- ecologiques
et acceptees par Je petit paysan, et le
consommateut. A551stee dans sa noble tache. par
les autres dlsc1phnes la génétique a joue un role
primordial dans les progres réalises par
Iagnculture viviiere camerounalse durant les
vingt cing, dem@,r,s années.

Valorls atlon des
1nternat10nal

té!s:ill,ltarts

Les années 80 correspondent au351 a une penode
ou, en Afmque subsaharlenne 1 'agriculture
v1v11e1e commence, a. beneﬁcxm des résultats de
rcchelches menees dans Ie cadre des programmes:

nqtlon'zux Avec lappul dcs pqrtenaues tels, que
Ic CIRAD 1HT A et IADRAO les. systemes

nat,‘onaux de recherche agrlcole se mettent.

ensemble pou1 construire, des, réseaux au sein

desquels Ies resultats enreglstles au plan, natlonale
stes dqns des ecolog1es similaires.
D’ms le cadre dela Confelence des Responsables‘
dc 1’1 Recherche Aglonomlque Francophone.

pouva1ent etre |

((JORAF) ancetre du Conseil Ouest. et Centre
Africain’ pour la Rechcrche et, Ie D
Agticole (CORAF/WECARD), plusieurs réseaux
sont établis: (Reseaux Riz, Manioc, Manioc/

CORAF) La Banque Mondlale en appui a ces,

1111t1'1t1ves TVillt OLgamse une. reunlon des

:éu _plan

‘ eloppement‘

donatems‘ bxlateraux et. multlhteraux pour établir,

tlultlels d1ve1$ pqhmex a. hulle etc a,upreq des;;
qgnculteurs ct des CXplOIt’mtS agncoles ont: été,

peimcttent a, paxm dun seulbourgeon d thexm,,‘;
en quelques mois, des ~milliers de. plants, De.,
nombleux hbomtones de 1310technolog1es ontyw,

durant la dcccnme 70 d’\.ﬂo lcs domﬂncs de la

blolog1e moleculzure et du génie génétique, ouvrent
de nouvelles perspectives. Sur le terrain les points
de vue des sélectionneutrs traditionnels se melent
a..ceux des.spéclalistes des. manipulations
génétiques modernes.. On-discute des différentes
approches pour intégrer. ces outils-génétiques et
procédes nouveau\ dans les schémas
d'amélioration variétale. (biotechnologies et
amélioration des plantes ). . .-

Le symposium international organise par CT A et
F AQ du 26 au 30 juin 1989,:au.Luxembourg; sur
Ie theme: ! Plant Biotechnologies:for Developing
Countries" avait. rassemble 150 participants dont
18 venant de onze pays d'Afrique. (Caméroun,
Maroc, Nigeria, Ghana, Cote d'Ivoire, Egypte,
Sénégal, Ethiopie, Kenya; Zimbabwe, République
de Maurice).. Deux présentations avaient porte sur
I'état des biotechnologies en Afrique: " (i)- Plant,
biotechnologies in subsaharan aftica today.. and
(if) - Cuzrent status of ;plant biotechnologies -in
the Near, East and -Nonh ‘Africa ". Lots de 14
clotute des travaux; des.déclarations ont ete
prononcees:par differentes delegations notamment
celles d‘_Afrique et d' Asie :"Statement-on behalf
of the. participants from Aji'ican Countries: Qnd:
Stalemention the behalf. of the participants ji-om
Asian .Countries:1). Les contenus.de ces:deux-
declarations sont richesd' ense]gnemcnts ‘Nous y

rev1endloﬁs plus loin, © oo

BIOTECHNOLOGIES AU SERVICE DE LA
PRODUCTION AGRICOLE ET DU
DEVEL@PPEMENT EN AFRIQUE [(1900-7
2006) . . S pesie L0

Des evencments ‘majeurs, survenus. dumnt les
années 1989 et 1990, fondent notre choix de
I'année. 19;9_0 .comme le début: dlune deuxieme.
phase dans I'évolution de I'Afrique indépendante. .
La chute dlu mur de Betlin en; 1989 marque la:fin :
de. chlstehce des blocs. En’ février:1990, Nelson'
Mandﬁ;la (été libere, aptes avioir passe presqué
trois dcc\nnmes en prison. Le temps d'une:
genmuon Mille. neuf cent quatre vingt dix est I:
'année dqmnt laquelle plusieurs-pays d'Afrique
subsaharienne entament une phase critique de leur
développément; celle queno us pourtions qualifier *

de {ipré, pubertc démocrdtique'; Rar ailleuts, nowus -

avons été: mspmcs par les questions proposés par
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les organisateurs pour la table ronde prévue Ie
15/11/2006 en.session III du programme
provisoite de ce symposium : " How do social,
électoral, ethnicité, cultural factors influence
policy making? How should science be effectively
packaged so that policymakers can use it?". Nous
aborderons ces questions dans Ie cadre de cette
communication. Mais auparavant examinons la
contribution des biotechnologies au
développement durant la periode allant de J 990
a. 2006 (Afrique indépendante- 2eme partie).

Biotechnologies dans I'économie mondiale
Les biotechnologies, cet " ensemble de techniques
qui visent I'exploitation- industrielle -des
microorganismes, des cellules animales, végétales,
et de leurs constituants”, sont pressentes de
I'agroalimentaire a 1a santé et concernent un
ensemble de branches productives allant de
I'agriculture a. la pharmacie, en passant par la
chimie. Car comme l'informatique, elles ne
constituent pas un secteur ou une branche
d'activités au sens économique du terme, mais
un faisceau de techniques trés " fluides "; c'est-a-
dire aptes a investir]'ensemble du systéme
technique et a faire I'objet d'applications
diversifiées dans de multiples domaines.

La biotéchnologie moderne bénéficie d'une
révolution méthodologique qui s'est opérée au
cours des années 70. Parmi les outils biologiques
et les procédes de manipulation qui ont
bouleverse la biologie au cours des trente deniers
années on peut citer : (i)-les endonucléases de
restriction qui sont capables de fragmenter I'ADN
en petits morceaux et de fagon reproductible; (if)-
la transcriptase reverse, qui transcrit in vitro I'
ARN messager en ADN complémentaire; (iii)-les
ligases qui assurent la création de liaisons
covalentes entre deux molécules d'ADN;
(iv))'hybridation moléculaire ADN-ADN et
ARN-ADN ; (v)-l'amplification enzymatique
itérative de I' ADN appelée communément PCR
(Polymérase Chain Réaction) ; (vi)-la mutagenése
dirigée in vitro; (vii)-la transformation, in vitro,
des cellules procaryotes et la transfection des
cellules eucaryotes. Le mérite de ces techniques
est d'avoir change radicalement Ie statut du géne.
Devenu accessible, il peut étre concrétise en un
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race”.

matériel tangible que I'on peut analyser ou
exprimer. La recombinaison entre des molécules
d'origines différentes est devenue possible et la
molécule chimére qui en découle peut étre
introduite dans une cellule ou un organisme. C'est
la naissance du génie génétique.:-Ses applications
s'otientent selon deux axes: I'un fondamental qui
réside dans I'étude de la structure et du
fonctionnement des génes et I'autre applique; il
est en effet évident qu'a partit du moment ou il
est possible d'isoler, d'amplifier et de faire
s'exptimer un géne, |'intérét industriel et médical
est considérable. Il devient possible de produire
en masse des substances naturelles que I'on ne
possédait jusque-la qu'en quantité infime ou bien
de modifier Ie matériel génétique d'un organisme
dans un but d'amélioration de ses performances.
C'est ainsi qué les perspectives de la
biotechnologie se confondent en grande partie
avec celles du geme génétique.

Cela fait presque trente ans (1977) que Howard
Ted et Rifkin Jeremy avaient publie un ouvrage

intitule " Who should play God? The artificial création

of /fe and what it means to the future of the human
.'Dans cet ouvrage ils évoquaient les
promesses et les perils d'une discipline encore
balbutiante, dont bien peu avaient entendu parle:
Ie génie genefique. IIs avaient prévu pour la fin
du 20eme siecle les espéces transgéniques, les
chiméres et clones d'animaux, les bébés
éprouvette, les ‘méres porteuses, la fabtication
d'organes humains et les thérapies géniques. Ils
annons:aient également que les tests de dépistage
de maladies génétiques allaient largement se
répandre, soulevant de graves problémes éthiques
du fait des pratiques de discrimination génétique
mises en oeuvre par les employeurs et les
compagnies d'assurances. Ils avaient formule des
réserves quant 2 1 'appropriation croissante des
ressources génétiques de la planéte par les

‘entreprises pharmaceutiques, chimiques et

biotechnologiques; ils avaient pose la question de
r impact écologique, dévastateur a long terme, de
la propagation dans la biosphere d'organismes
génét‘iquement modifies. Aujourd’hui toutes les
percées sc1ent1ﬁques et technologlques qu 1ls
avaient ptedltes ont été reahses

or K
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L'ére industrielle céde progresswement la place a
celle de la bio-industie. Plusieurs secteurs de
I'économie bénéficient déja de cette nouvelle
tévolution (celie du gene) : santé, agriculture et
','agro alimentaire, environnement. L'Afrique
abrite. quelque 25% de la b1od1vetslte mondiale
et constltue une source rentable des matiéres
prem1eres et- des connaissances pour Ie
developpement de la bio-industrie (nouveaux
médicaments, semences, aliments et produits
cosmeﬂques) La v'lleur annuelle totale combinée
de tous les prodults dérives des ressources
genetxques mondiales. était estimée entre 500 et
800 rmlhards de dQllats US en 2004..

Ressoutces genetxques, produits

blotechnologxques et relations internationales.

Depuls la publication, en 1987, par la Commission
Mondiale sur I 'Environnement et e
Développement du rapport intitule "Notre futur
~commun " lequel con sacra it Ie concept de
developpement durable, les pays africains ont
contrlbue mdlvxduellement et/ou collectlvement«
a Ielabormon, I'adoptlon et la mise en oeuvre
de tous les Instruments juridiques (conventions,
acc01ds traites, pLotocolcs etc.) qui gouvernent
aujourd hu1 lcs rela,uOns internationales dans les
domames de la technologle du vivant et e

commerce.

PR

L1 Conventlon sur la D1vers1te Blologxque (CDB),
adoptee a Nzurob1 (Kenyq) en mai 1992 et signée
pat. 157‘: pays pammpants a la Conférence des
Natic
DeveLoppement (CNUED), tenue a Rio de
' ]anelro en Juin 1992, est entrée en v1gueur en
dec;embre 1993 Cette Cor;ventlon qui annoncc
"Ie 31ecle de la m'utnse du vivant par le vivant "

marque Te debut d'une erie nouvelle dans les
relatlv‘ mternatlonqlcs Aux termes de son
'drtlcle premler ses ob]ecufs sont : " la
conservation de la diversité b1g)log1que

I'ut]h%atlon durable de ses elements et le part.age.

)ust,: t €éq ;table des zwantages decoulallf de I

. ’rebsoulces genet,lgues

A

notarhixient rac a'__‘.unzr acces satisf: isant. aux:‘;
ressources genenques etaun trqnsfqrﬁ appropl;lat‘ .
des techniques pertinentes, compte tenu de tous
les droits sur ces ressources et aux techniques, et

ns Umeb sut IEnvnonnement et Ie_

grice a un financement adéquat ". L'article 3
stipule que " les Etats ont Ie droit souverain
d'exploitet leurs ressources selon leur politique
d'environnement " ; I' article 15, alinéa ler pose
que "le pouvoir de déterminer I 'acces aux
ressources génétiques appartient = aux
gouvernements et est régi paf La loi nation ale ".
Par ces dispositions, la convention de 1992 refuse
claitement d'appliquer aux. ressources génétiques
Ie statut de patrimoine commun de I'humanité.
Elle prev01t en son article 15, alinéa 7, un prmc1pe
de: cornpénsaﬁon Llarticle 16 reglemente 1 'acces
aux, et le transfert des, technologies dont les
biotechn?logies.

En mai 2006, le protocole de Carthagéne sur la
biosécurité, qui tire son origine de I'article, 19
paragraphe 3 de la CDB, avait été ratifie par 37
pays africains. II est devenu opérationnel depuis
1'adoption, par ses membres, d'un certain npmbre
de procédures pour favoriser la sécurité du
commetce international des otganismes vivants ou
des organismes génétiquement modifies (http://
www.ippe.int/PPEn/default.jsp) -

Outre ce Protocole, les pays afticains sont tous,
ou presque, membres des organisations
intergouvernementales et partigs contractantes des
mstxuments juridiques qui gérent les mouvements
transfrontahers des. ressources biologiques.et
genethues et les échanges de biens et services.
Saq étre exhaustif, nous citerons: International
Plaﬁt?‘,:l?_lgotectlor; Convention (International
standards for phytosanitary measutes) ; ‘Codex
Alimentarius Commuission; Office International
des Epizoaties ; Organisation Mondiale du
Commerce(WTO/SPS, . TBT,  TRIPs);

‘International O\lcgams'xtmn for Standardisation

(une ONG avec un mandat global); etc. (http //
WWW. 1ppc int/IPP / En /default.jsp ). g
Bnotcchnologles et productlon agncole en
Afrique aujourd'hui.. . = .

Deux articles publies en 1989 dans Ie Proceedmgs
du, symposium internagional sug, le- théme "Plapt
Bzolmbﬂo/ogm Jfor, Deteloping: Countries!', :av 4iént
présenté I' état.des, blotechgologies en Affique.
subsabatienng. et du,Nogd et décrit les lignes
d'hon7om Les activités de recherches menees sur
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|'ensemble du continent étaient dominées par 1a
culture in vitro. L'Egypte se démarquait déja.
Plusieurs de ses programmes de recherche
portaient sur I'utilisation des techniques du génie
génétique dans l'amélioration de la production
agricole. II faut rappeler ici qu'en 1989, la
République d'Afrique du Sud était encore sous
embatgo international du fait de I'apartheid. II
est rentre sur la scene internationale en 1994.

Depuis l'entrée en vigueur, en 1993, de la
Convention sur la Diversité Biologique,
'implication des pays africains dans
I'identification et la mise en ceuvte des actions
visant la promotion des biotechnologies au
service du développement de I' Afrique s' est
confirmée année aptés année. Au plan nitional,
des programmes de recherches en génie génétique
et en biologie moléculaire sont développes pat
les institutions publiques et privées.’ Au plan
régional et continental, les actions 'visant une
utilisation ratiorinelle des ressources disponibles

ont petmis la construction des programmes/

projets de recherches coopératifs développes par
les organisations internationales/

intergouvernementales et dans Ie cadre des

réseaux de recherches coordonnées

(UTA, ADRAO, ILRI, CARBAP. AAB, FARA,
AATE ACTS, BIO-Earn, RABIOTEC Aftican
Biosciences Initiative/NEPAD, etc.)(http://
www.aab.ore..dz)

Biotechnologies vegetales et productlon

agricole

On enregistre par rapport 11 1989, une forte
progression des activités en génie genethue et
biologie moléculaire. Cette progression est
particuliérement importante en régions d'Afrique
tempérées du Nord et Australe.'Le paysage
biotechnologique africain actuel peut etre
subd1v1se en quatre zones

Zone Afrique da Nord

En Egypte 1 'Institut de recherche agticole et de -

génie génétique, developpe de nombreux projets
sur les transferts de ‘genes visant 11 créer des

plantes tranSgenlques résistantes aux stress
blothues (pomme de terre coton mals blé e
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palmier dattier, etc.). Plusieuts variétés de pomme
de terre Bt, résistantes aux maladies ont été .
développes, notamment la Spunta largement
cultivée.

Zone Afrique Australe

En République d'Afrique du Sud,'en 2004 27%"
de la sutface cultivée, sont emblavées de variétés
de mais jaunes transgéniques destines 11 la
consommation animale. En 2005 la supetficie -
ensemencée en coton variété Bt était estimée a_
21.200 hectares. '

Zone Afrique de I 'Est
Les activités de micropropagation (culture in vitro)
sont importantes dans plusleurs pays de la regxon ‘
Au Kenya, Zimbabwe, Zambie, Tanzanie, des
essais sont menés sur les variétés de coton B1.
Depuis 2003, ITe National Agrlculture Research
Organisation en Ouganda développe un
programme qui vise a créer des variétés de
bananiers transgéniques trésistantes a la malad1e‘ '
de sigatoka et au charancon. .

Zone Afrique de I 'Ouest et du Centre

Les résultats spectaculaires enregistres en Afrique
du Centre et de I 'Ouest sont mains nombreux.
Les techniques de culture d' arithéte, de’ sauvetage
et de culture d' embryons ont été utilisées par
J'ADRAO pour développer une variété de riz
(NERICA) cultivée sur plus de 200.000 ha. Des
essais sur le coton Bt ont ete réalises au Burkina
Faso. Au Cameroun les activités de recherche en
biotechnologie et génie genethue sont menées
dans plusieurs structures notamment
]'JRAD(Labotatoire de Biotechnologie d'Ekona),
le Centre de Biotechnologie de Nkolbisson et
I'Institut de recherches' médicales et d'études des
plantes médicinales (IMPM). Le Centre Africain
de Recherches sur Bananiers ‘et Plantains base a
Njombe au Cameroun est un centre de reference
en biotechnologie.

Polémique autour des Orgénis'mes
génétiquement modifies’ (cultures
transgéniques et produits denves)

Comme nous I'avions annonce plus haut, nous
revenons ici sur les déclarations faites par les
délégations d" Asi¢ et d' Afrique a I'issue des
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travaux du symposmrn mternanonaI sur Je theme
" Plant blotechnologles} for developing
countries" organise par CTA et FAQO, au
Luxembourg en juin 1989.

® Déclaration Région Asie : "' For the past five

days I and my fellow participants from the most heavily
populated regiqn in the world, Asia, have listened, learned

and laken notes on various presentations dealing with .

plant biotechnologies for developing countries. We should
like to excpress onr sincere thanks to CT.A and EAO for
providing us with an excellent forum in which we conld
commaunicate and exchange views with scientists from both
developing countries and zndmma/z,‘(ed countries ... After
listening the conclusions and recommendations, we in Asia

are looking forward for the follow-up action, especially

with regard to efforts to strengthen our capabilities in the

new plant }bz‘otec‘/mo/ogz'e.r. The gap between industrialized
and developing counrries will always exist, as competition
“among industrialized countries and between these countries
and developing conntries. We only wish that, despite that
competition, we may live as harmoniously_as the many
species in our tropical forests, where large trees, small

Irees and climbers all live together through symbiotic or -

pamyz'tz'a' processes z'n a healthy forest ecogfytem).

° Declatauon Région Afnque " The african

participants fe/t that the main issues of importance to

them had generally been addressed. ITbeye are:
(2)- trg;ngng For the effestive app/zmlzoﬂ of biotechnologies

in Africa, 1t is of paramount importance to have sufficient

indigenous manpower with the scientsfic capability to carry

our research and production utilizing biotechnologies. For
this reason, training of scientists both at home and in

otber countries 15 a prionity.
(zz))I Waﬂmctme,

sssae

(#i); Areas. of priority. A/t/;oug/) y)eczﬁc areas of przm 1y i
for. eaa/o countries could not be identified at this first

symposium, Afdecan participants highlighted areas, such
Sy P partwgp /810048

as. ;e/ec[zon Sor drought and disease tolerance, food qua/zgy 3
and yzeld as key areas of focus for biotechnology

applications;

(iv)-Netwarks: ... ;

(v)- l*zmdmg Afmaé pamapaim zdem‘ ified fuﬂdzng as
the most cmcm/ Jactor, in the: successful u&e of.

biotechnologies pmductzon in Africa”.

Une étude sémantique de ces deux déclarations -

prononcées e 30 juin 1989, est riche
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d' enseignetnents D'un cote, ona faire 2 un groupe
(Asie) qui sait au il va, ce qu'il a a faire et
I'importance de sa contribution a I'equlhbre dela
"biocénose globale ", pour parler comme James
Lovelock ( (auteur du livre intitule : La Terre est
un étre vivant: I 'hypothése Gaia, 1986). De l'autre
cote on a a faire a un groupe (Afrique) qui attend
tout des autres. "espéces)} membtes de cette "
biocénose globale" dont il est membre. 11 s'agit
d'un groupe non outille.

En 2001 Ies pays africains ont pris conscience de
celte situation et de la nécessite de prendre en main
leur destmee collective. Pour cela il a été établi au
sein de I'Union Africaine (UA) un programme pour
Ie renouveau de I'Afrique. Le NEPAD (New
Partnershq? for Africa's Developpement Nouveau
Partenariat pour Ie Développement de I' Afrique)
est une vision et un cadre stratégique de
développement socio-économique concu pour
surmonter les defis auxquels Te continent africain
fait face.

Cette démarche de I'UA/NEPAD n'est que e
reflet des’ pohthues développes, au plan national, .
par les pays africains, Parties contractantes des
instruments juridiques qui gouvement aujourd'hui
les relations internationales dans.les domaines de
la technologie, du vivant et Ie commerce.

En juin 2005, I'UA et le NEPAD ont mis sur pied
un Comite d'Expetts, -Ie panel africain de haut
niveau sur la biotechnologie moderne-, compose .
de 14 membres: "Le role du Panel est de foumir,a
['UA, au NEPAD et a r Afrique toute entiere des
conseils indépendants et stratégiques sur les
développerhents d'ane biotechnologie moderne;
et ses 1mp11cat10ns sur l'agriculture, la santé et I
'environnement ". Un message fort adresse en
direction des partenaires de I' Afrique. Les media
en avaient fait un large écho en son temps. En.
mai 2006, 37 pays africains avaient ratifie Ie
protocole de Carthagene sur la biosécurité; avec.
toutes les p)bligations que cela implique. '

Du 27 au 29 octobre 2006, aeulieua Alexandne ‘
en ngpte Ie premier congres africain des
sc1ent1ﬁques et des décideurs politiques, organise -
pat I'UA en vue de la tenue, en janvier 2007, du
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Sommet des Chefs d'Etat et'de Gouvemement

Gonsacté a la science et la technologie. Les

discussions ont porte sur les thémes suivants :

(i) Solutions africaines aux défis africains par Ie
biais de la science et la technologie ;

(ii)- Développement et " soutenabilité " du capital
humain afticain:

(i) Création d'un environnement propice pour
Ie développement de la science et de la
technologie. Les recommandations adoptées
a I'issue de cette rencontre seront inscrites it
T'ordre dujour du Sommet de janvier 2007.

En Novembtre 2006 la situation a bien évolue,
malgré que les préoccupations quise dégagent
des débats en cours, soient identiques a celles
exprimées en 1989: Ie continent reste sous
équipe.

S'agissant de la polémique autour de I 'adoption
ou de non adoption des cultures transgéniques et
des produits dérives, nous reprenons ici un extrait
de texte emprunté a Calestous Juma, co-président
du Panel African de haut niveau sur la
biotechnologie : " In Arica products are risky even
if they do not exist ", pour dire que to us les pays
africains, individuellement et collectivement,
reconnaissent Je role primordial que doit jouer la
science et la technologie, dans I 'approche des
solutions aux maux qui minent le continent,
notamment lignorance.

A un stade aussi avance d'une reflexion conduite
sous I'autorite des Chefs d'Etat et de
Gouvernement des pays africains, quelle poutrait
étre la contribution de I' Académie Africaine des
Sciences? des Académies Nationales des Sciences?
de "'Homme de science-Academicien et
Développeur"? En guise de réponse nous
proposons des approches / pistes de réflexion.

APPROCHES D'ORDRE STRATEGIQUE
Les scientifiques citoyens exercent une lourde et
noble fonction: proposer des solutions efficaces
aux problémes actuels, et anticiper Ie futur. Par
ailleurs I'histoire des sciences et des technologies
nous enseigne que le futur se trouve toujours dans
la minorité. A titre d'exemple, les lois sur
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I'hérédité établit par Gregor Mendel en 1865,
furent longtemps ignorées. Elles furent
heureusement retrouvées et vérifiées en 1910 par

Thomas Morgan.

Nous avons déja dit avoir été inspires par certaines
des questions proposées pat les organisateurs pour
la table ronde d'hier 15/11/2006: "How do social,
électoral, ethical, cultural factors influence policy making?
How should science be effectively packaged so that
policymakers can use i#?". En contexte démocratique,
tel que celui dans lequel la plupart des pays
africains evoJuent depuis une quinzaine d'années,
"I'Homme de science-Academicien
Developpeut”, qui a la lourde mission d'anticiper
Ie futur se trouve automatiquement dans Je camp
de la minorité.

II faudrait souligner ici que la politique développe
par Ie Cameroun en matiere de recherche
agronomique, durant la période allant de 1965 a
1990, a favorise I'essor de I'agriculture vivtiére
que l'on observe aujourd'hui. Les résultats
enregistres par I'IRAD méritent d'étre cites en
exemple : "a success story".

Ce bref rappel des faits vise a faire des suggestions
utiles, susceptibles de conttibuer a l'identification
dés actions a mener par les "académiciens
développeurs ". Les différentes approches

- devralent tenir compte des situations locales

(contexte national). Nous les listons ci-dessous:

o Contribution a la résolution des problemes
urgents (santé, agriculture, environnement).

o Aider les politiques a reconnaitre que la science
et la technologie font partie des valeurs refuge
pour toute nation qui réve de grandeur.

o Participation a la construction des politiques
de développement et
d'investissement en S&T.

d'une . culture

o Contribution a J'élaboration des programmes
"indigénes - endogenes” d'éducation et de
formation en S&T.

o Participation active a la réalisation des études



REVUF DE I2ACADEMIE DES SCIENCES DU (IANil?ll(dUN Vol. 7 No.3 (2008)
SUPPLEMENT

prospectives et du ({ design" des paysages
universitaires futurs en S&T.

o Contribution a I'identification et a la
mobilisation des financements extérieurs.

CONCLUSION
Les pays africains ont pris la résolution de trouver
des solutions africaines aux défis africains par le
biais d'une utilisation maitrisée de la science et
de la technologie.

Nous osons croite que cette modeste réflexion
contribuera au succés des travaux de ce
symposium international sur un theéme qui
s'inscrit en trés bonne position dans Ie registre
des sujets a I'ordre du jour sur 1 'ensemble du
continent.
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