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ABSTRACT

We are always trying to discover antibiotics, of natural origin, the most effective. For this
purpose, our work is devoted to the evaluation of the antibacterial activity of the chloroformic,
ethyl acetate and butanolic extracts of the leaves of citrullus lanatus crimson sweet variety
cultivated in the region of Ouargla. This activity was tested against microorganisms derived
from the reference strains gram positive (Staphylococcus aureus and Streptococcus sp) and
gram negative (Escherichia coli and Pseudomonas aeuruginosa). All extracts showed a
remarkable sensitivity against bacteria by giving inhibition diameters varying between 12 and
26 mm. The evaluation of the minimum concentration of inhibition (MIC) led to the values
between 40 and 75 pg/ml. From the results obtained, we can conclude that the leaves of this
plant have a good antibacterial activity against certain microorganisms.
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1. INTRODUCTION

La pastéque ou Dellaa est originaire de 1’ Afrique [1]. Elle est connue dans le monde entier [2]
a cause de ses fruits riches en teneur élevée d’eau et son golt sucré. Ce qui fait d’elle le
Iégume le plus consommeé surtout en été. En plus, elle posséde des propriétés bénéfiques pour
la santé [3]. En effet, la médecine traditionnelle a signalé I’utilisation des différentes parties
de cette plante en Asie et Moyen Orient. Les fruits sont connus comme étant diurétiques [4],
ainsi elles peuvent étre utilisées pour remedier les maladies des reins [4]. La chair est prescrite
dans les cas d’empoisonnement alcoolique et antidiabétique [5]. La pastéque est connue sous
le nom scientifique Citrullus Lanatus. Elle appartient a la famille des cucurbitacées [6]. Ces
derniers possédent des composés biologiqguement actifs comme les cucurbitacines et les
triterpénes [7].

En Algérie, la cultivation du Pasteque est en croissance ces dernieres années a cause de la
forte demande par les consommateurs et sa bonne rentabilité économique [8]. Par exemple, a
Ouargla, la production a atteint 192 kantars dans la saison 2016-2017 [9]. Le but de ce travail
est centré sur la détermination des concentrations des flavonoides, et des phénols totaux dans
les extraits bruts des feuilles de Citrullus Lanatus (CL) variété Crimson sweet cultivée dans la

région de Ouargla, ainsi que leur activité antibactérienne vis a vis quelques microorganismes.

2. RESULTS AND DISCUSSION

2.1 Dosage des Phénols et flavonoides totaux :

La teneur des phénols et des flavonoides totaux est influencée par différents facteurs, parmi
lesquelles on site : la méthode de séchage [10], le solvant d’extraction, le milieu de culture et
méme la variété [11]. Les résultats obtenus dans ce travail montrent que les quantités des
phénols et flavonoides contenus dans les fractions des extraits bruts des feuilles de Citrullus
Lanatus variété crimson sweet, sont assez importantes. La quantité des phénols varient entre
0,359 + 0,012 et 10,528 + 0,956 mg AGE/g MS et celle des flavonoides est comprise entre
32,964 + 0,075 et 278,771 + 5,763 ug EQ/g MS (Tableau 1).
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Tableau 1. Teneur des phénols et flavonoides totaux dans les feuilles de (CL)

Extraits Phénols totaux Flavanoides totaux
mg AGE/g MS ug EQ/g MS
Chloroformique 0,359 + 0,012 56,010 + 1,277
Acetate d’éthyle 1,156 + 0,035 32,964 + 0,075
Butanolique 10,528 + 0,956 278,771 £5,763

2.2 Activité antibactérienne

Les bactéries sont responsables de plusieurs maladies et infections, comme la diarrhée
(E.Coli), infection cutanée (Staphylococcus aureus), infection urinaire (Pseudomonas
aeruginosa [12]. Les extraits testés, présentent un effet remarquable sur les différentes souches
utilisées (Figures 1 et 2). Le plus grand diamétre d’inhibition a été observé pour 1’extrait
acétate d’éthyle (26 mm) (Tableaux 2-4). Ces résultats sont plus éleves que ceux trouvés par

Cemaluk et al .,[13]

Fig.1. Zone d’inhibition
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Tableau 2. diamétre d’inhibition de 1’extrait Chloroformique
Type de bactérie Té/pe Concentration de I’extrait en mg/ml
e
Gram 150 120 100 80 60 40
Escherichia coli - 14 12 11 10 08 00
Pseudomonas i 12 11 16 18 00 00
aeuruginosa
Staphylococcus
+ 20 17 15 14 12 00
aureus
Streptococcus sp + 13 11 10 09 00 00
DMSO / 00 00 00 00 00 00
Tableau 3. diamétre d’inhibition de I’extrait Acétate d’éthyle
Type de bactérie Té/pe Concentration de I’extrait en mg/ml
e
Gram | 150 | 120 100 80 60 40
Escherichia coli - 23 20 18 15 11 00
Pseudomonas VIR K 11 10 00 00
aeuruginosa
Staphylococcus
+ 26 20 17 14 10 00
aureus
Streptococcus sp + 15 14 13,5 12 00 00
DMSO / 00 00 00 00 00 00
Tableau 4. diamétre d’inhibition de 1’extrait Butanolique
Type de bactérie Té/pe Concentration de I’extrait en mg/ml
e
Gram | 150 120 100 80 60 40
Escherichia coli - 22 19 17 14 11 00
Pseudomonas i 15 13 12 1 00 00
aeuruginosa
Staphylococcus
+ 25 20 16 12 10 00
aureus
Streptococcus sp + 14 13 11 10 00 00
DMSO / 00 00 00 00 00 00

2.3 Calcul de La CMI
Les valeurs des CMI montrent que les extraits ont tous un grand effet (Figures 1 et 2). La plus
grande valeur a été observée avec la souche de Pseudomonas aeuruginosa (70-75 mg/l)

(Tableau 5).
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Tableau 5. Valeurs du CMI

Souches utilisées Valeurs du CMI en mg/I
Extrait Extrait Acetate Extrait
chloroformique d’Ethyle Butanolique
Escherichia coli ATCC 25922 40 55 50
Pseudomonas aeuruginosa
ATCC 27853 75 70 70
Staphylococcus aureus
ATCC 25923 40 40 35
Streptococcus sp
ATCC 49619 >0 7 50

3. MATERIAUX ET METHODES

3.1 Plante utilisée

Malgré les études menées dans ce domaine [14] et qui ont étudié cette plante (Citrullus
Lanatus) , peu d’entre-eux qui se sont intéressés aux feuilles. Les feuilles de Citrullus
Lanatus ont été récoltées le mois d’ Aot 2015, de la région de Hassi Ben Abdellah, Ouargla,
située au sud de I’Algérie. Séchées a I’ombre a la température ambiante, les feuilles ont été
tamisées afin de les rendre en petits grains.

Les extraits ont été obtenus aprés une macération a froid dans I’éther de pétrole. Le filtrat
est traité par chloroforme, acétate d’éthyle et enfin par le n-butanol successivement.

3.2 Détermination des phénols et Flavonoides totaux

Les quantités des phénols et des flavonoides, contenues dans les extraits bruts des feuilles de
citrullus lanatus variété crimson sweet, ont été déterminées par les méthodes
Folin-ciocalteau [15] et chlorure d’aluminium respectivement [16]. Les courbes d’étalonnage

sont realisées dans les mémes conditions opératoires. (figure 3 et 4)
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Fig.4. Courbe d’étalonnage de la quercetine

3.3 Détermination des phénols totaux
La concentration des phénols totaux a été déterminée selon le protocole de Folin- Ciocalteau

[15]. Un mélange de 0,1 ml de I’extrait et 0,1 ml du réactif de Folin secoué et, aprés 5 min, on
ajoute 2ml d’une solution de Na,COj3 (2%). Une lecture, aprés 30 minutes d’incubation a
température ambiante, est effectuée a I’aide d’un spectrophotométre UV-Vis a la longueur

d’onde 760 nm. Les résultats obtenus sont exprimés en milligramme d’Equivalent d’Acide
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Gallique par gramme de la matiere seche (mg AGE/g MS).
3.4 Détermination des flavonoides totaux

En suivant le protocole de la méthode calorimétrique de trichlorure d’aluminium, la teneur
des flavonoides a été évaluée [16]. Le mélange de 1,5 ml de I’extrait et 1,5 ml de AICI3 (2 %
dans le méthanol) est conserveé a I’abri de la lumiére pendant 30 minutes. L’absorbance est lue
a 430 nm. Le calcul de la concentration des flavonoides; est détermine par rapport a la gamme
d’étalonnage établic avec la quercétine (figure 4). Elle est exprimée en microgramme

d’équivalent de quercetine par gramme de la matiere seche (ug EQ/g MS).
3.5 Activité antibactérienne
On cherche souvent, dans les plantes a trouver des antibiotiques naturels de compositions

chimiques différentes pour battre les bactéries qui ne cessent pas a résister aux antibiotiques
utilisés [17]. La méthode utilisée pour 1’évaluation du taux de I’activité antibactérienne des
différents extraits est celle qui adopte la diffusion dans un milieu gélose sec [18]. De méme
elle a éeté utilisée pour tester la sensibilité et la détermination de la concentration minimale
d’inhibition (CMI) [19-20]. Les souches de référence utilisées sont de différents gram .Elles
sont originaires de American Type Culture Collection (ATTC), USA obtenus de I’Hopital de
Slimane Amirat de Touggourt.

La culture de souches bactériennes a été préparée avant 18 - 24 h et les suspensions ont été
ajustées a 0,5 Mc Ferland a 570 nm avec un spectrophotomeétre UV-Vis. Des boites de Pétri
ont été préparées avec 20 ml d'agar Mueller Hinton (MH); les inoculums ont été étalés sur le
milieu solidifié et laissés a sécher pendant 60 min. Les disques stériles (6 mm de diametre)
imprégnés dans I’extrait brut dissout dans le diméthyle sulfoxide (DMSO) ont été ensuite
déposés dans les boites de Pétri. Les plaques ont été laissées pendant 30 minutes a
température ambiante pour permettre la diffusion de I'extrait avant incubation a 37°C pendant
24 heures. Le contrble négatif a été préparé sur des disques imprégnees dans le DMSO et
déposés dans les mémes boites. En cas d’inhibition bactérienne, on remarque une zone autour
du disque que 1’on appelle la zone d’inhibition. Le diametre du halo est évalué en millimetre.
Cette expérience a été répétée pour des différentes concentrations de chaque extrait.

3.6 Détermination de la Concentration Minimale d’Inhibition (CMI)

La CMI est définie comme étant la concentration minimale de 1’antibiotique inhibant toute
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croissance visible du micro-organisme aprés une incubation de 24 h. La dilution des extraits
bruts dans un milieu gélosé (MH) nous permet I’évaluation des CMI. On note ainsi la plus

petite concentration qui ne correspond a aucun trouble observable a I’ceil nu.

4. CONCLUSION

Les résultats de dosage des phénols et flavanoides contenus dans les feuilles de Citrullus
Lanatus montrent que cette plante est riche en composés phénoliques, ce qui est en accord
avec les tests antibactériens.

En effet, les extrais testés vis-a-vis des microorganismes ont montré un tres bon effet en
comparaison avec des travaux antérieures [13], ou le meilleur diamétre d’inhibition a été
observé pour I’extrait de 1’acétate d’éthyle avec une valeur de 26 mm.

Finalement, les résultats obtenus lors de cette étude confirment bien 1’utilisation des feuilles

de la plante (Citrullus Lanatus) dans la médecine traditionnelle.
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