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Résumé

Introduction: La tuberculose et la brucellose bovines représentent des contraintes
majeures au dévelop-pement de 1’élevage bovin laitier au Mali. A Nara, pour fixer la
race Zébu maure, le dépistage de ces deux maladies zoonotiques bovines a été entrepris
sur les bovins du projet. L’objectif de ce travail était de déterminer leurs prévalences
dans les noyaux sélectionnés. Méthodes: Une étude transversale de type descriptif a
été menée sur les bovins des noyaux de zébus maures. Les tests de tuberculination et
de Rose Bengale ont été effectués sur les bovins des noyaux du projet. Les prévalences
de chaque maladie ont été obtenues en faisant le rapport entre le nombre de cas positif
sur le nombre total d’animaux testés. Résultats: Au total, les tests de dépistage ont
concerné 1112 sujets de 50 noyaux présélectionnés dans les cing communes du cercle
de Nara. Les prévalences de la tuberculose et la brucellose bovines sont respectivement
de 0,90 % et de 0,27 %. Concernant la tuberculose, le maximum de cas a été observé a
Niamana (4 cas) et le minimum a Guenéibe (1 cas). Par rapport a la brucellose, le
maximum de cas a été enregistré dans la commune de Guiré (2 cas). Conclusion: Cette
¢étude a montré de faibles taux d’infection de la tuberculose et de la brucellose chez les
bovins du projet. L’étude a en outre permis d’avoir de nouvelles connaissances sur
I’épidémiologie de ces maladies zoonotiques dans les noyaux sélectionnés du projet.
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English Abstract

Background: Bovine tuberculosis and brucellosis are major constraints to the development of dairy cattle farming in Mali.
In Nara, in order to establish the Moorish Zebu breed, screening for these two zoonotic bovine diseases was undertaken on
the cattle project. The objective of this study was to determine the prevalence in the selected nuclei. Methods: A descriptive
cross-sectional study was conducted on cattle in the Moorish Zebu nuclei. Tuberculin and Rose Bengal tests were carried out
on cattle in the project nuclei. The prevalence of each disease were obtained as the ratio of the number of positive cases to the
total number of animals tested. Results: A total of 1112 animals from 50 pre-selected nuclei in the five communes of the
Nara circle were tested. The prevalence of bovine tuberculosis and brucellosis were 0.90% and 0.27% respectively. As regards
tuberculosis, the maximum number of cases was observed in Niamana (4 cases) and the minimum in Guenéibe (1 case).
With regard to brucellosis, the maximum number of cases was recorded in the commune of Guiré (2 cases). Conclusion:
This study showed low infection rates of tuberculosis and brucellosis in the project cattle. It also provided new insights into
the epidemiology of these zoonotic diseases in the selected nuclei of the project.
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Introduction

La tuberculose et la brucellose bovines représentent
des contraintes majeures au développement de
I"élevage bovin laitier au Mali. Ngandolo et al. en
2009 [1] ont trouvé un taux d’infection de la
tuberculose de 11,3 % au Tchad sur 919 bovins
destinés a 1'abattage, alors qu’en Ethiopie une
prévalence de 48 % a été obtenue par Ameni ef al. en
2007 [2] sur 500 bovins tuberculinés. Au Mali,
Sidibé ez al. en 2003 [3], ont obtenu une prévalence
d’intradermoréaction comparative de 18,58 % en
¢levage bovin laitier. Concernant la brucellose,
Delafosse et al. en 2002 [4] ont obtenu une
prévalence de 2,6 % chez les bovins en zone
périurbaine d'Abéché au Tchad contre une
prévalence de 5,1% trouvée par Sanogo ef al. en 2008
[5] en Cote d'Ivoire. Par ailleurs, Kone ez al. en 2013
[6] ont obtenu un taux d’infection de la brucellose de
11,1 % dans les élevages bovins laitiers au péri-
urbaine de Bamako. Enfin, selon une étude menée
par Tounkara et al. en 1994 [7], le taux d’infection
individuelle de la brucel-lose est relativement plus
élevé dans la zone soudanienne que dans les zones
sahélienne et saharienne.

Au Mali, 1"élevage constitue la principale source de
subsistance pour plus de 30 % de la population [8].
Le zébu maure constitue 1'une des meilleures race
laitiére et de viande dans son milieu d origine (cercle
de Nara) au Mali. Son élevage doit cependant
mériter une attention particuliére vu les différentes
menaces (disparution de la race par metissage et
effets du changement climatique) et contraintes
(brucelose et tuberculose) qu’il rencontre. Ces
facteurs ont justifiées la mise en place du
PRODEZEM. Le PRODEZEM est un projet de
développement.

Du fait du caractére fragmentaire des données des
études réalisées au Mali, cette premiere étude avait
pour objectif de documenter les taux d’infection de
la tuberculose et de la brucellose bovines dans les
noyaux sélectionnés.

Méthodes

Type d’étude

Il s’agit d"une étude transversale de type descriptif.
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Cadre et période de 1’étude

Cette étude s’est déroulée dans les noyaux
sélectionnés des cing communes du cercle de
Nara Figure 1. Le cercle de Nara, situé au Nord de
la région de Koulikoro, a une superficie de 30 000
Km?. C’est une zone sahélienne sud pré-désertique,
le moins arrosé de la région de Koulikoro (400 a 500
mm/an). Le climat est du type sahélien. Les arbres
épineux composent la végétation. L’étude s’est
déroulée du 26 juin 2013 au 21 avril 2014.

Population d’étude

L’étude a porté sur les noyaux de zébu maure
sélectionnés par le PRODEZEM. Les noyaux sont
des trou-peaux composés chacun de 15 a 22 vaches
et d'un taureau reproducteur. La race Zébu maure
est bonne productrice (lait et viande). Elle produit en
moyen 9 litres de lait/jour avec poids carcasse de 153
Kg.

Critéres d’inclusion

Tous les noyaux sélectionnés par le PRODEZEM
dans le Cercle de Nara sont échantillonnés. Les
animaux ont été ciblés pour le test au rose bengal et
la tuberculination. Les éleveurs sont sélectionnés sur
le volonta-riat et 1’ouverture d’esprit.

Echantillonnage

Un échantillonnage raisonné a été effectué. Les
critéres de sélection choisis (Robe Zébu maure pur-
sang, bon embonpoint, bonne performance de
production (lait et viande)) sont utilisés pour fixer la
race Zébu maure. Un comité de sélection a été mise
en place réunissant tous les intervenants du secteur
de 1'élevage. Ce comité a choisi les sites favorables
de l'é¢tude. Tous les noyaux sont retenus pour
['étude. A la fin, 50 noyaux (troupeaux) de 1112
animaux dont 1062 vaches laitieres d’élites et 50
taureaux ont été choisis sur un effectif de 1500
recherchés par le projet. Les animaux sont bagués.

Techniques de laboratoire
Les techniques de laboratoire utilisées étaient la

tuberculination pour la tuberculose et le test au rose
Bengale pour la brucellose bovine.
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Technique du test d’intradermoréaction comparative
(tuberculination)

L’épreuve implique l'injection intradermique de
tuberculine bovine (bovituber PPD mycobactérium
bovis, souche AN-5_2500UI) et de tuberculine
aviaire (Avitububer) a différents sites,
habituellement au niveau du tiers médian du cou
dans 1'encolure droite ou gauche. Les sites
d’injection étaient les mémes pour tous les sujets.
Ces sites d'injection ont été tondus et nettoyés avant
I'injection. La dose de tubercu-lines (bovine et
aviaire) injectée dans la peau de chaque animal était
de 0,1 ml. L’épaississement du pli de la peau de
chaque site d’injection a été mesuré avant 1'injection
et remesuré¢ 72 h aprés l'injection. La méme
personne mesurait 1'épaisseur de la peau avant
I'injection et a la lecture de 1"épreuve.

Une réaction est positive si l'augmentation de
I'épaississement de la peau au site de l'injection
bovine était de 4 mm plus importante que la réaction
aviaire. La réaction est négative sil’augmentation de
I'épaississement de la peau au site de l'injection
bovine est inférieure ou égale a 1’augmentation de la
réac-tion de la peau au site de 1'injection aviaire. La
sensibilité du test est de 90%.

Technique du test au rose Bengale

L’échantillon sanguin a été prélevé chez les animaux
au niveau de la veine jugulaire dans les tubes sous
vide stériles de type vacutainer (5-10 ml). Le sang a
été centrifugé sur place pour récolter le sérum, trans-
porté sous glace au laboratoire et conservé a -20°C
en attendant les examens sérologiques. L’épreuve a
l'antigéne tamponné a été utilisé (test au rose
Bengale) pour la brucellose bovine. Ce test détecte a
la fois les Immunoglobuline G (IgG preuve d'une
infection  ancienne), méme si  l'activité
hémagglutinine de 1'Immunoglobuline M (IgM
preuve d une infection récente) est fortement réduite.
Il s’agit d"un test simple, rapide a exécuter et offrant
une grande sensibilité (90,8 %) [9]. Par conséquent,
il est principalement utilis¢é par d’autres auteurs
comme Akakpo en 1987 [10] et Schelling e al. en
2004 [11] dans le cadre d’enquétes
épidémiologiques.

Le mode opératoire a consisté d"abord a prélever 30
ul de sérum et a le déposer sur une plaque de méme
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qu'un témoin positif et négatif. Puis une goutte
d’antigéne coloré au rose Bengale (antigéne
de Brucella abortus) était déposée pres de chaque
sérum. Enfin, I’ensemble était bien mélangé et agité
pendant 4 mn avant la lecture. Quand il y a
agglutination (formation de grumeaux), le test est
positif (présence d’anticorps de Brucella abortus).
Quand il n'y a pas d’agglutination (absence de
grumeaux, pas d anticorps de Brucella abortus), le test
est négatif.

Analyse des données

Le logiciel Microsoft Excel a été utilisé pour la saisie
des données. Le logiciel STATA version 12 a été
utilisé. Le Chi-deux a été utilisé pour une différence
significative de prévalence entre les localités, le sexe
et les tranches d’ages des animaux. La régression
logistique a été utilisée pour les facteurs de risques
associés. Les prévalences ont été obtenues en faisant
le rapport entre le nombre de cas positif sur le
nombre total d’animaux testés par localité.

Considérations éthiques

Le consentement libre et éclairé des éleveurs a
participer a 1"étude a été obtenu. La restitution des
résultats de 1"étude a 1’encadrement technique et aux
éleveurs dans la zone d’étude a été effectuée. Des
recomman-dations pratiques ont été formulées a
I"adresse de 1'encadrement technique et des éleveurs
(I'¢limination des animaux positifs aux tests du
troupeau, l'interdiction de consommer du lait cru
des animaux malades, etc...).

Résultats

Au total, 50 élevages de zébus maures ont été
présélectionnés par le PRODEZEM dans les cing
communes du cercle de Nara (6 a Mourdiah, 15 a
Koronga, 12 a Nara, 7 a Guenéibe et 10 a Guiré).
Dans les élevages visités, 1112 animaux (94 a
Mourdiah, 344 a koronga, 273 a Nara, 177 a
Guenéibé et 224 a Guiré) ont été testés pour la
tuberculose et la brucellose.

Sur les 1112 animaux tuberculinés, 10 (0,90 %) ont
présenté un test positif. Le plus grand nombre de cas
a été observé a Niamana (4 cas soit 4,26 %) et le plus
petit nombre de cas & Guenéibe (1cas soit 0,56 %).
Pour la brucellose bovine, le taux d infection était de
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0,27 %. Le maximum de cas a été enregistré dans la
commune de Guiré (2 cas soit 0,89 %) et le minimum
a Guenéibé (1 cas soit 0,56 %) Tableau 1.

Discussion

Les résultats de cette étude ont montré des faibles
taux d’infection de la tuberculose et de la brucellose
chez les animaux sélectionnés du PRODEZEM. Ces
faibles taux d’infection peuvent s’expliquer par les
limites de cette étude liées a la sensibilité des
animaux aux tests et mode d’échantillonnage. Pour
la tuberculose bovine 1’animal pouvait ne pas réagir
al’allergene a cause de son état fébrile donnant ainsi
un faux négatif. En ce qui concerne la brucellose
bovine le test au rose Bengale est spécifique mais
moins sensible. Il est recommandé de le coupler a
d’autres tests tels (fixation de complément, la
technique ELISA, etc).

La tuberculose et la brucellose bovines circulent
parmi les bovins testés dans les élevages sélectionnés
par le PRODEZEM avec un taux d’infection qui
varie d'une commune a 1'autre. Une différence
significative a été observée entre les villages pour la
tuberculose (Chi2 = 40,84 (p = 0,05) et la brucellose
(Chi2 = 43,32 (p = 0,03). Aucune différence
significative n’est observée pour le sexe pour la
tuberculose et la brucellose (chi2 = 0,47 ; p = 0,49 et
chi2 = 0,14 ; p = 0,70) et les tranches d’age (chi2 =
1,03 ; p = 0,59 et chi2 = 2,23 ; p = 0,32). Le taux
d’infection de 0,90 % obtenu pour la tuberculose
bovine dans notre étude était largement inférieur aux
prévalences obtenues par Ngandolo et al. en 2009 [1]
au Tchad, Ameni et al. en 2007 [2] en Ethiopie et
Sidibé et al. en 2003 [3] dans la zone péri- urbaine de
Bamako au Mali qui étaient respectivement de
11,3%, 48% et 18,6%. Cependant, cette prévalence
de 0,90% était presque la méme que celle obtenue par
Delafosse et al. en 2002 [4] sur 848 bovins
tuberculinés au Tchad. Cette faible prévalence de la
tuberculose dans les noyaux de sélection peut étre
due a plusieurs facteurs dont 1’environnement dans
lequel vivent les animaux et au mode
d’échantillonnage. Peu de données existent sur la
variation de la prévalence de la tuberculose bovine
des animaux sélectionnés [12]. Néanmoins, des
résul-tats rapportés par différents auteurs permettent
de suggérer des facteurs tels que 1’environnement, le
mode d’élevage sédentaire intensif ainsi que des
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facteurs liés a 1'animal et aux caractéristiques
spécifiques de 1’agent pathogene [12-13].

Pour la brucellose bovine, le taux d infection était de
0,27 % dans notre étude. Ce taux est inférieur a ceux
obtenus par Delafosse ez al. en 2002 [4] et Sanogo et
al. en 2008 [5] qui avaient respecti-vement obtenu
des prévalences de 2,6% au Tchad et de 5,1% en Cote
d’Ivoire. Ce phénomeéne peut s expliquer par divers
facteurs dont le mode d’élevage et 1"échantillonnage.
En effet, le taux d’infection individuelle était
relativement plus élevé dans le systeme d’élevage
exclusivement sédentaire en zone sou-danienne [7].
Il était moins élevé dans le systeme d’élevage ou
coexistence 1’élevage sédentaire et 1'élevage
transhumant en zone sahélienne et dans le systéeme
de 1¢levage exclusivement nomade en zone
saharienne.

L’analyse de régression a déterminé que les villages
ont été le facteur de risque associé a la brucellose
(OR =0,41, p = 0,017). Aucun facteur de risque n'a
été observé quant a la tuberculose.

Conclusion

Les résultats de cette étude ont permis au
PRODEZEM de connaitre les taux d’infections de la
tuberculose et de la brucellose bovines dans les
noyaux sélectionnés. Ils ont en outre permis au
projet d’avoir des noyaux assainis en éliminant les
vaches malades. Cela a permis aussi d’augmenter la
productivité en lait et viande de la race zébu maure
et d’assurer ainsi sa pérennisation qui étaient parmi
les objectifs principaux du projet.

Etat des connaissances actuelle sur le sujet

e la race zébu maure est une race avec une
productivité mixte (lait et viande)

e (C’est une race menacée de disparition dans
son milieu naturel

Contribution de notre étude a la connaissance

e Avoir un noyau assaini (élimination des
vaches brucelliques et tuberculeuses)

e L’amélioration des performances des zébus
maure (lait et viande).
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Tableau 1: Résultats des tests de dépistage de la
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Figure 1: Carte des cinq communes ou les troupeaux
sélectionnés se trouvent dans le cercle de Nara
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Tableau 1: Résultats des tests de dépistage de la tuberculose et de la brucellose bovine dans les troupeaux
sélectionnés du projet PRODEZEM du Cercle de Nara
N01T1bre ‘!e Nombre de
Nombre de bovins testés . .
. . , bovins  testés ,
Communes bovins positifs pour Prévalence .s Prévalence
, positifs  pour
testés la de la 1a brucellose de la
tuberculose tuberculose brucellose
Niamana
(Mourdiah) o4 4 4,26 0 0,00
Koronga 344 3 0,87 0 0,00
Nara 273 2 0,73 0 0,00
Guenéibe 177 1 0,56 1 0,56
Guiré 224 0 0,00 2 0,89
Total 1112 10 0,90 3 0,27
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Figure 1: Carte des cinqg communes ou les troupeaux sélectionnés se trouvent dans le cercle de Nara
(Source PRODEZEM)
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