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Utilization of enriched barley and a wheat/barley mixture in
feedlot rations for early weaned lambs. Whole barley and a
wheat/barley mixture (67:33) were enriched with either a
locally composed supplement (containing urea and minerals
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absorbed into the grain, with calcium hydroxide and an iono-
phore bound to it with molasses) or a commercially available
enrichment formula, and fed to early weaned (ca. 8 weeks)
SA Mutton Merino lambs under feedlot conditions. Commer-
cial lamb creep pellets were included in the experiment as a
control. The voluntary intake (DMi), average daily gain
(ADG) and feed conversion ratio (FCR; kg feed/kg gain), as
well as the blood mineral levels of the lambs were measured.
Samples of the liver, kidneys and rumen wall of all the lambs
were taken during slaughter for histological investigations, to
determine the occurrence of abscesses. The DMi of the
enriched grains was 13,4—20,9 % lower (P < 0,01) than that
of creep pellets. The ADG of lambs receiving enriched grains
was 9,7—16,1% lower (P < 0,05) than that of the lambs on
the creep pellets. The FCRs of the lambs on the whole grain
rations enriched with the locally composed supplement were 9,3
and 10,1% better (P < 0,05), respectively, than those of the
lambs on the creep pellets. The incidence of abscesses in the
rumen, liver and kidneys tended to be higher (P < 0,05) in lambs
receiving the commercial enrichment formula. Blood minerals of
the lambs on the respective rations were within the accepted
range. The finishing of early weaned lambs on enriched whole
grain as sole source, thus appears to be feasible, despite slightly
lower DMi and ADG figures when compared to lamb creep
pellets.

Heel gars en 'n koring/garsmengsel (67:33) is verryk met 'n
plaasliksaamgestelde-verrykingsmengsel (insluitende ureum en
minerale, in die pitte geabsorbeer, met kalsiumhidroksied en
ionofore met melasse daaraan gebind) of met 'n kommersieel-
beskikbare-verrykingsmengsel, en onder voerkraaltoestande aan
vroeggespeende (ong. 8 weke) SA Vleismerinolammers gevoer.
Kommersiéle lamkruippille is as 'n kontrolerantsoen ingesluit.
Die vrywillige daaglikse voerinname (DMi), gemiddelde daaglik-
se massatoename (GDT) en voeromsettingsverhouding (VOV)
sowel as die bloedmineralevlakke van die lammers is bepaal.
Monsters van die lewer, niere en rumenwand van alle lammers is
tydens slagting geneem en histologies ondersoek vir tekens van
absesse. Die DMi van die verrykte kleingrane was 13,4—20,9 %
laer (P < 0,05) as dié van lamkruippille. Die gemiddelde GDT
van die lammers op verrykte graan was ooreenstemmend 9,7 —
16,1 % laer (P < 0,05) as dié van lammers op lamkruippille. Die
VOV van lammers op die gars en die koring/garsmengsel,
aangevul met die plaasliksaamgestelde-verrykingsmengsel, was
onderskeidelik 9,3 en 10,1% beter (P < 0,05) as dié van lam-
mers op lamkruippille. Die voorkoms van absesse in die rumen,
lewer en niere het hoér geneig (P < 0,05) in lammers wat
kommersieelverrykte-heelgraanrantsoene ontvang het. Bloed-
mineraalvlakke van lammers op die onderskeie rantsoene was
binne die aanvaarde grense. Die afronding van vroeggespeende
lammers op verrykte grane as enigste bron blyk dus uitvoerbaar
te wees, ten spyte van effens laer DMi- en GDT-syfers as dié van
lamkruippille.

Keywords: Average daily gain, barley, enrichment, feed conver-
sion, voluntary intake, wheat.

Voerkoste is die grootste enkele koste-item by afronding
van plaasdiere onder voerkraaltoestande. Tans word ’'n
surplus aan koring op die plaaslike mark voorsien, wat
afwaartse druk op die prys daarvan kan toepas. Weens
hoér graderingsvereistes van grane vir menslike gebruik,
word voorsien dat daar ook ’n redelike konstante voor-
siening van voergraadkleingrane — veral koring, gars en
triticale ~ in die toekoms beskikbaar sal wees. Die
benutting van kleingrane as veevoer verdien dus oor-
weging, veral as 'n gunstige verhouding tussen vleispryse
en graanpryse sou geld. Graanprodusente is veral in 'n
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gunstige posisie sover dit die gebruik van sclfgeprodu-
seerde surplus- en ondergraadgrane vir veeproduksie
aangaan.

Kleingrane is in die verlede, vir redes soos aangehaal
deur QOrskov (1979), geprosesseer vir aanwending in
skaaprantsoene. Waar skape egter onder plaastoestande
afgerond word, is 'n minimum prosessering wenslik,
aangesien die nodige fasiliteite selde beskikbaar is.
Verder benut skape heel graanpitte beter as gemaalde
graan (@rskov, 1979). Ontwikkeling van 'n tegniek wat
behels dat ureum en die wateroplosbare minerale in die
heel graanpit geabsorbeer word (@Drskov, Swart &
Mehrez, 1974) en dat nie-oplosbare voerkomponente
deur middel van molassebyvoeging aan die heel graanpit
gebind word (Bogdanovic, 1983), skakel die maal van
graan om goeie vermenging met ander voerkomponente
te verkry, uit. Tekortkominge van kleingrane wanneer
dit as enkelvoer of teen 'n hoé peil gevoer word, bv.
rumenitis en parakeratose (Fell, Kay, Whitelaw &
Boyne, 1968), kan deur die insluiting van buffers
(Huntington, Emerich & Embry, 1977) en ionofore
(Beede & Farlin, 1977) opgehef word, om sodoende die
aanwending van verrykte kleingrane as enkelvoer moont-
lik te maak. Graan wat op hierdie manier behandel is, kan
met minimale prosessering as enigste voerbron vir groei-
ende lammers onder voerkraaltoestande gegee word.

Gesien teen hierdie agtergrond, is besluit om heel-
graanrantsoene vir die afronding van vroeggespeende
lammers in terme van voedingswaarde en groeiprestasies
met kommersiéle lamkruippille (wat as alternatief vir
hierdie doel gebruik kan word) te vergelyk. Heelgraan-
rantsoene bestaande uit gars en 'n koring/garsmengsel
(67:33) is met ’n plaaslik-geformuleerde alkali-ionofoor-
verrykingsmengsel, of ’'n soortgelyke kommersiéle verry-
kingsmengsel behandel. Die moontlike invloed van
kalsiumhidroksied (wat nie algemeen as 'n kalsiumbron
gebruik word nie) as buffer in die plaaslike mengsel op die
mineraalstatus van die lammers is ook ondersoek, vanweé
die bekende antagonistiese werking van kalsium met die
ander minerale (Church, 1979). Die voorkoms van abses-
se in die lewer, niere en rumenwand, asook vorming van
blaasstene in die urinebuise is terselfdertyd ondersoek.

Vier-en-tagtig SA Vleismerinolammers, gespeen op
'n gemiddelde ouderdom van 8 weke op die proefplaas
Langgewens, is met inagneming van geslag en massa, in
10 groepe ingedeel en ewekansig aan vyf rantsoene
toegeken met twee herhalings op elke rantsoen. Die
gemiddelde aanvangsmassa (+ SD) van die lammers was
16,3+4,5 kg. 'n Kruiprantsoen bestaande uit 15%
lupiene, 30 % lusernhooi, 25% koring, 25% hawer, 3%
vismeel, 1% sout en 1% beenmeel is tot speen aan die
lammers beskikbaar gestel. Die fisiese samestelling van
die heelgraanrantsoene word in Tabel 1 uiteengesit.
Eerstens is die minerale- en vitamienemengsel sowel as
die natriumsulfaat en ureum in die gars en die koring/
garsmengsel geabsorbeer. Die onoplosbare bestanddele,
kalsiumhidroksied, salinomycin en vismeel is vooraf
deeglik gemeng en vervolgens, nadat die graanpitte met
die molasse benat is, bygevoeg en aan die graanpitte
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Tabel 1 Fisiese samestelling van die heelgraanrantsoene?®

Verrykingsmengsel Plaaslik Kommersieel

Graan Gars Koriﬁg /gars®  Gars Koring/gars®
Komponent
Gars 947 315 894 298
Koring ~ 632 - 596
Vismeel 21 21 - -
Ureum 10 10 - -
Molasse (1/t) 32 32 - -
Kalsiumhidroksied

[Ca(OH),} 21 21 - -
Natriumsulfaat

(Na,SOy) 1 1 - -
Salinomycin (g/t) 320 320 - -
Kommersi¢le

verrykingsmengsel - - 106 106
Mineraal/ vitamien-

mengsel (g/t)° 1100 1100 - -

2 Uitgedruk in g/kg lugdroé basis — uitgesluit molasse, salinomycin en
mineraal/ vitamienmengsel.

® Mengsel van 67 % koring en 33 % gars.

© Mineraal- en vitamienmengsel soos aanbeveel deur @rskov & Grubb
(1977).

gebind. Verder is die kommersiéle verrykingsmengsel
deeglik met gars en die koring/garsmengsel gemeng.

Die droémateriaal (DM)-, ruproteien (RP)- en ruvesel
(RV)-inhoud van die onderskeie rantsoene is volgens
die metodes van die AOAC (1970) bepaal. Die in vitro
organiese materiaal verteerbaarheid (IVOMYV) is bepaal
volgens die metode van Engels & Van der Merwe
(1967). Bloedmonsters van al die lammers is aan die
einde van die eksperiment vanuit die vena jugularis
getrek. Die volbloed is onmiddellik hierna vir 20 min
uitgeswaai, die plasma afgekanteer en gevries vir latere
ontledings vir plasmakalsium, -magnesium, -koper en
-sink met behulp van ’n atoomabsorpsiespektrofoto-
meter. Anorganiese fosfaat is spektrofotometries bepaal
volgens die metode beskryf deur Belsar & Manhouri
(1958).

Die lammers is drie maal per dag, om 8h00, 12h00
en 16h00, gevoer. Groepinnames is daagliks gemeet.
Die lammers is elke vyf dae geweeg en geslag op 'n
gemiddelde groepmassa van 35—40 kg. Tydens slagting
is die diere individueel ondersoek vir die voorkoms van
blaasstene en abnormaliteite van die lewer en rumen-
wand. Monsters van die lewer, niere en rumenwand is in
10% formalien gepreserveer.

Die allometriese-autoregressiemodel vir die beskrywing
van groei, soos beskryf deur Roux (1974; 1976) en
toegepas deur Kemm, Siebrits & Ras (1982) is gebruik om
via die verwantskap tussen In (kumulatiewe ME-inname)
en In (massa) die droémateriaalinname (DMi), voer-
omsettingsverhouding (VOV) en groeitempo (GDT) vir
die massa-interval 15—40 kg te bepaal. 'n Aanvanklike
waarde vir mu soos verkry deur Meissner (1977) is in die
vergelyking ingestel.
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Verskille in voerkraalprestasie op die onderskeie rant-
soene is getoets deur groepe binne rantsoene as foutterm
te neem, met groepsgemiddeldes as herhalings. Dieselfde
prosedure is deur Glimp, Hart & Von Tungeln (1989)
gevolg. Die bloedminerale van lammers op die onderskeie
rantsoene is volgens standaardmetodes vir 'n bloklose
proefontwerp ontleed. Verskille tussen gemiddeldes is
volgens t-toetsprosedures vir betekenisvolheid getoets
(Snedecor & Cochran, 1967). Chi-kwadraatmetodes is
gebruik om verskille in proporsies lammers met absesse in
die lewer, niere of rumenwand op die onderskeie rant-
soene vir betekenisvolheid te toets (Snedecor & Cochran,
1967).

Die chemiese samestelling van die onderskeie afron-
dingsrantsoene word in Tabel 2 uviteengesit. Soos verwag,
was die IVOMYV van die heelgraanrantsoene hoér as dié
van die lamkruipkorrels. Die RP-inhoud van die onder-
skeie rantsoene het nie grootliks verskil nie. Die RV-
inhoud van die heelgraanrantsoene was aanmerklik laer
as by die lamkruipkorrels. Aangesien daar aanduidings
is dat die ruvoerinhoud van rantsoene voerkraalprestasie
beinvloed (Glimp et al., 1989), word direkte vergelykings
tussen die rantsoene bemoeilik. Die belangrikste oog-
merk met die ondersoek was egter om ’n eenvoudige
prosesseringsmetode vir gebruik met heelgraanrantsoene
onder praktiese boerderytoestande te ondersoek. Wat
minerale betref, het daar nie enige noemenswaardige
verskille op die onderskeie rantsoene voorgekom nie.

Tabel 2 Chemiese samesteliing van die proefrantsoene?

Verrrykingsmengsel Plaaslik Kommersieel

Koring/ Koring/  Lamkruip-
Graan Gars gars® Gars gars® korrels
Komponent
RP-inhoud (%) 14,7 14,9 14,7 16,5 16,0
RV-inhoud (%) 39 2,7 43 32 10,5
IVOMYV (%) 90,6 89,9 93,9 91,8 80,6
P-inhoud (%) 0,36 0,36 0,42 0,42 0,32
Ca-inhoud (%) 0,72 0,74 0,70 0,73 0,60
Mg-inhoud (%) 0,17 0,14 0,17 0,16 0,24
Cu-inhoud (mg/kg) 13,3 15,0 16,0 16,7 18,6
Zn-inhoud (mg/kg) 475 49,7 43,6 46,6 32,5

# Uitgedruk op DM-basis.
® Mengsel van 67% koring en 33% gars.

Die vrywillige inname van die heelgraanrantsoene was
betekenisvol laer (P < 0,01) as by die lamkruippille, wat
algemeen vir die afronding van lammers aangewend word
(Tabel 3). Die laer innames op die heelgraanrantsoene is
in ooreenstemming met vorige resultate (Brand & Cloete,
1990). Die GDT van die lammers op die lamkruippille
was ooreenstemmend 9,7—16,1 % hoér (P < 0,05) as op
die heelgraanrantsoene. Die groei op die heelgraanrant-
soene was egter nog heeltemal bevredigend. Die VOV
van die lammers op heelgraanrantsoene wat met die
plaaslike mengsel verryk is, was onderskeidelik 10,1 en
9,3% beter (P < 0,05) as by die lamkruipkorrels.

95

Tabel 3 Gemiddeide vrywillige inname, gemiddelde daag-
lilkse massatoename (GDT) en voeromsettingsverhouding
(VOV} van lammers

Verrrykingsmengsel Plaaslik Kommersieel
Koring/ Koring/  Lamkruip-
Graan Gars gars® Gars gars™ korrels
Vrywillige inname (g/d) 11191  1105'  1210' 1184 13982
GDT (g/d) 330° 3242 3352 3117 371°
VOV (kg voer/kg
toename) 3.4 3,42 3,6%° 3,8° 3,8°

“7¢ Gemiddeldes in dieselfde re€l met verskillende boskrifte verskil beteke-
nisvol (P < 0,05).
12 Gemiddeldes in dieseifde re¢l met verskillende boskrifte verskil hoogs
betekenisvol (P < 0,01).
* Mengsel van 67 % koring en 33% gars.

In die eksperiment is gevind dat die lammers op die
lamkruipkorrels gemiddeld 15 dae vroeér as die lammers
op die verrykte kleingrane die teikenmassa bereik het.
Aangesien die gemiddelde groepmassa die slagouderdom
van die individuele lammers bepaal het, kan die tydsduur
in die voerkraal egter nie op individuele basis bereken
word nie. Die uitslagpersentasie van die lammers op die
verskillende rantsoene het tussen 51,4 en 53,0 % gevari-
eer, en was onafthanklik van rantsoen. Alhoewel daar ten
opsigte van plasmasink betekenisvolle verskille tussen die
lammers op die onderskeie rantsoene voorgekom het, was
die plasmaminerale van al die lammers grootliks ooreen-
stemmend met normale waardes, weergegee deur Church
(1979). Mineraal-interaksies het dus waarskynlik geen rol
gespeel by die resultate van die ondersoek nie.

By slagting is geen blaasstene waargeneem nie. Absesse
en tekens daarvan in die lewer, niere en rumenwand het
slegs by diere op die verrykte graanrantsoene voorgekom
(Tabel 4). Die voorkoms van absesse in die lewers van
lammers op die kommersieelverrykte-heelgraanrantsoene
was hoér (P < 0,05) as by die plaaslikverrykte heel-
graanrantsoene en lamkruipkorrels. Daar het ook meer
(P =< 0,05) absesse in die rumenwand van lammers op
kommersieelverrykte heelgraanrantsoene voorgekom as
by lamkruipkorrels. Die absesse in die lewer was baie

Tabel 4 Voorkoms van absesse in die lewer, niere en
rumenwand van lammers op die onderskeie rantsoene

Verrrykingsmengsel Plaaslik Kommersieel
Koring/ Koring/ Lamkruip-
Graan Gars gars*® Gars gars® korrels
Aantal lammers 16 17 17 18 16
Aantal lammers met
absesse in:

Lewer 2 - 7 8 -

Niere - - 3 - -

Rumenwand 1 1 1 -

* Mengsel van 67% koring en 33% gars.
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goed afgebind en het oénskynlik geen gesondheidsgevaar
vir die diere ingehou nie.

In samevatting blyk die afronding van lammers met
verrykte kleingrane as enigste bron, uitvoerbaar te wees.
Die vrywillige inname en groei van lammers op verrykte
heelgraanrantsoene was bevredigend, alhoewel effens laer
(P =< 0,05) as by die lamkruipkorrels wat as kontrole
ingesluit is. Die gunstige voeromsettingsverhouding van
lammers op die verrykte grane maak dit veral vir produ-
sente 'n lonende onderneming om surplus- en onder-
graadkleingrane vir die voerkraalafronding van lammers
aan te wend. Voorkoms van absesse in die lewer, niere en
rumenwand mag egter die waarde van sulke rantsoene in
die praktyk beperk. Vorming van absesse kan moontlik
uitgeskakel word deur die insluiting van 'n antibiotikum
soos Tilosien in die verrykingsmengsel (W.D. Basson,
1988, Posbus 4880, Randburg 2125; persoonlike medede-
ling).
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