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SLIMMARY. THI INFLUENCIT OF- DIITTARY ENIiRGY LLVEL AND ASCORBIC ACID ON PRODUCTION AND BONE
DEV ELOPMENT IN BROI LERS

A 2 by 4 factorial experiment was performed to investigate the influence of ascorbic acid and various dietary energy concentrations on

bonc development. Two groups of l2 broiler chickens were allocated to one of each of the following dietary treatments: Three energy

levels of  13,804:  13,096 and 12356 MJ l t { l - lkg of  a star ter  rat ion and 13,544;12,967 and |  2,309 MJ ME kg of  a f in isher d iet  in com-

bination with 4 levels of supplcrnentary ascorbic acid of 0, 250, 500 and 750 mgi kg of the diet. Production figures were meazured over

an 8 w'eek period. Randornly selccted groups of birds were slaughtered at 4, 6 and 8 weeks of age.

During the {irst 4 week period, the higher levels of energy resulted in lower feed intake and a consequent improved food conversion

efficicncy was recorded over the entire 8 week period. No interpretation could be attached to the significant interaction between energy

level and supplementary a.scorbic acid on live mass at 8 weeks of age. The ash and calcium concentrations of the tibia increased with

decreasing enetgy levels.

Breaking strength, ash, calcium and nitrogcn concenrationsof the tibia increased with age. Supplementary ascorbic acid had no influence

on bone'  development.

OPSOMMING-

Die invloed van byvoeging van askorbiensuur by verskil lende energiepeile op beenvorming en produksie van braaikuikens is ondersoek.

Twee groepe van l2 dagoud kuikens is toegeken aan elkeen van die volgende behandelingskombinasies: Drie energiepeile van 13,804;

I 3,096 en 12,456 MJ ME/kg vir aanvangsrantsoene en I 3,544 : | 2,967 en I 4 309 MJ ME/kg vir afrondingsrantsoene; elkeen verder verdeel in
4 askorbiensuurpeile van 0, 250, 500 en ?50 mg/kg voer. Waarnemings is oor 8 weke en na slagting op 4,6 en 8 weke ouderdom gemaak.

Verhoging in energiedigtheid het tot verlaagde voerinname tydens die eerste 4 weke en verbetering in voeromsetting oor 8 weke gelei.
'n Patroonlose interaksie-effek tussen energie en askorbiensuur is ten opsige van 8 weke massa gevind. Energieverlaging het 'n hodr as-

en kalsium-persentasie tot gevolg gehad.

Breeksterkte, as, kalsiurq fosfaat en stikstof % van die tibia het met ouderdom gesfyg. Geenverwantskap tussen wissellende askorbien-

suurpeile en beenvorming kon gevind word nie.

Inleiding

Ten spyte daarvan dat eksterne askorbiensuur nie as
vi tamien essensidel  in pluimveevoeding beskou word nie,
is daar tog l i teratuur wat aantoon dat askorbiensuur-
byvoeding produksieverbeter ing teweegbring (Scott ,
l9 l5\ .  Sykes (1978) gee 'n opsomming van hierdie
literatuur. 'n Belangrike afleiding wat hieruit gemaak
word is dat die meeste positiewe reaksies met askorbien-
suursupplenrentering verkry is wanneer die proefdiere
aan spanningstoestande, veral  h i t tespanning, onderwerp
is. Daar bestaan ook aanduidinss dat die askorbiensr.rur-

behoefte van pluimvee tydens patalogiese toestande
styg (Bel l ,  Satterf ie ld & Cook, l94l) .

Die belangrikste funksie van askorbiensuur is sy verwant-
skap met beenvormende faktore. Daar bestaan bewyse
van gebrekkige skeletkalsifikasie tydens tekorttoestande
sonder enige versteuring in mineraalmetabolisme (Orten
& Neuhaus, 1970). In navorsingsverslae oor die grootmaak
van braaikuikens in draadbatterye is die belangrike
probleem van brosheid van skeletbene deur onder andere
Reece, Deaton, May & May ( 197l) beskryf. 'n Belangrike
waarneming uit hierdie navorsing toon aan dat die voor-
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Tabel I

Sameste lling ( Persentaste ) von pro efrant soe ne

Hoe Energie Medium Enereie Lae Energie
Bestanddeel

Aanvang Afrond Aanvang Afrond Aanvang Afrond

Geel mieliemeel
Koringsemels
Beewet
Grondbone-oliekoek
K atoensaad - oliekoek
Bruin vismeel
Kaseibn
Manokalsiumfosfaat
Voerkalk
Natr iumchlor ied
Vit. en min.-mengs€l*

60,00
3,N
4,00
s90
7,00
5,00

1 2 0 0
0 ,10
1 ,70
030
0 , 1 5

62,60
3,00
4,00
5,00
8,00
5,00

10,00
0,60
I,40
0,50
0 . r 5

55,00
10,30
4,00
s90
7,00
5,00

I  1,00
0 , 1 0
| ,70
0,40
0 . 1 5

58,60
9,00
4,00
5,00
7,00
5,00
8,00
0,60
l $ 0
0,50
0 , 1 5

5l ,00
16 ,30
4,00
5,90
7,00
5,00
8 J 0
0 , 1 0
t J o
0,50
0 , 1 5

54 ,10
15,00
4,00
5,00
8,00
5,00
6,50
0,60
1 ,40
0,50
0 , 1 5

Samestelling

Energie: Proteibn
ME MJikg
Ru-proteibn %
C a %
P %
Lisien %
Metionien %
Arginien %
Cholien (mg/Kg)
Mn (e)
cu (e)

0 5 6
13,804
2a 3o
0,96
0.63
1 , 5 5
0,59
1,46

825,0
6,0
0,2

0,614
13,54
22,05
0,92
0,74
1 , 3 4
0 , 5 1
1 , 3 6

844,0
6,0
o2

0J63
13,096
23,25
096
0,67
t 1 3
0,55
1,44

887,0
6,0
0,2

0 ,613
12967
21 ,15
09s
0,78
1 , 2 2
0,46
1 , 3 3

878,0
6,0
0,2

056s
t2 l s6
22 94
09s
0,70
l , 2g
0,49
r,n

921,0
6,0
0,2

0,617
1230e
re  94
0,92
0,82
I  , 1 3
0,42
1 ,33

e  l 0 p
6,0
0 2

* Die volgende hoeveelhede vitamiene en minerale is voorsien per 100 kg van die rantsoen: Vit. A (lE) 500000;
V i t . D 3 ( l E )  1 0 0 0 0 0 ; V i t . E ( l E ) 2 5 0 ;  V i t . B t  ( m s )  1 5 0 ;  V i t . 8 2 ( m g ) 3 0 0 ; V i t . n t 2 ( m s ) 0 , 5 ; V i t . K 3 ( m u ) 1 0 0 ;
N a i s i e n ( m g ) 7 0 0 :  P a n t o t e e n s u u r ( m g ) 7 0 0 ;  F o l i e n s u u r ( m g ) 5 0 ; M n ( g )  0 ; C + ( g ) 0 , 2 ; Z n ( i l  3 ; I ( g ) 0 , 1  ; E t h o x y -
q u i n  ( g )  1 1 , 4 .

koms van beenabnormaliteite betekenisvol hodr was
onder hod omgewingstemperature.

Die verband tussen askorbienzuurtekorte en beenletsels
word tydens die toestand van skeurbuik waargeneem
as letsels aan die epifisiale kraakbeenlyne van groeiende
bene. Volgens Orten & Neuhaus (1970) gaan dit selfs
by volwasse bene dikwels gepaard met sub-periosteale
bloeding en gevolglike swelling.

Die struktuur van been word gevorm deur beensoute
wat op 'n raamwerk van organiese materiaal neergele
word. Volgens Eastoe & Eastoe (1954) en Mi l ler  &
Martin (1968) beslaan kollageen ongeveer 95% van die
organiese fraksie van been. Die vorming en funksie
van kollageen is dus belangrik by die studie van been-
vormende faktore. Die aminosuursamestelling van

kollageen is besonders in die sin dat geen sisteibn of
triptofaan voorkom nie, maar wel 3O% glisien en ook
die aminosure hidroksiprolien en hidroksilisien (Bloom
& Fawcett ,  1968).

Die sintese van kollageen behels die hidroksilering van
peptiedgebonde prolien waartydens askorbiensuur'n
funksie vervul in die omskakelingsproses (Stone &
Meister.  1962. Udenfr iend. 1966: Barnes. 1975).

Die rolvan askorbiensuur by die vorming van die organiese
fraksie van been, askorbiensuur se skynbare deelname
aan kalsiummetabolisme (Dorr & Balloun, 1976),
asook die verlaging in bloedvlakke van askorbiensuur
tydens spanningstoestande (Bell er al., l94l), noodsaak
verdere navorsing oor die funksie en metabolisme van
hierdie verbinding.
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In die huidige ondersoek is askorbiensuur in praktiese
rantsoene aangevul. Die gebruik van 3 energiepeile word
gemotiveer deur die bevinding van Scott ( 1975). Hierdie
navorser het tot die gevolgtrekking gekom dat kuikens
tydens hittespanning nie genoeg askorbiensuur vir
metabr:l iese funksies prociuseer nie. Die hod hitte-
inkrerrrent wat ontstaan tydens die benutting van rant-
soei' le riret wanbalansc i;r p'nrieibn. aminosure of vitamine
word as genoegsaanl b,e:kou {.)rn sulke hittespanning
te produseer.  Op sy beurt  bei i rv loed di t  d ie behoefte,
ver laag die biosintese en beihvloed die endokr iene
meganisme verantwoordeiik vir die retensie en rneta-
bolisme van askorbiensuur. Energiekonsentrasie alleen
het ook 'n invloed op die nretaboliese tempo. Deur
gebruik te rnaak van 3 energiekonsentrasies word daar
gepoog om die rnetaboliese tempo te varider met gevolg-
l ike variasie in die produksie van liggaamshitte.

Prosedttre

Vir hierdie ondersoek is lStJ dagoud braaikuikenhaantjies
van 'n kommersidle teler aangekoop. Die proef is uit-
gevoer volgens'n 3 x 4 x I  faktor iaalverdel ing.  Dr ie
energiepei le van 13,804; 13,096 en 12,456 MJ ME/kg vir
aanvangsrantsoene en 13,-544; l )967 en 12,309 MJ
ME/kg vir afrondingsransoene; elkeen verder verdeel
in 4 askorbiensuurpeile van 0. 150, 500 en 750 mg/kg
voer. Elke behandelingskombinasie het 24 kuikens bevat
wat apart in 2 groepe behandel is.

Die kuikens is vir die eerste 4 weke in meerdekkige
kunsmoederbatterye gehuisves waarna hulle oorgeplaas
is na meerdekkige groeihokke. Die samestell ing van die
proet'rantsoene word in Table I aangedui. Metaboliseer-
bare energiewaardes, ru-protei9n % ,Ca % enP% is met
behulp van analit iese metodes bepaal, tersyl die res van
die voedingstofinhoud van geskikte tabelle (Feedstuffs,
1978) afgelees is.

Kuikens is op 4,6 en 8 weke ouderdom geslag. Twee
kuikens uit elke lrerhaling van 'n behandelingskombinasie
is ewekansig gekies, deur middel van dislokasie van die
servikale werwels gedood waarna albei ledemate by die
acetabulum-femur aansluit ing afgesny, gemerk en in
plast ieksakkies by -4oC gestoor is.

Die l inker t ih ia is deur middel  van die metode van
Rowland, Hanns, Wi lson, Ross & Fry (1967) ontvlees en
gedroog, waarna die breeksterkte met behulp van 'n

drukapparaat volgens dre spesifikasies van Rowland et ol.
(1967) bepaal  is .  Die stukkies is sorgvuldig vergader,
ontvet en geanal iseer v i r  as- inhoud, kals ium (AOAC,
197 5)  en  fos faa t  (Hamble to  n .  1977 ) .

Energiebepalings is op monsters van die ekskreta en
proefrantsoene met 'n Gallenkamp adiabatiese bom-
kalor iemeter eedoen. Die chroomoksiedinhoud is met

behulp van atoomabsorpsie spektrofotometrre volgens
die metode van Will iams, David & Iismaa (1962) bepaal.
Berekening van die ME van die proefrantsoene is volgens
die formule van Sibbald & Slinger (1963) bereken. Die
klassieke metode sonder stikstofkorreksie is eebruik.

Alle weefsel is van die corpus van die regter tibia venvyder
nadat die bevrore regterbeen by die 2 ekstreme gedeeltes
van die skag reghoekig deurgesny is. Die silinderagtige
skag is ontmurg, die endosteum en periosteum met 'n

borseltj ie verwyder en gewas met 0,16 M koue (5oC)

NaCl -oplossing (Miller, Martin , Piez & Powers, 1967).
Demineralisasie is met 'n cheleermiddel by fisiologiese
pH volgens die metode van Armstrong (datum onbekend)
uitgevoer. Vervolgens is die stikstof- en die hidroksi
prolieninhoud van die organise fraksie bepaal.

Variansie-analise is met 'n rekenaar gedoen. Vir die
berekening van die KBV-waardes is gebuik gemaak van
T\rkey se toets vir verskille.

Rezultate en Beryreking

Voerinname, massaverandering en doeltreffendheid
van voerverbruk

Hill & Dansky ( 1954) het gevind dat kuikens oor 'n wye
reeks energiekonsentrasies hulle voerinname kan reguleer
sodat dit in die energiebehoefte voorsien. Hierdie resul-
taat word herhaal uit die gegeweus van Tabel 2. Daar is
statisties betekeniwolle verskille gevind in die voer-
innames van nul tot 2 weke en van 2tot4 weke ouderdom
tydens die voer van die aanvangsrantsoen. Die inname
van die afrondingsrantsoen tydens die 4 tot 8 weke
periode sowel as totale voerinname oor die 8 weke, het
ook verminder met energiedigtheid, maar hierdie ver-
mindering was nie statisties betekenisvol nie.

ln teenstelling met die invloed van energie het die vlak
van askorbiensuurtoediening geen betekenisvolle invloed
op voerinname tydens enige stadium gehad nie. Die
gemiddelde totale voerinname was 4 323 g, 4 187 g,
4 184 g 4 185 g vir die behandelingsgroepe 0 m9,250 mg,
500 mg en 750 mg/kg voer onderskeidelik. Hierdie
resultate bevestig die bevindings van Thornton & Moreng
(1958),  Pepper,  Winget & Sl inger (1961),  Verma &
Sharma (1967), asook Kechik & Sykes (1974) wat
almal geen verandering in voerinname van l€henne
met askorbiensuuraanvulling kon bewerkstellig nie.

Die gemiddelde massaverandering van die braaikuikens
het 'n tipiese sigmoidale patroon gevolg met 'n promi-
nente afplatting in masatoename na 6 weke ouderdom.
Daar kon geen statisties betekenisvolle invloed van
energie- of askorbiensuurpeil afsonderlik op die massa-
verandering gevind word nie. Volgens Tabel 3 bestaan
daar egter 'n interaksie tussen energie- en askorbiensuur-
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Tabel2

Die invloed van energiepeil op die produksie en beeneienskappe van braoikuikens

Hoe Energie Medium Energie Lae Energie KBV (p < 0.05) KBV tP < 0,01 )
I n n a m e 0 - 2 w e k e
(e) + sA
I n n a m e 2 - 4 w e k e
(e) + sA
I n n a m e 4 - 6 w e k e
(e) + sA
I n n a m e 6 - 8 w e k e
(e) + sA
Totale inname
G) +sA
Agt weke massa + SA

Voeromsetting
0 - 8 w e k e  +  S A
* A s  %  t S A

* C a  %  + S A

* P  %  l S A

Ca as % van AS-inhoud

+

266,7
1 3 , 6

g l g , 5

2 3 5
1459,4

s3,3
1521 ,7
l7g ,g

4067,3
212,1

2084,9
212,2

l ,gg
0,057

52.40
l ,g2

19,74
0,75
ePt
0,39

35,76

2 7 6 , 1
20,9

939,2
61,2

1492,5
lgo,7

1544,6
t4e 2

4142,3
205,9

2163,5
|  14,6

t 9 6
0,124

53,40
1 , 5 5

19.02
0,76

l 0 , t  6
0,37

35,62

302 2
12,7

8 9 t , 3
44,1

1 5 5 3 , 2
139,5

|  638 , t
g7.g

4384,9
159 ,3

2t4t  g
7 5 , 1
2 , 1 0
0,065

53,30
1 , 2 4

l g , l 5
0,59

1 0 , 1 2
o,2g

3s,93

24,22

62,62

NBV

NBV

NBV

NBV

0 , l l l

0,944

0 , 3 5 1

NBV
NBV

32,39

8 3 , 7  I

NBV

NBV

NBV

NBV

0 , 1 4 7

l , o l 3

0,446

NBV
NBV

t

t

+

+

+

+

t

t

Tabel 3

Die invloed van energie en oskorbiensuurpeil op die
8 weke tlla,sso von broaikuikens

Peil van
Energiebehandeling Askorbiensuur

(melKs)

toediening op die g weke massa van hierdie kuikens.
Hoogs betekenisvolle (t, < 0,0r) en betekenisvoile
(P < 0,05) verski l re bestaan tussen behander ingskombina-
sies, maar geen vaste patroon kon tussen vlakke van be-
handeling en reaksie in massaverandering gevir:cl ,"vrtrd nie.

Die massatoenames van hierdie proef is in ooreenstem-
ming met die bevinding van Kirchgessner, Roth-maier
& Gerum ( 1978) wat geen betekenisvol le verski l  in 5weke massa van braaikuikens met energiepeile wat
wissel  tussen I  l ,2g MJ en I5,6g UJ/kg uo.. l r ,  verkry het
nie' soortgeryke resurtate v,ord ook aangehaar deur
Guirguis (1917).  Summers & Leeson (197g) en Mel lor
& Fowler  (  1978) .

In verskeie proewe met askorbiensuurtoediening is beidepositiewe en negatiewe resultate met massatoename
verkry.  Si f i i .  Kratzer & Norr is (1977) en Fah (197g)
kon geen betekenisvolre verskile in massa van kuikens
met wisselende askorbiensuurpeile behaal nie, terwyl
klein maar positiewe resultate met massaverandering by
l€henne met 500 mg askorbiensuur/kg voer deur Kechik
& Sykes (1974) verkry is.  Dorr  & Bal loun lg76) maak
die gevolgtrekking dat, omrede massatoename, voer-

Massa op Agt
Weke (g) t SA

Hoe

Energie

0
250
s00
750

2227  t  36 ,1
1945 t 39,6
2050 t 40,3
2 l l g  + 1 2 1 , 0

___+---.-_

Medium
Energie

0
250
500
7 s 0

2039 + 5l ,6
2210 + l4,g
2247 + 132,9
2 l5g  +  147,1

Lae

Energie

0
250
s00
7 5 0

2154  +  21 ,2
2210 + 24,7
2031 + 46,0
2173 + 3,5

KBV (P
KBV (P

l 6 2 . 0
204,0
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Table 4

Die interoksie tussen askorbiensuur en ouderdom op die kalsium inhoud van die tibfu en die
invloed von ouderdom op verskillende beeneienskappe

Ouder -  l ' e i l  van

don i  Asko rb ien -
(  weke)  su ur

( rng/Kg)

Cainhoud
v a n  t i b i a

r .  SAI
Breeksterkte (N)

t  S A 2
A S %

t  S A I  2
C a %

+  5 4 1 . 2
P %

+  5 4 1 . 2

V ie r

0
250
s00
150

GEM

18,04  t  0 .45
1 8 , 2 1  t  0 , 5 1
1 8 , 5 3  t  0 , 5 5
18.67  t  0 ,63
1 8 , 3 6  I  0 5 1 l l 5 , g  +  l g J a '  5 1 , 5 7 0  t  1 , 2 6 4 4 '  1 9 , 3 6 4 +  0 , 5 1 3 4 '  9 , 9 3 4  1 0 , 2 9 3 a '

Ses

0
250
s00
7s0

GEM

19,43 t  0 ,53
19 .41  +  0 ,4J
19 ,37  t  0 :3
19,40 t 0.55
19,40 ! 033 203.0t 40,6b' 54,079 r  0g25b'  19T03 t  0 ,433b'  10,333 t  0 ,225c.

Agt

0
2s0
500
750

GEM

19,08  +  0 ,74
19,80 t  0,45
19,03 t  0,69
1 8 , 7 1  t  0 . 6 0
1 9 , 1 5  !  0 , J  I  2 5 1 . 8+  4 3 , 6 c '  f i 1 2 4  +  l , 5 l 6 b '  1 9 , 1 5 5  t  0 , 7 1 4 b '  1 0 , 0 7 5  t  0 J 6 7 b .

KBV (P  <  0 ,01)
KBV (P  <  0 ,0s )

| . n7
1,001

25.99
33,02

o,844
r  p73

0 ,351
0.446

0 , 1 9 6
0.248

l .
l .
3 .

Ui tgedruk as % van die droe ontvette t ib ia
Slegs invloed van ouderdorn. Waardes is gem. van
Waardes met verskil lende letters verskil statisties

ask o rb iensu urbehandelings.
betekenisvol van mekaar.

verwantskap met mekaar toon, die verbetering in pro-
duksie toegeskryf kan word aan verrneerdering in voer-
inname met gevolglike verhoging in massatoename. Die
reaksie van askorbiensuur rs s legs van kort termyn aard en
word beihvloed deur ander fatore soos omgewings
temperatuur of enige ander spanningstoestand. Dit
verklaar ook gedeeltelik die varidrende invloed van
die interaksie tussen energie- en askorbiensuurpeile op
massatoename in hierdie proef.

Breeksterkte, as-persentasie. Kalsium- en Fosfaatinhoud

Die resul tate in Tabel  f  toon aan dat die faktor energie
by  'n  5% pe i l  van  be teken is 'n  inv loed gehad he t  op
beide as- en kals iuminhoud van die t ib ia.  Volgens die
KBV-waardes verski l  d ie as- inhoud van die t ib ia be-
tekenisvol tussen die hoe en medium peil van energie,
maar nie tussen die medium en lae pei le nie,  terwyl  d ie
hod energiegroep 'n betekenisvol laer as-inhoud van die
tibia in vergelyking met die laer energievlak gehad het.
'n Soortgelyke patroon word deur die kalsiuminhoud

gevolg waar die hoe en lae energiebehandelings be-
tekenisvol verskil. Die kalsiuminhoud, uitgedruk as
persentasie van die as-inhoud, het egter nie verskil nie.
Die verskille in kalsiuminhoud word toegeskryf aan die
invloed van die energiepeil per se op die voerinname van
die kuikens. Die kuikens wat die laer energierantsoen
ontvang het, het kwantitatief meer kalsium as die kuikens
op die hodr energierantsoen ingeneem. Hierdie styging in
asinhoud van kuikenbene deur verhoging in kalsiumpeile
van rantsoenbehandelings word deur Rowland et al.
(1967) en ook deur Sifri et al- (1977) aangetoon.

'n Variansie-analise van die invloed van askorbiensuur
op die breeksterkte, as-, Ca- en P-inhoud van die tibia
volg geen statisties betekenisvolle verwantskap nie.
Soortgelyke resultate met betrekking tot askorbiensuur-
toevoeging se invloed op die as-inhoud van die tibia en
bloedkalsiumvlakke by jong hane is deur Sfri et al-
(1977) behaal. Aanduidings van 'n mobil isasie-effek van
kalsium deur askorbiensuur is deur Ramp & Thornton
(1966) en Thornton & Omdahl (1969) waargeneem.
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Tabel 5

Die invloed van energiepeil op die stikstof- en hidrctksi-
prolieninhoud van die regter ttbia von braoikuikens

Energiepeil Hidroksi-
prolien 7 *

Tabel 6

Die invloed van ouderdom op die stikstof- en hiclroksi-
prolieninhoud van die regter tibin r;an braaikuikens

St ikstof  %
t  S A *

Ouderdom
(weke)

St ikstof  %
+  S A X

Hidroksiprolien %
+  S A *

Hoog
Medium
Laag

16,43  +  l924
15,78  +  0 ,609
t5 .46  !  I  050

9,06 + 1,440
0 ,02  +  0 ,514
9,00 + 0,566

A+

6
8

16,44  t  1 ,633 9 ,07  +  1 ,229
15,27  t  0 .636 89 f l  +  0 ,541
1 5 , 9 5  +  1 3 1 6  9 , 0 3  t  0 . 9 2 5

KBV (P < 0Os)
KBV (P < 0,01)

0,844
| 972

NBV
NBV

* Uitgedruk as % van die organiese fraksie van been

'n Verhoging in bloedkalsiumvlakke is in albei gevalle
waargeneem, maar dit het nie op die langduur tot
herabsorpsie van beenkalsium gelei nie.

In 'n proef met kalkoentjies deur Don & Balloun (1976)
het askorbiensuur ook geen invloed gehad op die minerali-
sasie van die femur nie, maar wel op die massa van die
femur na 12 weke ouderdom. Hierdie interaksie tussen
askorbiensuur en ouderdom op die kalsiuminhoud van
die tibia, is ook in die huidige ondersoek betekenisvol
bewys (P < 0,05), maar geen patroon kon met behulp
van KBV-waardes vasgestel word nie (Tabel 4).

Die invloed van ouderdom op die breeksterkte, as-, Ca-
en P-inhoud van die linker tibia word in Tabel 4 aan-
getoon. Die hoogs betekenisvolle styging in breeksterkte
met ouderdom word toegeskryf aan die fisiese struktuur
van ontwikkelende been. Die rede hiervoor is dat al-
hoewel daar 'n betekenisvolle styging in as-inhoud vanaf
4 tot 6 weke ouderdom waargeneem is, was die parsiele
konelasiekoeffisient tussen breeksterkte en as-inhoud
slegs + 0,28 en ook nie statisties betekenisvol nie
(P < 0,5). Hierdie resultate is teenstrydig met die
resultate van Rowland et al. (1967) wat 'n korrelasie-
koeffisient van +0,98 waargeneem het. Hierdie navorsers
het egter met volwasse hoenders gewerk. In die algemeen
kan hierdie teenstrydigheid seker verklaar word deur
te aanvaar dat daar sekere minimum grense van as-
konsentrasie in been is om optimale fisiese struktuur te
gee. lndien die askonsentrasie onderkant hierdie grense is,

NBV
N B V

x LJitgedruk as /o van die oryaniese fraksie van been

is dit begryplik dat daar 'n nou verwantskap tussen
breeksterkte en Ca- inhoud mag bestaan. Dit is dus 'n

verwantskap wat slegs deur drastiese behandelings
gekondisioneer kan word. Die gevolgtrekking deur
Rowland et al. (1967) dat die as-inhoucl van die tibia met
behulp van breeksterkte-waardes voonpel  kan word, kan
dus nie na aanleiding van die huidige ondersoek vir jong
groeiende kuikens in die algemeen aanbeveel word nie.

Die as-inhoud van die ontvette been asook die Ca- en
P-inhoud, ui tgedruk as % van die as- inhoud. het be-
tekenisvol vanaf 4 tot 6 weke ouderdom gestyg, waarna
geen verskil le tot op 8 weke ouderdom waargeneem is
nie. Hierdie tendens is ook met massatoename gevind en
die afleiding word gemaak dat beide massa en mineralisasie
as komponente optree by fisiologiese volwassewording
van braaikuikens.

Organiese Fraksie van die Tibia

Volgens Tabel 5 en Tabel 6 het die organiese fraksie van
die tibia slegs ten opsigte van die stikstofinhoud betekenis-
vol tussen rantsoenbehandelines verskil.

Die betekenisvolle invloed van ouderdom en energiedigt-
heid op die N % kon egter nie deur l i teratuur in l igt ing
verklaar word nie. Verandering in kollageensamestell ing
as gevolg van die invloed van askorbiensuur op die nteta-
bolisme en hidroksilering van prolien in kollageenweefsel,
kon nie deur askorbiensuurvlakke gevarieer word nie.

KBV (P < 0,05)
KBV (P  <  0 ,01)

o,8M
1,072
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