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SUMMAR\ ' .  THt ' .  l r l  l ' t ' . ( 'T  OI '  SODIUM HYDROXIDL:  TI {LATI ' .D ROUGHAGE ON TH! .  WATI IR INTAKE OF MILCH
GOATS

An invest igat ion was conducted into the ef fects ot 'sodium hydroxide t reated muze straw on the water intake of  mi lch goats when fed

alone or  in a complete nr ixed diet .  Dry matter  intake \ \ 'as more c losely re lated to water intake than to l ive mass.  When untreated and

sodium hydroxide treated maize strau' t-ed ad lib. \r 'ere compared it u'as found that sodium hydroxide treatment increased water intake

by more than 50 percent .  In the c iLsc ot 'complete mixed diets uater  intake u 'as increased when the diet  contained 60 percent  sodium

hydroxic le t reated maize strau (-5 o i ,NaOH treatment)  or  when the sodium intake was l8 mg per g of  feed.  The surplus sodium was ex-

crcted v ia a h igher ur ine concentrat ion o1'sodium and an increased ur ine volume.

ol,so\4.\l L\'(;

Ondersoek is  ingcstel  na drc inv loed van bytsodabehandelde nr ie l iestrooi  op die uater innamc van melkbokke wanneer hul le d i t  as enigste

voer ontvang het  o l ' in 'n vol ledige gemengde rants(xn.  Drod nratene inname het 'n nouer veru,antskap met water inname aslewende m:rs-

sa getoon.  L. t i t  d ie vergelyking tussen onbehandelde miel iestrooi  en bytsodabehandelde miel iestrooi  wal  od / rb gevoer was,  het  d i t  geblyk

dat  bytsodabchandel ing uater inname met meer as 50 persent  verhoog het .  In d ie geval  van vol ledige gemengde rantsoene het  water in-

name merkbaar toegeneem op die volledige rantsoen uat 60 persent bytsodabehandelde ruvoer ingesluit het of wanneer die natrium-

inname l8 nrg per g voer was.  Die diere het  deur ur inekonsentrer ing van natr ium en verhoogde ur ine ui tskeid ing gebruik gemaak om van

die oortoll ise natritun ontslae te raak.

Die water inname van p laasdiere is  
'n  

aspek wat  ba ie  min

aandag genie t  en word d ikwels  s legs as van akademiese

belang beskou.  Di t  is  waankynl ik  omdat  d i t  se lde 
'n  

be-
perkende voedingstof  is .  Water  ver teenwoord ig  egter  d ie
groots te  enkele  konrponent  van l iggaarnsmassa en vorm

danksy sy un ieke f is iese en chemiese e ienskappe d ie

bas i s  van  a l l e  l ewe .

'n  
Dier  se water inname is  d ikwels  

'n  
aanduid ing van sy

a lgemene gesondheidstoestand en van sy ver ter ingsakt i -

w i te i t .  D ie  water  hu ishouding van d iere verd ien aandag
wanneer  groot  voeraanpass ings.  soos in  d ie  geval  van byt -

sodabehandelde ruvoer  gernaak word.  A lhoewel  
'n  

d ier ,

ook  wa te r  u i t  ande r  b ronne  kan  bekom soos  voe r  en

rnetabol iese water  a fkomst ig  van oks idas ie  en po l in ter i -

sas ie reaks ies ,  b l y  d r i nkwa te r  eg te r  nog  by  ve r re  d i e  be -

langr iks te  bron waarn lee noodwendige waterver l iese in
d ie  n r i s .  u r i ne  en  vana t -d i e  ve l  en  l ongoppe rv lak tes  aange -
vu l  n roe t  wo rd .  D ie  be lang  van  d r i nkwa te r  b l yk  ook  u i t

d i e  v i nn ige  wa te ron rse t  i n  d i e  d i e r  (Mac  Fa r l ane  &
I l oward .  1966 )  en  d ie  rumen  (A rgenz io .  Ward  &
J  ohnson .  1  968  ) .

Aangesien bytsodabehandelde voer die osmolari teit  in
d ie  rumen verhoog (Olo lade & Mowat ,  1975)  en daar 'n

l ini€re verband bestaan tussen osmotiese druk in die

rumenvloeistof en die tempo van waterbeweging deur die

rumenwand (Warner & Stacy, 1912\ sal die inname van
bytsodabehandelde voer reeds in die rumen 'n 

invloed op

die  watermetabol isme van d ie  d ier  u i toefen.

Die vermoe van die l iggaam om die f i l t raat van die niere

te konsentreer, is beperk soos blyk uit  die verhoogde

urine-uitskeiding tydens die voeding van bytsodabehan-

delde voer  (Shin ,  Garr igus & Owen,  l9 l5 ;  Choung &
McManus,  1976:  Rexen,  St igsen & Kr is tensen,  l916) .
Hierd ie  verhoogde ur ine-u i tske id ing gaan gepaard met
verhoogde waterinname wat veral afhankl ik is van byt-
sodabehandelingspeil  of persentasie insluit ing van byt-
sodabehandelde voer  in  d ie  to ta le  d ieet .

Die belangrike interverwantskap tussen Na*, angioten-
s ien,  ant id iure t iese horntoon (ADH) en water inname
(Anderson,  1978)  du i  daarop dat  nat r ium se inv loed op
waterinname op die vlak van die senuwee en hormonale
beheer  van water inname en -u i tske id ins bet rokke is .
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Er ickson (1976)  het  aangetoon dat  NaC I  en angio ten-

s ien 
'n  

s terk  d ipsogeniese (dr inksugt ige)  e f fek  u i toefen

ind ien d i t  in  d ie  derde serebra le  vent r ike l  toesedien

word .

Die hoer  water inn 'ame per  eenheid  dro€ mater iaa l inname

van d iere wat  bytsodabehandelde voer  ontvang (S ingh &

Jackson ,  1911 ,  Choung  &  McManus ,  1976 )  sa l  
' n  

aan -

s ien l ike verdunningsef fek op d ie  rumeninhoud u i toefen.

Di t  sa l  waarskyn l ik  gedeel te l ik  verantwoordel ik  wees v i r

d ie  verhoogde spoed van deurgang wat  deur  Bolduan,

Voig t  & P ia tsk i  (1914\  waargeneem is  want  verhoogde

ver teerbaarhe id  lewer  natuur l ik  ook 
'n  

bydrae.  Maeng,

Mowa t  &  B i l ansk i  ( 1971 )  beweer  da t  d i e  hoe r  spoed  van

deurgang deur  d ie  spysver ter ingskanaal  
'n  verkor te  pe-

r iode van mikrobe inwerk ing to t  gevo lg  sa l  h€ wat  ver -

teerbaarhe id  aans ien l ik  sa l  ver laag.  Hierd ie  bev ind ings

mag deels verantwoordel ik wees vir die groot verski l le

tussen die in vivo en ir t  yi tro verteerbaarheid van byt-

sodabehandelde ruvoere (  Jackson.  1911 I .

Die doel van die huidige studie, was om te bepaal tot

wat ter  mate droe melkbokooie  in  s taat  is  om deur  ur ine-

konsent rer ing en sonder  verhoogde water inname oor to l -

l i ge  na t r i um u i t  t e  ske i .  Me i ssne r  &  Be lon je  (1972 )  he t

aangetoon dat  skaaprasse versk i l  in  hu l  ur ine konsent re-

r ingsvermod en daar sal waarskynl ik ook groot spesie ver-

ski l le bestaan en dus sal die verkree resultate sless op

me lkbokke  van  t oepass ing  wees .

Prosedure

N ie - l ak te rende  Saanen  me lkbokoo ie  van  14  t o t  l 8

maande ouderdom wat  in  metabol isme krat te  gehuisves

was,  is  in  d ie  ver ter ingstud ie  gebru ik .  D ie  eers te  s tud ie

het  4  voedingsbehandel ings inges lu i t ,  naaml ik  mie l ie-

s t roo i ,  by tsodabehandelde mie l ies t roo i .  nr ie l ies t roo i

p lus ureum en bytsodabehandelde mie l ies t roo i  p lus

ureum. Die  mie l ies t roo i  is  gemaal  deur  
'n  

hammermeul

sonder  s i f  en bytsodabehandel ing is  in  d ie  hammermeul

toegedien.  Die  ureun ' r  is  toegedien in  d ie  vorm van 
'n

waterop loss ing (50e0 ureum) teen 50 ml  op loss ing per

kg voer .  D ie  bytsodabehandel ing is  toegepas deur  ge-

bru ik  te  maak van 
'n  

SQ9oNaOH oploss ing wat  toegedien

i s  t een 'n  konsen t ras ie  van  5  g  NaOH pe r  100  g  m ie l i e -

s t roo i .

Daar  is  8  Saanen melkbokooie .  I  per  voedingsbehan-

de l ing gebru ik  in  
'n  

onrskakelproef  sodat  d ie  d iere na

elke omskakel ing en 4 dae aanpass ingsper iode 
'n  

ander

ran t soen  on t vang  he t .  D ie  wa te r i nname  en  u r i ne  u i t -

ske id ing is  v i r  I  dae bepaal  voordat  daar  na 
'n  

ander
rantsoen omgeskakel  is .

D ie  tweede s tud ie  het  5  vo l led ige d ie te  met  var ierende

hoeveelhede bvtsodabehandelde ruvoer  inges lu i t .  D ie

Tabel I
Ran ts o ensam e st c I I I rtg v on v e tme s t i ng sran t so e ne

Ran tsoene

NaOH behandelde

miel iestrooi

M ie l iestrooi

Mre l i emee l

Luse rnmee I

Beesve tmaat-

k on sen traat*

IVI I II I

s 06 0

3 0  4 0

4 0

4 5

l 0

3 0

6 0

s 0  3 0

t 2

l 0l 0l 0

*  Rumevi te Beesvetmaatkonsentraal  Ree nr.  V2352

sameste l l ing van h ierd ie  d id te  word in  Tabel  I  vent rek.

In  h ierd ie  s tud ie  is  l0  Saanen melkbokooie ,  2  per  behan-

del ing gebruik en die bepaling is een keer met dieselfde

d iere herhaal .  D ie  nat r ium konsent ras ies in  ur ine is  met

v lamfotometer  (1 .L .  343)  bepaal .  A l le  d iere is  tydens

beide studies ad l ib qevoer.

Resultate en Bespreking

Die proefd iere is  in  metabol isme krat te  in  
'n  

skuur  met
'n  

hoe dak en goeie  vent i las ie  gehuisves.  Di t  het  tempera-

tuurskommelings beperk en is die invloed van omge-

wingstemperatuur op waterinname dus weglaatbaar. On-

der weidingstoestande sal waarskynl ik ander waardes dus
geld .  Ho€ ten lperature vera l  bokant  lOoc (Winchester  &

Morr is ,  19-56)  het  'n  v inn ige toename in  water inname to t
gevolg  en Malo iy  & Tay lor  (1911)  het  onder  woestvn-

toestande gevind dat die waterinname van bokke tot so-

veel  as  8  persent  van l iggaamsmassa kan bedra teenoor

d ie  2  to t  3  persent  wat  normale inname ver teenwoord ig .

Ve rwan tskap tussen liggaamsmassa, droematerie-inname

en waterinname

Binne spes ies word d ie  bydrae van l iggaamsmassa to t
water inname deur  d ie  inv loed van droe lnater ie- inname

oorskadu en in waterinname studies word dit  dikwels

bu i t e  reken ing  ge laa t  (Owen ,  M i l l e r  &  B r i dge ,  1968 ;

L i t t le  & Shaw,  l97U) .  D ie  inv loed van droemater ie- in-

name is  egter  besonder  groot  en is  een van d ie  be langr ik -

ste faktore wat waterinname bepaal en is volgens Lit t le

& Shaw (  1978)  se l fs  be langr iker  as melkproduks ie .

Die verwantskap tussen l iggaamsmassa of drodmaterie-

inname en water inname soos bepaal  in  d ie  eers te  s tud ie
waar  d ie  d iere s legs mie l ies t roo i  in  d ie  behandelde of  on-

behandelde vorn l  ontvans het  word in  Tabel  2  sowel  as
in  F ie .  I  ve rs t rek .
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Tabel 2
Dia gemiddelde daaglikse dinkwaterinname von bokke in verhouding tot droei ntateiaalinname,

Iewende massa, metaboliese tnassa en uine-uitskeiding

Voer  voorges i l Onbehandelde

miel iestrooi

Na OH behandelde

miel iestrooi

Onbehandelde

miel iestrooi  + ureum

Behandelde mielie-

strooi  + ureum

Aantal u aarnemings * 4 24 2424 2

S ASASAS A KV
(e;)

KV

(qo)

KV
( eo)

KV
(ea)

( )emid.  \ \  ater inname (ml )

per g droe mater iaal

Gemid .  ua te r inname (m l )  26 ,41

per  kg  W

Gemid .  wa te r inname (m l )  64 ,98

per  kg  1Y0 '75

C 'emid .  ua te r inname (m l )  2 ,16

per ml ur ine

Llr inevolume as persen- 49,46

tasie van waterinnanre

Na- inhoud van ur ine

(me/ !)
140

2 , 1 1 6 +  0 , 6 2 2 2 9 , 4  3 , 3 1 6 t 0 , 8 1 6  2 4 , 6 2 ,503  +  0 ,420  16 ,g  3 ,300  t  0 ,623  18 ,3

+ t2,29 46,4 4 t , 97  +  25 ,78  6 t , 4 33,02  t  9 ,s2  28 ,3  43 ,80  +  10 ,61  24 .2

t  2  7 ,88  42 ,9  t  o2 , l 4  f s8,88 5 '7 .6  "19,63

0,28'7 20,0 2,s5

+  20 ,58  25 ,9  108 ,92  +  27 ,44  25 ,2

0 .576  26 .5  1 .43  t t  0 ,765  3o ,o  t , 4g  +  0 ,165  I  I  , 2

+  1 5 , 5 9  3 1 , - s  1 ? . 2 0  t  1 4 , 5 0  2 0 , 1 !  12,60 29,8 68,52 + '7  
,64 I  l , l

6 9  l 5

0.922

42,21

s63

t , 4 4 s

7 5 9 0

1 , 0 7 0Verski l  tussen water in-  1.097

geneem (m l )  en  u r ine  u i tge -

skei  (ml)  per g droe

mater iaal  inseneem

::r l4m

* rooo
3

Indiv iduele daacl ikse met inss

400 600 800

llr(x msteriarlinnrme ld'd I

Invloed vort b.t, tsr,ttlabehandeling en ureum-

aanrulling op die rer\rentskap tussen drod-

materic- inname ( rn Lt d ) by melkbokke

Daar het 'n groot dag tot dag variasie in waterinname
voorgekom wat nie blyk uit die gemiddelde waardes in
Tabel 2 nie en ooreenstem met die bevinding van Litt le
& Sharv (1978) "There was, however,  s igni f icant day to
day variation in the mean water intake of groups 4 cows
which was not explained by var iat ion in DM intake, mi lk
yield or mean daily temperature".

Ui t  Tabel  2 blyk di t  dat  d ie water inname met tot  soveel
as 57 persent verhoog is deur bytsodabehandel ing.  Die
verwantskap tussen DM-inname en waterinname is ook
aansienlik beter as die tussen liggaamsmassa en waterin-
name soos blyk uit die kleiner koeffisient van variasie.
Die toevoesng van ureum het 'n verhoogde waterinname
per g DM-inname tot gevolg gehad wat ooreenstem met
die bevindings van Ut ley,  Bradley & Bol l ing (1970).  Die
hoer waterinname per kg lewende massa in die geval van
diere wat bytsodabehandelde ruvoer ontvang het,  is  d ie
gevolg van 'n kombinasie van hoer DM-inname en hoer

- -  o n t r h M S ( 1  -  4 . ? 7 6 1  9 1 1 . 5 )  ( r  =  6 : 1 8 ) r .

- - - -  onbehMS +  u reum ( ]  =  1 .876  .  - 1 .10 ,5 r  ( r .  0 , . 114 ) "

- b€h MS (y .  4.507x lsl t .7f (r '  0.606t '*

-- -  bch MS + urcum l_v 2.421x . 471.0) (r 0,539 ). '
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Tabel 3

Die gemiddekle daaglikse dinkv,Mterinname van bokke in verhouding tot drce maEriasliruame, lewende massa en urine-uitskeiding

Rantsoen

Aantal waarnemings * 282 82 82 82 8

SA KV SA KV SA KV SA KV SA
( 9 o )

KV
( 9 o )( 9 o ) (eo ) ( 9 o )

G€mid. warerinname (ml) perg 3,14 ! 0,64 t1,B 2,96 I 0,49 16,03 2,61 1 0,58 22,15 l . l2 t  0,25 7,95 2,t7 !  0,30 10,77
droe dateiaal

Gemid. \ 'aErinnarne (ml) per 126,12 ! 29,51 23,39 85,87 t [ ,06 12,E8 78,16 ! 22,40 28Ss 85,44 1 13,69 16,03 68,30 I 8,90 13,04

I  k c w

G€mid. r arerinname (ml) per 1,53 t 0,21 13,99 1,93 1 0,46 23,65 2,12 t 0,88 41.41 1,68 i  0,29 17,39 2,28 ! 0,65 28,74
ml urine

Urinevolume as pers€ntasie 66,69 ! 9,84 14,75 54,83 t t6F9 30,07 52,?9 1 18,66 35,42 60,90 I 9,83 16,15 48,74 t 14,83 3013

*  lndiv iduele daagLikse met ings



waterinname per eenheid DM-inname. Die omvang van
verhoging in waterinname in die geval van albei groepe
wat bytsodabehandelde ruvoer ontvang het, was onge-
veer diesel fde.

tl ie venvantskap tussen DM-inname of l iggaamsmassa
en waterinname soos bepaal in die tweede studie met die
5 volledige diete word in Tabel 3 verstrek.

Die dag tot dag variasie in waterinname was aansienlik
kleiner soos blyk uit die kleiner kodffisient van variasie
en rl ie DM-innames aansienlik hoer as in die geval van
die eerste studie. Die waterinname per eenheid DM in-
geneem of per eenheid l iggaamsmassa was aansienlik
hoer in die geval van die diere op die dieet met 60 per-
sent bytsodabehandelde mieliestrooi. Dit wil dus voor-
kom of die diere op die ander didte met minder byt-
sodabehandelde ruvoer die oortollige natrium deur urine-
konsentrering kon uitskei. Dit wil ook blyk dat indien
die rantsoen l8 mg of meer natrium per gram voer be-
vat het (rantsoen I) die bokke nie meer in staat was
om deur middel van urinekonsentrering die oortoll ige
natrium te hanteer nie en het hulle waterinname en
urineuitskeiding verhoog. Hierdie bevinding stem goed

ooreen met die van Kelleway, Thomson, Beever &
Osbourn (1977) wat aangetoon het dat 'n inname van
meer as 20 g Na/kg DM aanleiding gee tot 'n merkbare
verhoging in waterinname. Deur gebruik te maak van
verskil lende bytsodabehandelingspeile het Choung &
McManus (1976\ ook gevind dat daar'n sekere drumpel-
waarde vir die peil van bytsodabehandeling is wat indien
dit oorskry word waterinname dramaties verhoog.

Die verwantskap tussen waterinname en urineuitskeiding
illustreer hoe diere 'n hotir natriuminname hanteer deur
'n kombinasie van urinekonsentrering en verhoogde
urineuitskeiding.

Die urineuitskeidingwaardes wat gedurende die eerste
studie aangeteken is, word in Tabel 2 verstrek. Die in-
narne van bytsodabehandelde ruvoer het die urine-
uitskeiding in verhouding tot waterinname aansienlik
verhoog soos blyk uit gemiddelde waterinname per een-
heid urine uitgeskei. Die gemiddelde hoeveelheid water
ingeneem per g DM ingeneem wat nie in die urine uitge-
skei is nie was relatief konstant behalwe in die geval van
die onbehandelde mieliestrooi plus ureum.

Die hoiir waterinname het direk tot 'n hoer urineuit-

skeiding gelei soos blyk uit die positiewe verwantskap

wat in Fig. 2 i l lustreer word. Aangesien beide DM'in-

narne en urineuitskeiding hoogs betekenisvol gekorri leer

is met waterinname vertoon Fig. I en 2 'n groot oor'
eenkoms.

2ro

- obch MS (y = 1392x. 3t5,5) (.  = 0187)' .

- - obdt MS + um (y = 0,31Xr + 9{01,2') G = 0,21 16) NB

-, - bdr MS + lrm (y = O,76x + tt8,5) (r = 0,5lXl)"

b.h MS 0 = lJorr + 191,2) (r = 059)..  ^,./

26 a0 fln 8dl ldn t2oo l/mo l6{n t8m 2(m 220iJ
Urimibkcilinr (m!/d)

: 2@o

I
.F r5O
I
]

t00

Fig. 2 Invloed van bytsodabehandeling en ureum-
aanvulling op die verttnntskap tussen droi!-
materie-inname ( Sl d ) en wateinname
(mild) by melkbokke

Die feit dat 'n groter gedeelte van die water wat inge-
neem is as urine uitgeskei is, was blykbaar nie voldoende
om die hodr natriuminname te hanteer nie omdat daar
ook nog 'n groot mate van urinekonsentrering plaasge-
vind het. Dit blyk uit die hodr natriuminhoud van die
urine van diere op die bytsodabehandelde ruvoer.
Choung & McManus (1976) het gevind dat met 'n ver-
hoogde peil van NaOH behandeling urinevolume uitge-
druk as persentasie van waterinname van 23,5 tot 62,5
(verwerkte resultate) toegeneem het. Maeng et al. (1971)
het my bytsodabehandelde voer gevind dat urine-uit-
skeiding 75,6 persent van vry- en voerwaterinname uit-
gemaak het.

Die verskil tussen die water ingeneem (ml) en urine uit-
geskei (ml) per g DM ingeneem is ongeveer I ml vir alle
groepe behalwe die groep wat onbehandelde mieliestrooi
plus ureum ontvang het. Dit wil dus voorkom of diere
ongeag die rantsoen wat hulle ontvang het ongeveer die-
selfde gedeelte van die water wat ingeneem is per een'
heid voer in die liggaam terughou.

Gevolgtrekkingt

Dit is gevind dat die waterinname van nie-lakterende
melkbokooie verhoog indien hul slegs bytsodabehandel-
de ruvoer (5 9o NaOH) as voedsel ontvang. Wanneer die
behandelde ruvoer egter in 'n volledige dieet ingesluit
word teen hoeveelhede van minder as 60 penent is daar
nie so 'n duidelike verhoging in waterinname waarneem-
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baar nie. Indien die dieet 18 mg of meer natrium per g hidrasie of dehidrasie as gevolg van die inname van byt-
voer bevat het dit 'n duidelike verhoging in waterin- sodabehandelde voer nie.
name veroorsaak.

Dankbetuignp
Die melkbokke het op rantsoene wat uitsluit l ik uit byt-
sodabehandelde mvoer bestaan het gebruik gernaak van Die outeurs wens Dr. Stroebel Hofrneyr en Mnr. Louis
beide 'n hoeir urinevolume en ltoer natriunrkonsentrasie Liebenberg te bedank vir hul hulp met die verkryging
in die urine om die oortoll ige natrium uit te skei. Die van die proefdiere en nuttige samesprekings. Die byt-
waterretensie in die l iggaam, dit wil se die verskil tussen soda-oplossing wat vir die behandeling van die ruvoer
water ingeneem en uitgeskei was redelik konstant (t I gebruik is, is goedgunstiglik deur Rumevite (Edms)
ml per g voer) en daar was dus geen duidelike tekens van Bpk, Bedfordview verskaf.
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