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SUMMARY: CRUDE PROTEIN REQUIREMENTS OF EIGHTEEN MONTH OLD STEERS DURING THE FINISHING
PERIOD

Eighteen month old Simmentaler steers with an initial body mass of 310 kg were divided into 8 comparable groups of 10 animals each.
The performance of steers at crude protein levels of 9,1, 11,9 and 14.7% in a maize silage ration (% 80% silage on a dry matter basis)
and 9,2, 10,2 and 12,9% in a concentrate ration (* 90% concentrate on a dry matter basis) respectively, were compared. The influence
of a crude protein level gradually declining from 14,7 to 9,1 % and from 12,9 to 9,2% in the silage and concentrate rations, respectively,
was also investigated during the finishing period. The inclusion of 11,9 and 10,2% crude protein in the silage and concentrate rations,
respectively, resulted in maximum digestible energy intake/WO’75 kg/day, maximum live mass gain and maximum efficiency of feed
conversion to carcass mass. Increasing the crude protein content of a silage ration from 9,1 to 14,7% resulted in a non-significant in-
crease in carcass mass and dressing percentage, but a significant (P < 0,05) increase in carcass grade. In steers fed a concentrate ration
with 9,2% crude protein, carcass quality was not significantly lower than for those animals fed a ration with 10,2% or more crude
protein. Feeding a declining crude protein level during the finishing period did not result in any significant differences compared to a
constant protein level. Dry matter intake, live mass gain, feed conversion to carcass mass and carcass quality of steers fed a silage, as
compared to a concentrate ration, did not reveal great differences. The finishing of steers on a silage or concentrate ration with ap-
proximately 9% crude protein resulted in considerably lower economic returns than steers that received higher protein levels.

OPSOMMING:

Agtien-maand-oud Simmentalerosse met 'n gemiddelde beginmassa van 310 kg is volgens massa in 8 vergelykbare groepe van 10 diere
elk ingedeel. Die prestasie van die osse by ruproteienpeile van onderskeidelik 9,1, 11,9 en 14,7% in ’n mieliekuilvoerrantsoen (80%
kuilvoer op vogvrye basis) en 9,2, 10,2 en 12,9% in 'n kragvoerrantsoen (* 80% kragvoer op vogvrye basis) is met mekaar vergelyk.
Die invloed van ’'n geleidelik dalende ruproteienpeil van onderskeidelik 14,7 tot 9,1% en 12,9 tot 9,2% in ’n kuilvoer- en kragvoerrant-
soen gedurende die afrondingsperiode is ook nagegaan. Die insluiting van 11,9 of 10,2% ruproteien in 'n kuilvoer en 'n kragvoerrantsoen
het maksimum verteerbare energie-inname/W0’75kg/dag, massatoename en doeltreffendheid van voeromsetting na karkasmassa tot ge-
volg gehad. ’n Verhoging van die ruproteieninhoud van 'n kuilvoerrantsoen vanaf 9,1 tot 14,7% het met 'n nie betekenisvolle verho-
ging in karkasmassa en uitslagpersentasie en 'n betekenisvolle (P < 0,05) verhoging in karkasgradering van osse gepaardgegaan. In die
geval van die osse op die kragvoerrantsoene was die karkaskwaliteit van osse wat 'n rantsoen met 9,2% ruproteien ontvang het, nie be-
tekenisvol laer as dié wat rantsoene met ruproteienpeile van 10,2% en hoér ontvang het. Die toepassiig van ’n dalende teenoor 'n kon-
stante ruproteienpeil gedurende die afrondingsperiode het geen voordele ingehou nie. Droémateriaalinname, massatoename, voerom-
setting na karkasmassa en karkaskwaliteit van osse op 'n kuilvoer in vergelyking met 'n kragvoerrantsoen het oor die algemeen nie groot
verskille getoon nie. Die afronding van osse op rantsoen met 9% ruproteien in vergelyking met hoér peile in ’n kuilvoer- en kragvoer-
rantsoen, het met 'n aansienlik laer winsgewendheid gepaardgegaan.

As gevolg van die toenemende proteienskaarste asook

skerp styging in die prys daarvan, word dit al hoe meer * Uittreksel uit ’'n gedeelte van ’n verhandeling inge-
belangrik dat ruproteienaanvulling by die afronding van dien vir die graad PhD in die Fakulteit Landbou
beeste so doeltreffend en akkuraat as moontlik moet (Departement Veekunde), Universiteit van die Oran-
wees. Mielies en mieliekuilvoer is van die belangrikste je-Vrystaat.

voerbestanddele van afrondingsrantsoene. Thomas,

Beeson, Perry & Mohler (1976) en Martin, Perry, Beeson 1)Huidige adres: Departement Kleinveekunde, Univer-
& Mohler (1978) wys daarop dat ruproteien die mees be- siteit van die Oranje-Vrystaat, Bloemfontein 9300.
perkende voedingsbestanddeel is in afrondingsrantsoene

wat uit mieliekuilvoer en mielies saamgestel is. Aange- 2) Huidige adres: Cedara Landbounavorsingsinstituut,
sien sodanige rantsoene egter 8 tot 9% ruproteien bevat, Privaatsak X9059, Pietermaritzburg 3200.



maak dit alreeds 'n bydrae tot die totale ruproteien in die
dieet en is die pertinente vraag hoeveel ruproteien by-
komstig tot hierdie basiese voerbestanddele van af-
rondingsrantsoene bygevoeg moet word.

In die lig van die toename in die vraag na graan vir mens-
like gebruik en ’n moontlike minder gunstige graan-tot
vleisprysverhouding, kan verwag word dat die klem in
die toekoms eerder sal val op ’n korter afrondingsperiode
van osse wat reeds redelik op veld of ruvoerrantsoene
uitgegroei het. Omdat sulke osse nog nie hulle optimale
groeivermoé€ tot uiting gebring het nie, sal hulle gedu-
rende die eerste fase van die afrondingsperiode 'n mate
van kompensatoriese groei toon wat 'n doeltreffende be-
nutting van hoé ruproteienrantsoene gedurende hierdie
periode tot gevolg mag hé. Braman, Hatfield, Owens &
Lewis (1973) wys daarop dat die ruproteienbehoeftes
van beeste verminder met toenemende fisiologiese vol-
wassenheid van die dier. Verskeie navorsers soos Put-
nam, Oltjen & Bond (1969), Thomas et al. (1976)
en Young (1978) het gevind dat gedurende die latere
fases van die afrondingsperiode geen ruproteienaanvui-
ling tot mielie- en mieliekuilvoerrantsoene nodig is nie.
Dit is dus ook belangrik dat die doeltreffendheid van 'n
dalende ruproteienpeil in die rantsoen gedurende die af-
rondingsperiode ondersoek word.

Uit die literatuur blyk dit verder dat die ruproteienbe-
hoeftes mag verskil, afhangende daarvan of hoé of laer
energierantsoene aan beeste gevoer word (Broster, Tuck
& Balch, 1963; Elliot, Reed & Topps, 1964; Peterson,
Hatfield & Garrigus, 1973; Prior, Kohlmeier, Cundiff,
Dikeman & Crouse, 1977). Ten einde die ruproteien-
behoeftes van beeste akkuraat te definieer blyk dit be-
langrik te wees om ’n onderskeid tussen hoé en lae
energierantsoene te tref.

In die lig van die verskeidenheid van faktore wat die ru-
proteienbehoeftes van beeste kan beinvloed, het hierdie
studie ten doel gehad om die behoeftes aan bykomstige
ruproteien van agtien-maand-oud osse gedurende die af-
rondingsperiode te bepaal wanneer van kragvoerryke
rantsoene of mieliekuilvoer ad [lib. gebruik gemaak
word.

Prosedure

Agtien-maand-oud Simmentalerosse met 'n gemiddelde
beginmassa van 310 kg is op basis van massa gestratifi-
seer en in 8 vergelykbare groepe van 10 elk ingedeel.
Vier groepe (Behandelings | tot 4) het daagliks kuilvoer
ad lib. plus mieliemeel en grondbone-oliekoek en die an-
der 4 groepe (Behandeling 5 tot 8) 5 kg nat mieliekuil-
voer plus mieliemeel ad /ib. plus grondbone-olickoek-
meel ontvang. Die voerbestanddele is vooraf chemies
ontleed en die voerinname daagliks bepaal. Daarvolgens
is in die geval van die kuilvoerrantsoene (Behandelings
1 tot 4) 'n kombinasie van mieliemeel en grondbone-
oliekoekmeel vir elke behandeling saamgestel. Deur die

verhouding van grondbone-oliekoekmeel tot mielie-
meel te verander is gepoog om ruproteienpeile (vog-
vrye basis) van onderskeidelik 9,0, 11,5, 14,0 tot 9,0
(in dié geval het die ruproteienpeil geleidelik oor die
proefperiode gedaal) en 14,04 vir Behandelings 1 tot 4
te bewerkstellig. Die ruproteienaanvullings is sodanig
saamgestel dat by dieselfde kuilvoerinname vir die ver-
skillende behandelings aanvanklik 1 kg/os/dag daarvan
verskaf is. Namate die kuilvoerinname gedaal of gestyg
het gedurende die voerperiode, is die hoeveelheid ru-
proteienaanvulling ooreenkomstig aangepas ten einde
aan die ruproteienpeile van die verskillende behande-
lings te voldoen. In die geval van die kragvoerrantsoene
(80% kragvoer op vogvrye basis). (Behandelings 5 tot 8)
is naastenby dieselfde ruproteienpeile as vir die kuil-
voerrantsoene verkry deur die hoeveelheid grondbone-
olickoekmeel te wysig na gelang van die hoeveelheid
mieliemeel wat daagliks verskaf is. Hierdie prosedure
het verseker dat by gelyke voerinnames van Behande-
lings 1 tot 4 en 5 tot 8 die rantsoene binne elke groep
behandelings nagenoeg isokalories was en dat die ruvoer/
kragvoerverhouding deurgaans konstant gebly het.

Daar is gepoog om die ruproteieninhoud van die rant-
soene met 'n dalende ruproteienpeil (Behandelings 3 en
7) as volg op massabasis (volpens) reg te stel om 'n ge-
middelde ruproteieninhoud (vogvrye basis) van ongeveer
11,5% oor die totale voerperiode te gee.

322 tot 348 kg: 14,007,
349 tot 374 kg: 12,75%
375 tot 400 kg: 11,509
401 tot 426 kg: 10,25%
427 tot 452 kg:  9,00%

ruproteien
ruproteien
ruproteien
ruproteien
ruproteien

Omrede die ruproteieninhoud van die mieliemeel volgens
die aanvanklike ontledings hoér was as wat normaalweg
die geval is naamlik 11,487, is in die geval van die krag-
voerryke rantsoen (Behandeling 7) geen ruproteienaan-
vulling vanaf 401 kg lewende massa verskaf nie. Verder
het alle osse toegang gehad tot 'n lek bestaande uit 2
dele beenmeel en 1 deel sout.

Mieliekuilvoer met 'n gemiddelde droémateriaalinhoud
(DM-inhoud) van ongeveer 32% is van PNR 22 geel
bastermielies gemaak. Die kuilvoer was fyn gekerf
(x 2 cm) met, na skatting, 'n ongeveer 50% graanin-
houd op vogvrye basis.

Die massa van die osse is met die aanvang, asook aan die
einde van die voerperiode na oornag onthouding van
voer en water gemeet. Gedurende die proefperiode is die
massa van die osse elke 14 dae bepaal. Ten einde spys-
verteringsteurnisse en opblaas te vermy is die osse ge-
durende die proef nie oornag van voer en water onthou
nie. Die osse in alle groepe is na 'n 115 dae afrondings-
periode geslag en die karkasse is volgens die metodes
soos gebruik deur Van der Merwe, Von la Chevallerie,
Van Schalkwyk & Jaarsma (1977) geévalueer. Vir die



berekening van die doeltreffendheid van voeromsetting
na karkasmassa is, na aanleiding van die proefwerk van
Reyneke (1973), aanvaar dat die osse aanvanklik 50%
sou uitslag.

Monsters van voere vir chemiese ontledings is twee-
weekliks gedurende die voerperiode geneem waarvan 'n
saamgestelde monster aan die einde van die proefperiode
ontleed is. Die as-, eterekstrak- en veselinhoud van die
voere is volgens die Weende metode vir ontleding van
plant en diereprodukte bepaal. Ruproteien is met be-
hulp van 'n outomatiese analiseerder volgens die metode
van Clare & Stevenson (1964) bepaal. Bruto-energiebepa-
lings is gedoen met behulp van 'n adiabatiese bomkalori-
meter. Waardes vir die verteerbare energie-inhoud van
voere is geneem volgens die waardes soos deur Van der
Merwe (1977) aangegee.

Die data is aanvanklik met behulp van 'n 2 x 4 faktoriale
proefontwerp ontleed. Omrede die werklike ruproteien-
inhoud van die rantsoene verskil het van die aanvanklike
berekende peile en geen betekenisvolle interaksies voor-
gekom het nie, is die data finaal as 'n bloklose proef-
ontwerp ontleed. 'n Variansie-analise is toegepas en in-

dividuele verskille tussen groepsgemiddeldes is aanTukey
se meervoudige variasiebreedte-prosedure onderwerp
(Steele & Torrie, 1960). Omrede 'n saamgestelde mon-
ster van voere ontleed is en groepvoeding toegepas is, is
verskille in chemiese samestelling en inname van die
proefrantsoene nie statisties ontleed nie.

Resultate en bespreking
Chemiese samestelling

Die gemiddelde chemiese samestelling van die rantsoen.
soos deur die osse ingeneem, word in Tabel 1 aangedui.
Hoewel die verskillende voerbestanddele waaruit die
proefrantsoene saamgestel is, vooraf vir ruproteienin-
houd ontleed is en die rantsoene hiervolgens saamge-
stel is, het die ruproteieninhoud van die rantsoene vol-
gens die ontleding van die voermonsters gedurende die
proefperiode in 'n geringe mate van die aanvanklik be-
rekende waardes afgewyk. Dit kan toegeskryf word aan
die feit dat dit prakties nie moontlik was om die mon-
sters wat voor rantsoenformulering ontleed is, absoluut
verteenwoordigend te neem nie.

Tabel 1

Beraamde chemiese samestelling op vogvrye basis van proefrantsoene wat gebruik is in die verskillende
proefbehandelings

Kuilvoerrantsoenbehandelings

Kragvoerrantsoenbehandelings

Voedingsbestanddele

9,004  10,25%  11,50%  12,75%  14,00% 9,004  11,50%  12,75%  14,00%
rp!) RP RP RP RP RP RP RP RP
Droémateriaal (% ) 36,07 37,79 36,05 35,77 36,12 63,37 65,31 67,68 64,67
Ruproteien (% ) 9,13 10,57 11,92 13,21 14,71 9,15 10,18 11,40 12,85
Eterekstrak (%) 3.44 3,33 3,23 3,12 3,01 4,96 5,01 4,98 4,77
Ruvesel (% ) 18,16 17,90 18,39 18,86 18,64 6.89 6,04 5,72 6,45
As (%) 5,86 5,95 6,11 6,26 6,36 3,24 3,10 3,10 3,14
Stikstofvrye-
ekstrak (% ) 63,41 62,25 60.36 58,55 57,28 75,76 75,67 74,80 72,79
Bruto-energie (MJ/kg) 17,60 17.35 17,53 17,73 17,50 17,71 17,64 17,65 17,70
Verteerbare-
energie (MJ/kg) 13,05 13,08 12,94 12,82 12,84 15,86 16,06 16,12 15,92

1) Ruproteieninhoud soos oorspronklik beplan



Na beraming was die gemiddelde ruproteieninhoud van
die behandelings met ’n dalende ruproteienpeil geduren-
de die voerperiode, onderskeidelik 11,86 en 10,07% vir
die kuilvoer- en kragvoerrantsoen. Hierdie waardes stem
goed ooreen met dié van behandelings waar 'n konstante
ruproteienpeil van onderskeidelik 11,92 en 10,18% in
die kuilvoer- en kragvoerrantsoen ingesluit is. Daarom
behoort verskille in resultate oor die totale voerperiode
die gevolg te wees van die effekte van 'n konstante teen-
oor 'n dalende ruproteienpeil gedurende die afrondings-
periode.

Volgens die data in Tabel 1 het die DM-, eterekstrak-,
ruvesel-, as-, stikstofvrye-ekstrak, bruto energie- en
verteerbare energie-inhoud binne onderskeidelik kuil-
voer- en kragvoerrantsoene nie groot verskille getoon
nie. Om hierdie rede behoort verskille in resultate tussen
die behandelings by onderskeidelik 'n kuilvoer- en krag-

voerrantsoen, basies verskille as gevolg van ruproteien-

peile te wees.
Inname

Die daaglikse inname van die verskillende voer en voe-
dingsbestanddele in die rantsoene deur osse word in

Tabel 2 verstrek. Hiervolgens het die osse wat 'n kuil-
voer- en kragvoerrantsoen met 9% ruproteien ontvang
het, daagliks minder kuilvoer ingeneem as dié¢ op rant-
soene met 'n hoér ruproteienpeil.

Aangesien die osse op die onderskeie behandelings vir
dieselfde tydperk gevoer is en verskille in die eind lewen-
de massa voorgekom het, word die inname van die ver-
skillende voedingsbestanddele ook op basis van meta-
boliese grootte (W0:75kg) in Tabel 2 uitgedruk. Hierdie
korreksie vir massaverskille het egter nie die tendense
van inname oor die algemeen baie beinvloed nie. Dit is
duidelik dat 'n verhoging van die ruproteieninhoud van
’n kuilvoerrantsoen vanaf 9,1 tot 14,74 met 'n hoér
inname van DM en ruproteien gepaardgegaan het. Die
insluiting van meer as 11,9% ruproteien in 'n kuilvoer-
rantsoen het egter geen voordele ten opsigte van ver-
teerbare energie-inname /W0’75kg/dag ingehou nie.

In die. geval van die kragvoerrantsoen het ’n verhoging
van die ruproteieninhoud vanaf 9,2 tot 12,9% met 'n
hoér daaglikse ruproteieninname gepaardgegaan. Geen
verhoging in DM- en verteerbare energie-inname het by
ruproteienpeile hoér as 10,2% in die rantsoen voor-
gekom nie. Verskeie navorsers soos Kay, Bowers, &

Tabel 2

Gemiddelde daaglikse inname van verskillende voer- en voedingsbestanddele in proefbehandelings

Kuiivoerrantsoenbehandelings

Kragvoerrantsoenbehandelings

Bestanqdele 9,19 11,9% 14,7% 14,7% 9,2% 10,2% 12,99 12,9%
tot tot
9,1% 9,2%
rp RP RP RP RP RP RP RP

Kuilvoer (kg/os/dag) 19,56 21,76 21,76 22,84 5,54 5,76 5,78 5,72
Mieliemeel (kg/os/dag) 1,31 0,73 0,72 - 6,20 7,28 6,79 6,18
Grondbone-oliekoekmeel (kg/os/dag) 0,20 0,93 0,88 1,72 - 0,25 0,30 0,92
Droémateriaal (kg/os/dag) 7,60 8,41 8,30 8,87 6.90 8,68 8,31 8,29
/W95 kg/dag) 93,30 98,00 97,40 101,10 8470 97,80  97.11 96,60
Ruproteien (kg/os/dag) 0,69 1,00 0,98 131 0,63 0,88 0.84 1,07
@W% Skg/dag) . 8,50 11,70 11,50 15,30 7,80 10,30 9,80 12,50
Verteerbare energie
(MJ/os/dag) 99,18 108,83 107,49 113,89 10943 13940  132.88  131.98
MIWT3kg/dag) 1,20 1,30 1.30 1,30 1,30 1,60 1,60 1,50

1) Ruproteieninhoud soos gebaseer op werklike ontledings




McKiddie (1968), Forbes & Irwin (1970) en Greathouse,
Schalles, Brent, Dayton & Smith (1974) het ’n verhoging
in DM-inname waargeneem namate die ruproteieninhoud
van die rantsoen toeneem.

In ooreenstemming met Greathouse et al (1974) wys
Haskins, Wise, Craig & Barrick (1967) daarop dat voerin-
name ’'n belangrike invloed uitoefen op die gewenste per-
sentasie ruproteien wat in ’n rantsoen ingesluit moet
word. Volgens die voedingstandaarde van NRC (1976)
benodig osse met 'n gemiddelde lewende massa van 375
kg en daaglikse massatoename van 1,2 kg/os gemiddeld
8,25 kg DM/os/dag (96,8 g DM/W9:7Skg/dag), 0,86, kg
ruproteien/os/dag (10,2 g ruprotei'en/WO’75kg/dag) en
1242 MIJ verteerbare energie/os/dag (1,46 MJ verteer-
bare energie/W0’75kg/dag). Vanaf die resultate in Tabel
2 is dit duidelik dat die DM-, ruproteien- en verteerbare
energie-mname/WOJSkgldag van osse wat 'n kragvoer-
rantsoen met 10,2% ruproteien ontvang het, oor die al-
gemeen besonder goed met die aanbevelings van NRC
(1976) ooreenstem. Die voedingstandaarde van NRC
(1976) maak egter nie voorsiening vir rantsoene met
80% ruvoer op vogvrye basis nie.

Volgens Tabel 2 het die verskaffing van ’'n dalende
teenoor 'n konstante ruproteieninhoud gedurende die
voerperiode oor die algemeen nie die inname van die ver-
skillende voedingsbestanddele veel beinvloed nie.

Alhoewel die DM-inname van osse op 'n kuilvoerrant-
soen oor die algemeen goed vergelyk het met dié op 'n
kragvoerrantsoen (gemiddeld 8,3 kg in vergelyking met
8,1 kg), was die berekende verteerbare energie-inname
laer. Van der Merwe, Von la Chevallerie & Van Schalk-
wyk (1975), Van der Merwe, Van Schalkwyk & Van

Rensburg (1978) en Van der Merwe, Van Schalkwyk &
Van Rensburg (1979) het gevind dat die DM-innames
van osse op ’'n kragvoerryke rantsoen, oor die alge-
meen effens hoér was as dié wat 'n kuilvoerrantsoen ont-
vang het. Hierdie verskil in resultate met die algemene
bevindings in die literatuur kan moontlik aan die ver-
skillende ruproteienbronne wat aangewend is en/of
n verskil in die graaninhoud van mieliekuilvoer toege-
skryf word.

Massatoename

Die gemiddelde daaglikse massatoename van die osse
gedurende die afrondingsperiode word in Tabel 3 aan-
gegee. Hiervolgens het daar 'n betekenisvolle (P < 0,05)
verhoging in die daaglikse massatoename van osse, met 'n
verhoging van die ruproteieninhoud van 'n kuilvoerrant-
soen tot 'n peil gelykstaande aan 11,9% voorgekom. In
die geval van die kragvoerrantsoen was daar 'n hoogs-
betekenisvolle (P < 0,01) verhoging in die daaglikse
massatoename van osse met 'n verhoging van die ru-
proteieninhoud tot 10,2% . Bokant genoemde vlakke
van ruproteien het by beide kuilvoer- en kragvoerrant-
soene geen statistiese betekenisvolle (P > 0,05) ver-
skille in daaglikse massatoename voorgekom nie. Mowat,
Smith, McKnight, MacLeod & Snoddon (1977) het ’n
betekenisvolle (P < 0,05) verhoging in massatoename
verkry deur die ruproteieninhoud van ’n kuilvoerrant-
soen vanaf 8,5 tot 10,67 te verhoog. Hierdie navorsers
is van mening dat die ruproteieninhoud van 'n kuilvoer-
rantsoen laer behoort te wees as dié van 'n kragvoer-
rantsoen. Volgens Crickenberger, Fox & Magee (1977)
soos aangehaal deur Harris, Cash, Wilson & Stricklin
(1979) moet 'n kuilvoerrantsoen minstens 10% ru-
proteien bevat om beeste suksesvol mee te kan afrond.

Tabel 3

Verandering in massa van osse gedurende die proefperiode van 115 dae

Kuilvoerrantsoenbehandelings

Kragvoerrantsoenbehandelings

i 2 3 4 5 6 7 8 Betekenisvolheid
Item 9.1% 11.9% 14,7 14,7% 9,29 10,2% 12,9 1299 (P <005 = *
tot tot P <0,01 =*%)
9,1% 92%
rp!) RP RP RP RP RP RP RP
Beginmassa (kg) 300,3 3104 310,7 310,7 310,4 310.5 310,6 310,5 -
Slagmassa (kg) 405,3 446,7 439.8 446,8 395,3 4489 4426 4465  NB2
Massatoename
(kg/os/dag) 0,91 1,19 1,12 1,18 0,75 1,20 1,15 1,18 2,3,4,5,6,7
8 > 5**
2,4,6,8 > 1*

1) Ruproteieninhoud soos gebaseer op werklike ontledings
2) Nie betekenisvol
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Vanaf die resultate in Tabel 3 blyk dit dat die verskaf-
fing van dalende ruproteienpeile gedurende die afron-
dingsperiode, geen voordele ten opsigte van massatoe-
name ingehou het nie.

Verder is dit duidelik dat besonder goeie massatoenames
met osse op ’n kuilvoerrantsoen verkry is. Geen statisties
betekenisvolle (P > 0,05) verskille in groei van osse op
'n kuilvoer- in vergelyking met ’n kragvoerrantsoen met
ongeveer dieselfde ruproteieninhoud het voorgekom nie.
Hierdie resultate is in teenstelling met die van Peterson
et al. (1973), Young (1978), Van der Merwe et al.
(1975), Van der Merwe et al. (1978) en Van der Merwe
et al. (1979) wat ’n betekenisvolle (P < 0,01) hoér
massatoename van osse op ’'n kragvoer- in vergelyking
met 'n kuilvoerrantsoen gevind het. Hierdie verskil in
resultate kan moontlik weer eens verklaar word aan
hand van die verskillende ruproteienbronne wat gebruik
is en/of veral aan 'n moontlike hoér graaninhoud van die
kuilvoer wat in die huidige studie gevoer is. Die moont-
likheid is nie uitgesluit dat die bron van ruproteien-

aanvulling tot mieliekuilvoer die minerale-inhoud van die
rantsoen voordelig kon beinvloed het nie. In die ver-
band het Preston, Kunkle & Cahill (1974) byvoorbeeld
gevind dat die peil van swawel en kalium in die rantsoen
’n belangrike invloed op die groei van osse uitoefen. Vol-
gens Morrison (1961) is die swawel- en kaliuminhoud
van grondbone-oliekoekmeel oor die algemeen hoér as
dié van mieliekuilvoer en mieliemeel.

Karkasevaluasie

Die invioed van die ruproteienpeil in die rantsoen op die
karkaseienskappe van osse word in Tabel 4 aangetoon.
Alhoewel nie statisties betekenisvol (P > 0,05) nie, was
daar 'n neiging vir karkasmassa en uitslagpersentasie om
hoér te wees namate die ruproteieninhoud van ’n kuil-
voerrantsoen vanaf 9,1 tot 14,7% gestyg het. ’n Verho-
ging van die ruproteieninhoud van ’n kuilvoerrantsoen
vanaf 9,1 tot 14,79 het ’n statisties betekenisvolle
(P <0,05) verhoging in karkasgradering van osse teweeg-
gebring.

Tabel 4

Invioed van ruproteieninhoud van afrondingsrantsoene op karkaseienskappe

Kuilvoerrantsoenbehandelings

Kragvoerrantsoenbehandelings

Betekenisvolheid

Karkaseienskappe 1 2 3 4 5 6 7 8 (P <0,05 = =,
9,1% 11,9% 14,7 14,7% 9,2% 10,2% 12,9 12,99 P <0.01=*%)
tot tot
9,1% 9,2%
rpD RP RP RP RP RP RP RP

Karkasmassa (kg) - 215,3 239,5 234.8 244 4 2134 2474 244 8 246,4 NBz)
Uitslag (% ) 53,0 53,6 534 54,6 53,7 54,9 §$5,2 55,1 NB
Vetdikte (mm) 4,2 6,6 7,1 6.0 4.5 6,7 5,9 7.9 8 > I*
Marmering (uit

S punte) 1,2 1,5 1,4 1,4 1,1 1.9 1,7 1,9 NB
Lengte van karkas

(mm) 1227 1248 1252 1259 1209 1248 1253 1247 NB
Gradering (uit

20 punte) 13,2 15,4 15,8 17,3 14,7 17,0 17,1 17,6 8 > 1**

4.6,7 > 1*

Oogspieroppervlakte

(mm*). 5420 6060 5710 6060 5690 6110 6250 6120 NB
Kg voévrye voer/kg

karkasmassatoe--

name 13,33 11,52 12,03 11,52 13,53 10,85 10,65 1049
1) Ruproteieninrhoud soos gebascer op werklike ontledings
2) Nie betekenisvol
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In die geval van die kragvoerrantsoen was die karkas-
kwaliteit van osse wat 'n rantsoen met 9% ruproteien
ontvang het, statisties nie betekenisvol (P > 0,05) laer
as die wat ruproteienpeile van 10,2% en hoér ontvang
het. Verskeie navorsers soos Fontenot & Kelly (1967),
Crickenberger, Fox & Magee (1978) en Ferrell, Kohl-
meier, Crouse & Glimp (1978) het geen betekenisvolle
(P > 0,05) invloed van proteienaanvulling tot afron-
dingsrantsoene op karkaskwaliteit waargeneem nie.

Die toepassing van 'n dalende ruproteienpeil gedurende
die afrondingsperiode het ten opsigte van karkaskwaliteit
geen voordele ingehou nie.

Die karkaseienskappe van osse wat 'n kuilvoer in vergely-
king met *n kragvoerrantsoen ontvang het, het nie statis-
ties betekenisvol (P > 0,05) verskil nie. Van der Merwe
etal (1975) en Van der Merwe et al. (1978) het 'n bete-
kenisvolle (P < 0,01) hoér karkasmassa, uitslagpersenta-
sie, vetdikte, marmering en oogspieroppervlakte van osse
op 'n kragvoerryke — in vergelyking met 'n kuilvoer-
rantsoen gevind. Hierdie verskil in resultate kan moont-
lik weer eens aan die invloed van verskillende ruproteien-
bronne en/of graaninhoud van die mieliekuilvoer toege-
skryf word.

Dit is duidelik dat die insluiting van 9% ruproteien in
vergelyking met onderskeidelik 11,9 en 10,2% in 'n
kuilvoer- en kragvoerrantsoen, met 'n minder doeltref-
fende voeromsetting na karkasmassa gepaardgegaan het.
Die insluiting van meer as 11,9% ruproteien in 'n kuil-
voerrantsoen en 10,2% in 'n kragvoerrantsoen het geen
verdere verbetering in voeromsetting na karkasmassa
teweeggebring nie.

Verder het die implementering van 'n dalende ru-
proteienpeil gedurende die afrondingsperiode, geen
gunstige verandering in voeromsetting na karkasmassa
tot gevolg gehad nie.

Indien die kuilvoer- met die kragvoerrantsoen vergelyk
word, blyk dit volgens Tabel 4 dat die voeromsetting
na karkasmassa by ruproteienpeile van 10,2% en hoér
doeltreffender was by osse wat 'n kragvoerrantsoen
ontvang het.

Ekonomie

Die invloed van die ruproteienpeil in die rantsoen op
die winsgewendheid van intensiewe afronding van agtien-
maand-oud osse by verskillende prysverhoudings van
grondbone-oliekoekmeel tot mieliemeel word in Tabel 5
uiteengesit. Vir die berekening van inkomste bo voerkos-
te is die vleispryse geneem volgens die waarborgpryse vir
die 1979/80 seisoen. Die prys van kuilvoer is as R22/t
geneem. Volgens die resultate in Tabel S blyk dit dat die
insluiting van 9% in vergelyking met onderskeidelik
11,9 en 10,2% ruproteien in ’n kuilvoer- en kragvoer-
rantsoen, die winsgewendheid van intensiewe afron-
ding van agtien-maand-oud osse aansienlik benadeel.
Daarenteen het die insluiting van ruproteienpeile hoér
as onderskeidelik 11,9 en 10,2% in 'n kuilvoer- en 'n
kragvoerrantsoen nie so 'n groot invloed op winsgewend-
heid uitgeoefen nie. Die insluiting van ruproteienpeile
hofr as dié sal grootliks van die prysverhouding van
grondbone-oliekoekmeel tot mieliemeel afhang.

'n Dalende- in vergelyking met 'n konstante ruproteien-
peil het volgens Tabel 5 ekonomies nie beter gerealiseer
nie.

Tabel 5

Inkomste bo voerkoste per os (R-c) by verskillende prysverhoudings van grondbone-oliekoekmeel tot mieliemeelj /

Kuilvoerrantsoenbehandelings

Kragvoerrantsoenbehandelings

Grondbone-oliekoekmeel- 1 2 3 4 5 6 7 8

tot mieliemeelprys- 9.1% 11.9% 14,7% 14,7% 9,2% 10,2 12,9 12.9%
verhouding tot tot
1) 9.1% 9.2%

RP RP RP RP RP RP RP RP
1,4 (14:10) 42,12 63,14 63.51 69,82 25,28 58,44 55,52 61,25
1,6 (16:10) 41,66 61,00 61,49 65,06 25,28 57,86 54,82 59,13
1,8 (18:10) 41,20 58.86 59,47 61,10 25,28 57,28 54,12 57,01
2,0 (20:10) 40,74 56,72 57,45 57,14 25,28 56,70 53,42 54,89

50

2) Grondbone-olickoekmeelprys/kg
Mielieprys/kg
3) Ruproteieninhoud soos gebaseer op werklike ontledings

Inkomste bo voerkoste =karkasinkomste ~ (begin lewende massa x —
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Indien die- kuilvoer met die kragvoerrantsoene vergelyk
word blyk dit dat by die spesifieke voerpryse oor die al-
gemeen winsgewender resultate met osse op 'n kuilvoer-
rantsoen verkry is. Hierdie goeie resultate met ’n kuil-
voerrantsoen verkry in vergelyking met ander studies
(Van der Merwe et al., 19735) vereis verdere ondersoek.

Gevolgtrekkings

Dit blyk uit die huidige studie dat uit 'n biologiese oog-
punt gesien, onderskeidelik ongeveer 11,9 en 10,29
ruproteien- en hoér in 'n kuilvoer- en kragvoerafrondings-
rantsoen vir agtien-maand-oud osse, beter resultate as
rantsoene met 'n ruproteieninhoud van naastenby 9%
lewer. Die resultate wat verkry is met 'n kragvoerrant-
soen, het oor die algemeen goed met die aanbevelings
van NRC (1976) ooreengestem. In die geval van die kuil-
voerrantsoen maak NRC (1976) egter nie voorsiening vir
afrondingsrantsoene wat 80% ruvoer bevat nie.

10,2% in 'n kuilvoer- en kragvoerrantsoen met aansien-
like ekonomiese voordele gepaard. Die invioed van 'n
verdere verhoging van die ruproteienpeile in die rant-
soene op winsgewendheid sal grootliks van die prysver-
houdings van grondbone-oliekoekmeel tot mieliemeel af-
hang. Dit blyk egter dat 'n verdere verhoging van die ru-
proteienpeile in die rantsoene nie die winsgewendheid
van intensiewe afronding van agtien-maand-oud osse tot
dieselfde mate as ’n lae peil van ongeveer 9% beinvioed
nie.

Die toepassing van 'n dalende ruproteienpeil gedurende
die afrondingsperiode van agtien-maand-oud osse blyk
geen voordele in te hou nie.

Die besonder goeie DM-inname, massatoename en kar-
kaskwaliteit wat in die huidige studie met osse op 'n kuil-
voer- in vergelyking met 'n kragvoerrantsoen behaal is, is
van besonderse belang. Die voer van 'n kuilvoerrantsoen
in die plek van 'n kragvoerrantsoen aan osse, bied die
moontlikheid om vleisproduksie per eenheidsopperviakte

aansienlik te verhoog, omrede energie- opbrengs/ha hoér
is waar die mielieplant in die vorm van kuilvoer in verge-
lyking met graan geoes word.

Uit 'n ekonomiese oogpunt gaan 'n verhoging van die ru-
proteieninhoud vanaf 9 tot onderskeidelik 11,9 en
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