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SUMMARY: GENETIC PARAMETERS OF WEANING TRAITS OF AFRIKANER CALVES

The inheritance and interassociation of weaning traits of 1142 Afrikaner calves, the progeny of 27 sires. were studied over a
period of 25 years. The estimates of heritability of the weaning traits were as follows: 0,184 + 0,071 for birth mass; 0,189 + 0,072
for 90 day mass; 0,051 + (0,045 for weaning mass: 0,087 *+ 0,052 tor increase in mass to 90 days; --0,049 + 0,025 for increase
in mass to weaning. The genetic, phenotypic and environmental correlations between the traits studied were generally statistically

significant.

OPSOMMING.

'n Studie oor die erfbaarheid en die onderlinge verhouding van speeneienskappe van 1142 Atrikancerkalwers, die nageslag van
27 vaars, is oor 'n pericde van 25 jaar uitgevoer. Die beraming van oorerfbaarheid van die verskillende speeneienskappe was as volg:
0.184 = 0,071 vir geboortemassa; 0,189 + 0,072 vir 90-dae-massa; 0,051 + 0,045 vir speenmassa; 0.087 + 0,052 vir toecname
tot 90-dae: 0,049 * 0.02S vir toename tot speen. Die genetiese, fenotipiese en omgewingskorrelasies tussen die speencienskappe
is oor die algemeen statisties betekenisvol.

Beramings van die oorerfbaarheid van ekonomiese siudie gebruik. Die gegewens van die 1142 kalwers
eienskappe by vleisbeeste is deur baie navorsers gedoen. is vor ‘n periode van 25 jaar versamel en 15 die nage-
Groot variasies tussen die bevindings kom voor, soos die slag van 27 bulle.

0,00 tot 0,52 vir speenmassa soos aangehaal deur Pahnish, Die massas van elke kalf in die Afrikanerkudde
Robersor, Taylor, Brinks, Clark & Roubicek (1964) is twee-weekliks op Dinsdac bepaal nadat hul oornag
uit 'n fang lys van literatuur. van voer en water weerhou is. Die speenmassa van die

In Suid-Afrika is die eerste beraming van die oor- kalf soos aangedui, is die massa op 210 dae ouderdom.
erfbaarheid van ekonomiese eienskappe van vleisbeeste Weens die ongelvke getalle binne sub-klasse is
deur Schutte (1935) op 333 kalwers gedoen. Lombard die kleinste kwadrate metode van Harvey (1960) vir die
(1963) het byna 30 jaar later beramings op 644 kalwers variansie-analise gebruik om die effekte van die onaf-
uit 16 vaars gedoen, gevolg deur Van Marle (1964) op hanklike veranderlikes te bepaal. 'n Rekenaarsprogram
610 Afrikanerkalwers uit 21 bulle en 310 Sussexkalwers opgestel deur die Biometriese Dienste van die Departe-
uit 10 bulle, Heydenrych (1965) op 688 kalwers uit 18 ment van Landbou van die V.S.A., Beltsville, Mary-
vaars en die jongste werk van Lombard (1971) op 954 land, is by die data aangepas. Die program is gewysig
kalwers uit 10 vaars en die van Hartzenberg (1971) op om by 'n L.C.L. 1900 rekenaar van die Universiteit
644 Afrikaner-, 145 Hereford- en 2,134 Kkruisgeteelde van die Oranje-Vrystaat aan te pas. Die oorerfbaarheid
kalwers. van die verskillende eienskappe is beraam volgens die

Die beskikbaarheid van voldoende getalle vir die standaard prosedures van vaar en halfsib analise terwyl
beraming van die genctiese parameters van vleisbeeste die genetiese, fenotipiese en omgewingskorrelasies be-
is seker die grootste enkele rede waarom so min bera- raam is met behulp van die variansie en kovariansie
mings gedoen is. 'n Groot getal diere is 'n baie belangrike van die vaar en half-sib komponente.
vereiste vir die betroubare beraming van graad van oor- Die liniére model wat gebruik is in die kleinste
erfbaarheid en genetiese korrelasies. kwadraat ontleding het voorsiening gemaak vir jare

Vir dié rede bestaan daar nog behoefte vir ’n meer (25), vaars (27), seisoen (7), ouderdom/produksie van
uitgebreide ondersoek wat in sekere streke en kuddes moeder (13), geslag (2) en massa van moeder (1 - die
van toepassing sal wees. liniére regressie van massa van moeder by kalwing

Die doel van die studie is om die genetiese faktore op massa van kalf}.

wat 'n invloed op die produksie-eienskappe van Afrika-
nerkalwers het, te ondersoek om sodoende 'n beter be-

planning van die teel- en seleksieprogram te kan bewerk- Resultate
stelling.
Die oorerfbaarheidsberamings van die speen-
Prosedure eienskappe by die Afrikanerbul- en -verskalwers word
in Tabel 1 aangegee. Behalwe vir geboortemassa, is die
Diere van die geregistreerde Afrikanerkudde van beramings vir die eienskappe van die verse hoér as dié
die Landbounavorsingsinstituut, Glen, is vir hierdie van die bulie.
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Tabel 1

Die oorerfbaarheid van speeneienskappe van
Afrikanerbul en -verskalwers afsonderlik

Tabel 3

Die oorerfbaarheid van speenmassa uit die literatuur

Eienskap Bulle (n =635) Verse (n = 507) 2
— Outeur h
Geboortemassa 0,302 *+ 0,118 0.184 * 0,108
-dae- t +
90-dae-massa 0,101 0,085 0,388 * 0.150 I. Martin, Srinivasan & Garwood
Speenmassa 0,067 + 0,078 0,210 + 0.114 “970) 0‘41 & 0,78
Toename: geb.-90-dae -0.044 * 0,057 0,289 + 0.130
Toename: geb.-speen  -0,151 + 0,036 0,098 * 0,089 2. Stout, Simpsom, Wilson, Zeigler,
Watkins, Rugh, Purdy & Barela-
Alvarez (1970) 0.58
Die oorerfbaarheidsberamings van die speen- 3. Willham (1970) 0,27 & 0,25
eienskappe by die bul- en verskalwers saam sowel as die
R . . 4. Vesely & Robison (1971) 0,34
genetiese korrelasies met standaardfoute en die feno-
tipiese en omgewingskorrelasies tussen die speeneien- 5. Hohensboken & Brinks (1971) 0,13 tot 0,24
skappe word in Tabel 2 aangegee.
. R 6. Hartzenberg (1971) 0,27 & 0,23
Die oorerfbaarheid van geboorte- en 90-dae-massa
is laag met lae standaardfoute terwyl dié van speen- 7. Wilson er al (1972) 022 & 0,25
massa (0,051 + 0,045) baie laag is en byna dieselfde as
dié die 2 8. Chapman, Clyburn & McCormick
1€ van die 2 toenames. (1972) 0.34
Die genetiese, fenotipiese en omgewingskorrela- )
sies tussen geboorte-, 90-dae- en speenmassa is hoog en 9. Dinkel & Busch (1973) 0.40
betekenisvol. Die korrelasies tussen geboorte en toe- 10. Scarth et al. (1973) 0,57
names tot 90-dae en speen is Of nie betroubaar 6f nega- "
. 11. Cundift, Gregory & Long (1975) 0,14 & -0,24
tief van aard.
12. Wilson, McCurley, Ziegler & Watkins
(1976) 035
Tabel 2

Die oorerfbaarheid van en die genetiese, fenotipiese en omgewingskorrelasies tussen speeneienskappe van kalwers

Geboortemassa 90-dae-massa Speenmassa ggb??;(;l-n(;:c g;rb?%nsa;g:n
h? 0,184 * 0,071
Geboortemassa rg 0,820 * 0212 0,792 * 0,449 0,684 * 0,420 0,000 * 0,001
f 0,265 0,209 -0,086 0.022
re 0,138 0,150 -0,200 -0,002
h? 0,189 * 0.072
90-dae-massa g 1,122 £ 0337 1,035 * 0074 0,000 * 0,020
of 0,495 0,857 0,279
re 0439 0,842 0.304
h2 0,051 * 0,045
Speenmassa g 1,194 + 0,424 0,000 + 0,000
f 0,415 0,551
re 0,360 0,540
h2 0,087 * 0,052
Toename rg 0,000 + 0,000
geb.—90-dae if 0,188
re 0,191
h2 -0,049 * 0,025

Toename

geb. — speen
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Bespreking

Geboortemassu

Die verwantskap tussen die massa van dic kalf by
geboorte en fisiologiese volwassenheid is belangrik vir
oorlewing en toekomstige ontwikkeling. 'n Lae geboorte-
massa mag 'n aanduiding van fisiologiese onvolwassen-
heid by geboorte wees en sodoende 'n laer weerstand
teen ongusntige toestande bied. In 'n uitgebreide studie
deur Joubert & Bonsma (1957), Koger, Mitchell, Kidder,
Burns, Hentges & Warnick (1967) en Tudor (1972) is
vevind dat kalwers met geboortemassas so na as moont-
lik aan die gemiddelde van die ras, die laagste mortali-
teitsyfer getoon het teenoor dié¢ met lac of hoé geboorte-
mMassas.

Volgens Brown & Galvez (1969) is daar verskeie
ekonomiese aspekte in verband met die geboortemassa
van die kalf wat 'n studie daarvan die moeite werd maak.
Dit is 'n indikasie van die grootte en groeikrag van die
kalf na geboorte. Groter kalwers het 'n groter kapasiteit
vir melk, handhaaf die volhouvermoé van die laktasie van
die moer en het ock 'n invlioed op die interkalf periode.
Dit is ook nodig om die toename in massa vanaf geboor-
te tot speen te bepaal.

Die beraming van die oorerfbaarheid van geboorte-
massa is van belang veral by kruisteling waar rasse bekend
is vir kleiner kalwers by geboorte of waar vaars bekend
is vir teel van kalwers met lac geboortemassas vir ge-
bruik op verse wat op vroe¢ ouderdom gedek word.

Die herhaalbaarheid van die geboortemassa vari-
eer in die literatuur soos die 0,14 van Botkin & Whatley
(1953), 0,30 van Tayior, Carter, Gaines & Kincaid
(1957), 0,06 tot 0,29 van Taylor, Carter, Kincaid,
Priode & Gaines (1960) en 0,23 van Van Arle (1964)
en die 0,27 van Kress & Burfening (1972)

Die omgewing voorsien deur die baarmoeder mag
'n belangrike invloed op die geboortemassa van die
kalf hé. Daar kom nogtans redelike hoé¢ beramings van
oorerfbaarheid van die geboortemassa in die literatuur
voor soos die 0,72 van Shelby. Clark & Woodward,
(1955), 0,58 van Scarth, Alford & McCampbell (1973).
0,49 van Vesely & Robinson (1971) en die 0,41 tot
0,39 van Warwick (1958) wat die gemiddelde beramings
van 15 navorsers bereken het, Beruecos & Robinson
(1968) en Wilson (1973). Laer beramings van 0,23 is
aangegee deur MacDonald & Turner (1969) en 0,26 deur
Wilson, Rishel & Harvey (1972) op suiwer Aberdeen-
Angusbeeste. Waardes wat min of meer ooreenstem
met die 0,18 van die huidige proef is die 0,20 van
Pahnish er al. (1964), die 0,13 van suiwer Afrikaner-
kalwers van Van Marle (1964) en die 0,10 en 0,20 van
Brown & Galvez (1969).

Die hoér beraming van oorerfbaarheid van die ge-
boortemassa van die bulkalwers se 0,30 teenoor die 0,18
van die verse stem oorcen met die hoér beramings van
0,32 van bulle en 0,14 van verse van Pahnish et al
(1964). Die groter groeivermoé van die bulle kom al-
reeds geneties tot uiting in die baarmoeder en 'n vinniger

vordering met die verhoginz van geboortemassa by
bulle as verse kan verwag word.

Grocel tot speen en speenmassa

Groei tot speen en speenmassa word alreeds vir
jare as een van die belangrikste basiese maatstawwe van
seleksie vir verhoogde vleisproduksie beskou. Speen-
massa bied 'n groter geleentheid vir die verhoging van
meer doeltreffende produksie as enige ander faktor
waarop scicksie gebaseer word in die beesvleisbedryf
(Lindholm & Stonaker (1957)). Dit is 'n eienskap wat
positief gekorreleer is met eienskappe van groot eko-
nomiese belang in die vleiskudde (Gregory, 1964).
Waar die neiging deesdae is om kalwers op 'n jonger
ouderdom te bemark, verteenwoordig speenmassa n
groter verhouding van die totale massa van die dier by
hemarking. Volgens Knapp & Black (1941) het die kalf
by speen alreeds 807 van die volwasse geraamte be-
rcik en 407 van die volwasse massa. Dit verhoog so-
doende nog meer die relatiewe ekonomiese belangrik-
heid van die speenmassa. Produseerders van slagvee stel
ook belang in hierdie massa daar hul inkomste hoof-
saaklik bepaal word deur die grootte en massa beskik-
baar. Hierdie eienskap is ook hoog gekorreleer met die
ekonomiese eienskappe in die koeikudde self (Maddox
& Thompson, 1958). Deur te selekteer vir verhoogde
speenmassa wat saamgaan met verhoogde melkproduk-
sie, kan die melkproduksie en die grootte van die koei
verhoog word (Harville & Henderson, 1963} asook bei-
de 'n verhoogde genetiese vermoé vir groei en moeder-
like vermoé van die koei (Koch & Clark, 1955). Die
ontwikkeling van speenmassa en eienskappe wat bydra
tot die volume of doeltreffendheid van produksie en
tot die prys of inkomste is dus belangrik (Pahnish,
etal, 1964).

Beramings van die oorerfbaarheid van die 90-dae-
massa by kalwers kom min in die literatuur voor. Die
beraming van oorerfbaarheid van 0,39 vir verse van die
huidige proef is heelwat hoér as die 0,10 van die bul-
kalwers en 0,19 van die twee geslagie saamn. Laasge-
noemde beraming is laer as die 0,2& van Van Marle
(1964), dit stem ooreen met die 0,19 van Brown &
Bacula (1964) maar is heelwat hoér as die 0,03 van
Brown (1963). Die oorerfbaarheid van die toename tot
90-dae is by albei geslagte gesamentlik laag wat 'n aan-
duiding is dat die melk van die moer gedurende hierdie
stadium "n groot invioed uitoefen.

Die beraming van die oorerfbaarheid van die toe-
name vanaf geboorte tot speen is by die 2 geslagte apart
en gesmanetlik laag. Dit val binne die grense van 0,02
tot 045 en gemiddelde 0,16 soos aangehaal deur
Pahnish er al. (1964) uit 'n lang lys van literatuur en
0,05 van MacDonald & Turner (1969), maar is laer as
die beramings van 0,18 tot 0,49 en gemiddeld 0,20
van Lehman, Gaines, Carter, Bovard & Kincaid (1961),
0,18 tot 0,49 van Meyerhoeffer, Carter & Priode (1963),
031 tot 0,49 van Marlowe & Vogt (1963), 0,39 van
Loganathan, Cooper & Hobbs (1965), 0,38 van Marlowe
& Vogt (1965), 043 van Berruecos & Robison (1968)
en die 0,23 van Shrode, Brown & Hobbs (1969).



Volgens Koch, Cundiff, Gregory & Dickerson
(1973) is dit by genetiese studies nodig dat daar tussen
bul- en verskalwers onderskei word om sodoende ’n
beter vergelyking van teelwaardes te kan doen. Laasge-
noemde navorsers het hoér beramings van die oorerfbaar-
heid van die speenmassa van verse as bulkalwers ge-
rapporteer wat dan ook ooreenstem met die beramings
van die huidige proef. Ander navorsers wat ook hoér be-
ramings vir verse as bulle gerapporteer het is (verse
eerste) die 0,69 en 0,08 van Carter & Kincaid (1959),
die 0,43 en 0,08 soos aangehaal deur Pahnish er al
(1964) uit 'n lang lys literatuur, die 0,67 en 0,18 van
Dunn, Magee, Gregory, Cundiff & Koch (1970) en ver-
der Blackwell, Knox, Shelby & Clark (1962), Marlowe
& Vogt (1965) en Francoise, Vogt en Nolan (1973).

Volgens 'n variansie-analisie op die huidige gege-
wens (Heyns, 1974), het die vaars geen statistiese bete-
kenisvolle invloed op die speeneienskappe van die bul-
kalwers gehad nie behalwe op die geboortemassa en die
speenmassa van die verse wat ook ooreenstem met die
resultate van Pahnish et al. (1961 en 1964). Laasge-
noemde navorsers en Carter & Kincaid (1959) meen dat
verse by dié betrokke fisiologiese ouderdom beter geskik
is vir die uitdrukking van genetiese verskille in speen-
massa en ander eienskappe. Dit kan aanvaar word dat
die verse fisiologies meer gevorderd by speen is aangesien
die diere 'n meer volwasse voorkoms by speen as bulle
het. Volgens Brown, Brown & Butts (1972) het die verse
by speen 'n hoér persentasie van hul vowasse massa as
die bulle bereik. Indien dit vasgestel kan word dat die
oorerfbaarheid van speenmassa en ander eienskappe by
verse hoér is as by bulle, mag die verse 'n beter maatstaf
van die teelwaarde van 'n bul ten opsigte van die betrok-
ke eienskappe voorsien as bulkalwers. Dit mag veral
waardevel wees onder sub-optimum toestande.

In die huidige geval waar die oorerfbaarheid van
speenmassa by die geslagte apart en gesamentlik beraam
is, naamlik die beramings van 0,067 + 0,078 vir bulle,
die 0,210 + 0,114 vir verse en 0,051 + 0,045 vir albei
geslagte saam, val dit nog binne die grense van 0,00 tot
0,52 soos aangehaal deur Pahnish er al (1964) uit ’'n
lang lys van literatuur. Dit is oor die algemeen laer as
die meeste beramings soos aangegee in Tabel 3 waarvan
net die beramings vana 1970 aangehaal is weens die
baie verwysings voor laasgenoemde periode.

Sommige oorerfbaarheidsberamings in die litera-
tuur is nie op dieselfde wyse beraam nie terwyl dit ook
op verskillende vleisrasse en kruise gedoen is wat aan ver-
skillende bestuurspraktyke onderwerp is en in verskillen-
de streke. Volgens Dunn ez al. (1970) was die oorerf-
baarheid van speenmassa van kruisgeteelde kalwers 0,34
teenoor die 0,18 van suiwergeteeldes wat ook ooreen-
stem met die resultate van Blackwell ez al (1962), Basset
& Shelton (1966), Lombard 91971) en Hohenboken &
Brinks (1971). Martin et al. (1970) het die oorerfbaar-
heid van speenmassa van kalwers wat kruipvoeding ont-
vang het op 0,78 beraam, teenoor die 0,41 van dié wat
nie gevoer is nie wat ooreenstem met die resultate van
Gregory (1965) en die lae beramings van 0,00 tot

0,210 van Swiger, Koch, Gregory, Arthaud, Rowden &
Ingalls (1962) van beeste op natuurlike weiding.

Al die kuddes in die literatuur was ook nie aan die-
selfde seleksiedruk onderwerp nie. Seleksie in die hui-
dige geval kon die additiewe variansie verminder het en
derhalwe tot ’n laer graad van oorerfbaarheid gelei het.
Die Glen Afrikanerkudde waarop die beramings gedoen
is, is 'n stoetkudde en kan feitlik as 'n geslote kudde
beskou word. Die grootste aantal bulle wie se kalwers
in hierdie proef gebruik is, is uit een oorspronklike
bloedlyn afkomstig. Lyntelling is binne die kudde toe-
gepas met die gevolg dat die toename in inteling tot 'n
laer oorerfbaarheid kan lei.

Die graad van oorerfbaarheid is 'n maatstaf van
teelwaarde wat op die gemiddelde effekte van gene
gebaseer is. Dit is nie sodanig 'n eienskap van ’n indi-
vidu nie maar ook van die populasie en die omgewing
waarin die dier aangehou word (Falconer, 1961). Streng
gesproke is 'n beraming van oorerfbaarheid dus net van
toepassing op die bepaalde kudde en omstandighede
waaronder dit bepaal is.

Die beraming van genetiese korrelasies op die ge-
gewens van beide geslagte saam is redelik hoog en veral
dié tussen geboorte-, 90-dae- en speenmassa. Hierdie hoé
genetiese korrelasies tussen die speeneienskappe van
kalwers stem ooreen met die werk van Lasley, Day &
Comfort 91961), Lehman et al. (1961), Brinks, Clark,
Kieffer, Urick (1964) en Pahnish er al (1964). Dit dui
daarop dat dieselfde gene verantwoordelik is vir die hoé
massas by verskillende stadiums van ontwikkeling.
Shelby, Harvey, Clark, Quesenberry & Woodward
(1963) meen dat wanneer dieselfde gene die uitdrukking
van twee eienskappe beheer, seleksie vir een die ander
sal beinvloed. Deur te selekteer vir hoé speenmassa in
die kudde kan geboorte- en 90-dae-massa indirek ver-
hoog word wat beter is as om direk vir geboortemassa
te selekteer. Die belangrikheid van die genetiese ver-
wantskap tussen ekonomiese eienskappe word ook deur
Dickerson (1969) beklemtoon omdat dit nodig is om
doeltreffende seleksieprosedures te formuleer en om res-
ponsie op seleksie te kan voorspel.

Die fenotipiese- en omgewingskorrelasies tussen
die massas van die diere by verskillende stadiums voor en
by speen is oor die algemeen statisties betekenisvol wat
kan meehelp om seleksie meer doeltreffend te maak
aangesien die genetiese korrelasies ook hoog is. Die hoé
fenotipiese korrelasies tussen die massas van die kal-
wers dui daarop dat die swaarder kalf by geboorte
hierdie voordeel tot speen behou. Hierdie resultate
stem ook ooreen met die werk van Gregory, Blunn &
Baker (1950), Nelms & Bogart (1956) en Christian,
Hause & Chapman (1965).

Die negatiewe of nie-betekenisvolle korrelasie-
tussen die geboortemassa en toenames van die kalf tot
90-dae en speenouderdom dui op die belangrike rol van
melkproduksie van die moeder na geboorte van die kalf
(Heyns, 1974).



Gevolgtrekking had en kon hierin ’n groot rol gespeel het. Die hoé gene-
tiese korrelasies tussen die massas van die kalwers by die
verskillende stadiums van ontwikkeling dui daarop dat

Die oorerfbaarheid van die speeneienskappe van deur die seleksie vir verhoogde speenmassa, die geboorte-
die Afrikanerkalwers is oor die algemeen laag en laer as en 90-dae-massa ook indirek verhoog kan word. Die hoé
die gemiddelde in die literatuur. Die nie-additiewe bron fenotipiese en omgewingskorrelasies tussen die betrok-
van variansie soos jare en veral die seisoen van geboorte ke eienskappe sal help om die seleksie meer doeltref-
het 'n groot invloed op die speendata van die kalwers ge- fend te maak.
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