
Revue Synthèse N° 18, Juillet 2008 H.M. El-Khateeb

45

Evaluation of weather station network in Jordan
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ملخص

ع المحطات المناخیة في الأردن وفق معیار منظمة الأرصاد العالمیة من خلال تھدف ھذه الدراسة إلى تقییم توزی
تكمن أھمیة ھذه الدراسة في إبراز .محطة مناخیة35الحرارة العظمى والصغرى في تياستخدام المعدل الیومي لدرج

المناخیة في الدراسات مدى أھمیة توزیع المحطات المناخیة على مختلف مناطق الأردن بصورة یمكن استخدام بیاناتھا
،غرافيوبوالطمنطقة جغرافیة بناءاً على التجانس (18)اعتمدت ھذه الدراسة على تقسیم الأردن إلى . المناخیة التطبیقیة

لقد .2001- 1999الصغرى خلال الفترة والحرارة العظمى تيوتم تطبیق التحلیل العاملي على المعدل الیومي لدرج
كثافة الشبكة تبدو .2كم1000/محطة 0,6اسة أن كثافة شبكة الرصد الجوي في الأردن تساوي ن من خلال ھذه الدرتبیّ 

تمكنت درجة الحرارة العظمى من .كم115فمعدل تباعد المحطات المناخیة في الأردن یصل إلى ،في الأردن معقولة
من قیمة التباین في % 92سیر نحو عوامل بناءً على تطبیق التحلیل العاملي وقد استطاعت ھذه العوامل تف5إبراز 

من %  99عاملاً تمكنت من تفسیر نحو 11بینما استطاعت درجة الحرارة الصغرى إبراز ،درجة الحرارة العظمى
وباستخدام تشبعات العوامل الناجمة من التحلیل العاملي في تطبیق . التباین الموجود في درجات الحرارة الصغرى

من خلال تطبیق النموذج الإحصائي المعروف .ر مناطق مناخیة تمثل أقالیم مناخیةظھرت عش،التحلیل العنقودي
بالانحدار البسیط وباستخدام معاملات الارتباط بین المحطات المناخیة وبین المسافة بین ھذه المحطات لم یتضح وجود 

لتمییز بصورة دقیقة بین الأقالیم ھذا یؤكد بأن درجة الحرارة لوحدھا لا یمكنھا ا.علاقة قویة بین ھذین المتغیرین
وخلصت الدراسة إلى أن الركن الشمالي .فھناك عوامل أخرى مثل عامل الارتفاع والمواجھة والتضرس.المناخیة

یلي ذلك ،فھو یحتاج إلى كثافة عالیة من المحطات المناخیة،الغربي من الأردن یعد أكثر المناطق الجغرافیة تعقیداً 
یبدو من خلال ھذه الدراسة أن عدد المحطات في المناطق التي یزید معدل .المناطق الصحراویةالمناطق الوسطى ثم

وأن المناطق الصحراویة التي تقع إلى الشرق من ھذا الخط فتحتاج إلى ،ملم یعد عدداً كافیا200الأمطار بھا عن 
دة في وادي عربھ والأخرى على وقد اقترحت الدراسة إقامة ثلاث محطات مناخیة إضافیة واح.محطات إضافیة

محطة ) 25(وقد أوصت الدراسة بإزالة .بالركن الجنوبي الشرقي من الأردنلثةالشاطئ الشرقي للبحر المیت والثا
.إجراء دراسة مماثلة لتقییم شبكة الرصد الخاصة بالأمطارومناخیة في المناطق التي یوجد بھا اكتظاظ

.تناقص خطي؛تحلیل عاملي؛مناخیةمناطق؛مناخیةمحطة أردن؛:الكلمات المفتاحیة
Résumé
Ce travail consiste en l’étude de la distribution des stations météorologiques en Jordanie selon le standard de
l’organisation mondiale de la météorologie par l’utilisation de la moyenne journalière des températures
minimum et maximum dans 35 stations. L’objectif est de montrer l’importance de l’optimisation de cette
distribution  pour une meilleure utilisation des données météorologiques. Le pays a été partagé en 18 zones
en tenant compte de l’homogénéité topographique. L’analyse paramétrique de la moyenne journalière des
températures minimum et maximum a été effectuée durant la période 1999-2001. Il en ressort que la densité
du réseau en Jordanie a atteint 0.6 stations/1000Km2. La distance entre les stations du réseau jordanien atteint
en moyenne 115 Km. L’évolution des températures maximum (minimum) a généré 5 (11) paramètres qui ont
permis d’élucider à 92% (99%) les variations enregistrées. L’application de l’analyse polynomiale en
utilisant la saturation des paramètres obtenus par l’analyse paramétrique fait apparaître 10 zones
météorologiques en Jordanie. En revanche, la régression linéaire de la relation entre la disposition des
stations et les distances qui les séparent ne montre pas une relation directe. Il est déduit que la variation de
température seule ne peut pas permettre de différencier les zones météorologiques. En effet, l’altitude et le
relief constituent également des paramètres déterminant. L’étude a montré que le nord-ouest de la Jordanie
est la région la plus complexe, nécessitant une plus grande couverture par les stations, suivie par les régions
centre et sud. Il a été montré également que les zones où la pluviométrie dépasse 200mm sont suffisamment
couvertes. L’étude recommande d’une part l’installation de 3 nouvelles stations à oued Araba, sur les rives
est de la mer morte et enfin au sud-est du pays, et d’autre la suppression de 25 stations dans les régions où la
densité de couverture est élevée.
Mots clés : Jordanie; station météorologique; zones climatiques; analyse paramétrique; régression linéaire.
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Extended Abstract
This study aims to evaluate weather stations distribution in Jordan according to the World Meteorological
Organization (WMO) criteria; using the daily average maximum and minimum temperatures in 35 climatic
stations. Signifïcance of this study lies in highlighting the importance of weather stations distribution on
areas of Jordan, which enables researchers utilize climatic statistics available there in applied climatological
studies. Some areas in Jordan suffer from rareness of such stations while other such as the northern and
middle areas, enjoy intensity of climatic stations. This study depended on dividing Jordan, according to
geographical homogeneity, into 18 geographical areas. Factor analysis was applied on the maximum and
minimum daily average temperatures in 35 climatic stations during the period 1999 to 2001. Loading factors
resulting from the analysis of the climatic stations allowed determining the homogeneous climatic areas.
Cluster analysis was also applied on results of the factor analysis of similar station compounds for one cluster
after determining the stations of each cluster; then each cluster was mapped by a line determining
approximately the climatic region borders. A table of homogeneous climatic stations was prepared;
associated with the area, number of stations along with sufficiency or rareness reference in each region
according to the WMO criteria which is one station per 1000 km². Correlation coefficient among the stations
was calculated according to maximum and minimum temperatures. These coefficients were used in a simple
regression pattern among distance between stations and their correlating coefficients. This study showed that
intensity of the weather station network in Jordan was 0.6 stations per 1000 km²; however, these stations
were not fairly distributed. The desert area seemed void of climatic stations; the northern area had 4 stations
per 1000 km²; whereas the southern and middle zones showed fair station distributions.  The Jordanian
weather stations’ network is considered reasonable in comparison with other countries, since the average
distance between the climatic stations is 115 km in Jordan and 155 km in Turkey. However, it is 35 km in
New Zealand and 28 km in Ireland. Maximum temperatures highlighted 5 factors through applying factor
analysis. These factors explained around 92% of the variance values of maximum temperatures<; On the
other hand, minimum temperatures showed 11 factors, which explained 99% of variance existing in
minimum temperatures; i.e., minimum temperatures were better to utilize than maximum temperatures in
distinguishing the climatic regions in Jordan. Based on factor loading analysis, it is found that 10 climatic
areas representing climatic regions describe correctly the whole country. No statistically significant
correlation was found when applying simple regression between the stations (depending on the max and min
temperatures) and distances among stations. This means that the parameter distance among the stations was
not an indication to distinguish climatic regions in Jordan. This finding emphasizes that temperature alone
can not precisely distinguish the climatic regions. There must be other factors as important as temperature,
such as altitude or other geographical features which should be considered. The study showed the south-
western corner of Jordan was the most geographically complex region; hence, it needs high intensity of
climatic stations. However, the next is the middle then the desert areas. It also showed that 8 areas have too
many climatic stations. The number of stations, in areas with an average rainfall exceeding 200 mm, is
considered as sufficient. In addition, eastern desert areas were considered in need for additional climatic
stations. The study suggests establishing three more stations: in Arabah Valley, the second on the eastern
coast of the Dead Sea and the third in the south-eastern corner of Jordan. The study recommends
disestablishment of 25 stations in intensive areas and transference of the power in these extra stations into
establishing new research studies to evaluate the rain weather stations network.

Key words: Jordan; climatic station; climatic areas; parametric analysis; linear regression.
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الأردن.1
التصنیفالتاریخاسم المحطةالرقمالتصنیفالتاریخاسم المحطةالرقم

الثالثة1967/2/1ضبعـة29الأولى1922/1/1مطار عمان المدني1
الثالثة1967/5/1القاسمیة30الأولى1953/1/1المفرق2
الثالثة1970/1/1مادبا31الأولى1955/1/1اربد3
الثالثة1970/1/1العلوم والتكنولوجیا32الأولى1956/1/1مطار العقبة4
الثالثة1973/3/1الطیبة33الأولى1959/9/1معان5
الثالثة1974/1/1المدرج الروماني34الأولى1961/1/1الرویشد6
الثالثة1976/1/1مزرعة الجامعة35الأولى1969/1/1الصفادي7
الثالثة1980/1/1الغویر36الأولى1970/7/4مطار الملكة علیاء8
الثالثة1980/11/1الأزرق الجنوبي37الأولى1974/1/1غور الصافي9
الثالثة1984/5/1وادي موسى38الثانیة1952/1/1دیر علا10
الثالثة1991/1/1سحاب39الثانیة1955/1/1الربة11
الثالثة1991/1/1الرشادیة40الثانیة1960/1/1الشوبك12
الثالثة1991/1/1رأس النقب41الثانیة1960/1/1السلط13
الثالثة1991/1/1الخالدیة42الثانیة1960/1/1وادي الریان14
الثالثة1995/9/1جامعة آل البیت43الثانیة1964/1/1الجفر15
الثةالث1995/11/1جامعة مؤتة44الثانیة1967/4/15الباقورة16
الثالثة1995/10/1ضانا45الثانیة1967/11/11وادي الضلیل17
الثالثة1997/10/1الخناصري46الثانیة1973/1/1الطفیلة/ الحسن 18
الثالثة1998/1/1وادي القطار47الثانیة1976/1/1الرمثا19
لثةالثا1999/1/1الجامعة الھاشمیة48الثانیة1976/8/1رأس منیف20
الثالثة1999/1/1الطفیلة/ العیص 49الثانیة1980/11/1الأزرق الشمالي21
الثالثة2000خلال الوھیدة50الثانیة1983/8/1القطرانة22
الثالثة2000خلال عابور51الثانیة1985/1/1صویلح23
الثالثة2000خلال الفجیج52الثانیة2001خلال الزرقاء24
الثالثة2000/10/1غور الكرامة53الثالثة1960/7/1امعة الأردنیةالج25
الثالثة2000/12/1المزار الجنوبي54الثالثة1961/1/1جرش26
الثالثة2001خلال الیوبیل55الثالثة1961/9/12وادي الوالا27
الثالثة2001خلال جامعة جرش56الثالثة1965/9/1مصفاة البترول28
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[7].وتحتاج إلى مزید من المحطات المناخیة،مناخیاً 

(Objective approach)ویعتمد ھذا المنھج

.

.[8]عملیات المعالجة الإحصائیة

من الناحیة المثالیة یجب إنشاء محطة مناخیة في كل واد 
،

)0,7(،
فالمحطات ،المناخیة على العنصر المناخي المراد قیاسھ

,WMO: لمصدرا(مخطط عام للمحطات المناخیة المعتمد لدى دائرة الأرصاد الجویة الأردنیة.2شكل  P.III, 146(

وبـــنــج

الـــمــش

م10

م7

)أو أي عنصر مناخي(المعدل السنوي لدرجة الحرارة العظمى 
)أو أي عنصر مناخي(المعدل السنوي لدرجة الحرارة الصغرى 



Revue Synthèse N° 18, Juillet 2008 H.M. El-Khateeb

51

ن 

.[6]تركز على قیاس الحرارة والرطوبة

أوصت منظمة الأرصاد العالمیة بأن تبتعد المحطات 
)2-10 (،

)20-50 (
،

160المحطات المناخیة الخاصة بدرجة الحرارة 
)2-3(15

،على السواحل
30،

15،5
.]6[م ك15

،و،: 
/2

،
،لل2

100
،المقصود بالمناطق المتجانسة جغرافیاً 

،
ا،،

.[9]والمدن

الدراسات السابقة 1.2

ل
ا

.

الدول،
. ھذه المحطات وفق أسس اتفق علیھا من قبل المختصین

1985
6000)30 (%

[10].بھدف الحد من تكالیف تشغیلھا

Basalirwa]11[
،
،

،ياملبالتحلیل الع
،

،المطري
،)14 (

.]11[محطة)14(إقلیم مطري تمثلھا 

(Wessex)

(O'Connell)
1977 .

محطة أي أنھ قد ) 220(محطة إلى ) 333(المطریة من 
.[8]من العدد الأصلي%) 42(تم خفض 

1984(Singleton)تعد الدراسة التي أجراھا 
على شبكة المحطات المناخیة في المملكة المتحدة الأكثر 

،
،

،،
)700 (،)200 (

).سینوبنكیة(رصد إقلیمیة 

(Factor Analysis)
(Cluster Analysis)،

،،
ي ذ

) 2كم1000/محطة(حددتھ منظمة الأرصاد العالمیة 

الطقس مرة واحدة، إلا أن ھذا النموذج ملائم لتحدید ھذه 
المناطق إذا استخدمت بعض العناصر المناخیة كلٌ 

.[9]

أھداف الدراسة2.2

،

.منظمة الأرصاد العالمیة

منھجیة الدراسة 3.2

،،السابقةخبراتھم 
.الموروفولوجیة فیھا

)18 (
،

نظراً لكون منظمة الأرصاد العالمیة ،إلى مناطق مناخیة
10002



Revue Synthèse N° 18, Juillet 2008 H.M. El-Khateeb

52

،المتجانسة جغرافیاً 
.ستتوصل إلیھا ھذه الدراسة

–1999الصغرى لخمس وثلا
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المحطات كما أن معدل الارتباط بین ،خمسة عوامل فقط
)0.92 (

.الفصل بین المناطق المناخیة المتجانسة بصورة أفضل

) 3،4(، )4(م

،

،

،

11
.طقةمن

،إحصائیة
)4 (%

:  یةبموجب المعادلة التال

y1 = – 1,727 10-5 x + 0,932

:یةالتالوفق المعادلة %) 9(نحو 

y2 = – 7,847 10-5 x + 0,969

: حیث أن

y1 =
.الحرارة الصغرى

y2 =
.الحرارة العظمى

x = كم/ المسافة المباشرة بین المحطات.

تدل ھذه النتائج على أن للمسافة دور أ

،

،المسافة للتمییز بین تلك المناطق
،

،الأمر طبیعي جداً 

،الأرضي
،

،ھبوب الریاح
.الفصل بین المحطات مناخیاً 

2.3
المناخیة المتجانسة 

،
،

،والإشعاع الشمسي كثافة قلیلة
[9]تحتاج إلى كثافة متوسطة 

/ اعتماداً على عدد المجموعات 

،
) 4(الشكل 

،الأردن وفق درجة الحرارة الصغرى

،الحرارة العظمى

،
،،

،
.التقسیمـات الجغرافیـة للملكة

الموازنة العامة لكثافة شبكة ) 2(یوضح الجدول رقم 

منظمة الأرصاد العالمیة بالا
،الصغرى

)1،2،3،4،5،6،9،10 (

وعدد كاف من المحطات المناخیة ) 8(المنطقة المناخیة 
)7،11 (

.إضافي من المحطات المناخیة

فإن عدد المحطات ،)ملم200(من خط المطر المتساوي 
،

،
،المیت
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،
،

زاره ،وادي الحسا

،الأغوار الجنوبیة
،

،
دي عربة أما في منطقة رحمة یمكن إقامة المحطة في وا

،
أو ،

.الدالة المروحیة لوادي زرقاء ماعین

یة 
،ضمن صحراء حسما

،أو في طویسة في قاع الدیسة،قریة رم السیاحیة
،منطقة المدورة

 ،،،
احتمال البد

.فضلاً عن ازدھار السیاحة في وادي رم،شمال الأردن

تی
) 11(عدا المنطقة الصحراویة 

)1–4 (
و،

،
 .

ب ) 25(
.إعادة النظر في الإبقاء علیھا

ــخــــــاتـــمــةال. 4

العلمیةالنتائج1.4

: أبرزت ھذه الدراسة العدید من النتائج العلمیة أھمھا

1.
.التعرف على المناطق المناخیة المتجانسة

2.

.العظمى
) 8(استطاعت .3

) 11(العظمى و
. من التباین في كل منھما%)99(الصغرى تفسیر 

4.
المیت الشرقي ضمن عملیة التصنیف إ

.لكل منھما
5.

) 0,92(و.) 0,96(
.الحرارة الصغرى

6.)4 (%
%) 9(و،

.العظمى
بلغ معدل التباعد بین المحطات المناخی.7

.كم110نحو
8.

.عند استخدام درجة الحرارة العظمى
9.

.عند استخدام درجة الحرارة الصغرى

الحرارة الصغرىالموازنة العامة لكثافة الشبكة المناخیة في الأردن وفق درجة.2جدول

عدد 2كم/المساحةالمنطقة
المحطات

العدد 
عامــةملاحظاتالزیادةالعجزالمطلوب

4-100051الأولى

:الكثافة] 1
2كم1000/محطة واحدة

جرى تدویر عدد المحطات ] 2
للتخلص من الكسور العشریة

4-100051الثانیة
6-230082الثالثة
4-300073الرابعة
1-350054الخامسة
1-85021السادسة
-11-650السابعة
--370044الثامنة
1-200032التاسعة
4-7000107العاشرة

-6500066559الحادیة عشر
90,00056916025المجموع
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مناخیة المتشابھة وفق درجة الحرارة الصغرىالمناطق ال.4شكل

10.
.شبكة الرصد الجوي

11.،
عددھا في أربع مناطق كافیاً 

تخلو المنطقـة السابعـة التي تمتد على طول شاطئ .12
.البحر المیت من المحطات المناخیة

التوصیات2.4

: من خلال النتائج السابقة توصي الدراسة بما یلي 

1.
.المكتظة

30°
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2.

.الأقل اكتظاظاً 
3.

.المناطق الصحراویة رغم ندرتھا
4.

.الحاسب الإلكتروني
5.

.بفئاتھا الثلاث مع المركز الوطني للتنبؤ الجوي
،ت مناخیة جدیدةإقامة ثلاث محطا.6

.ضمن صحراء حسما في منطقة رم أو الدیسة
7.

.المیاه
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